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Tiivistelma

Museoviraston Arkeologiset kenttapalvelut-yksikon vedenalaisarkeologit tutkivat Kotkan Ruotsinsalmen Il
meritaistelun (v.1790) aluetta viistokaiuttamalla sekd sukeltamalla yhden viikon ajan toukokuussa 2013.
Viistokaiutuksen operaattorityon tekivat Immi Wallin ja Hanna Halonen SubZone Oy:lta. Inventointialueella
sijaitsee esimerkiksi venalaisen fregatti St. Nikolain hylky, joka on merkittdva vedenalainen muinaisjaannos.
Hylky on tarkastettu viimeksi vuonna 1999.

Inventoinnin aikana tarkastettiin alueelta jo tunnettuja vedenalaisia muinaisjaannoksia vesialueilta, jotka
olivat tarpeeksi syvia tutkimusalueiden viistokaiun kalalle, sekd etsittiin uusia muinaisjaannoksia. Aivan
rannassa sijaitsevia kohteita ei pystytty havainnoimaan tutkimusajan puitteissa. Inventoinnin aikana tarkas-
tettiin Ruotsinsalmen eteldosa, Varissaaren lansipuoli seka Lehmadsaaren pohjois-, lansi- ja eteldapuolet.
Sukeltaen tarkastettiin yksi hylkykohde (ns. Jollahylky). Inventoinnin aikana l6ydettiin yksi uusi ennestdan
tuntematon muinaisjaannds, purjealuksen hylky Lellerit — saarten eteldpuolelta.

Kannen kuva: Lehmasaaren pohjoispuolen karikkoa
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1. Johdanto

Kotkan Ruotsinsalmen Kustaa Ill:n sodan meritaistelualuetta (muinaisjaannosrekisterin id nro 1000018473)
tutkittiin vedenalaisinventoinnin keinoin 27.—31.5.2013. Tutkimuksen perusteena oli virkatyéhén kuuluva
muinaisjddnnosten kuntotarkastus sekd muinaisjddnnosrekisterin tietojen tarkistaminen. Aikaisempien
Ruotsinsalmen alueella tehtyjen tarkastuskayntien yhteydessa on havaittu, ettda esimerkiksi sijaintitiedot
eivat mahdollisesti pida paikkaansa ja kaikkia kohteita ei ole I6ydetty lainkaan (mm. Topi Sellmanin raportti
kaynnista Tykkisluupilla ja Jollahylylld 25.6.2012).

Yksi inventoinnin paatavoitteista oli suoja-aluekohde St. Nikolai-hylyn nykyisen kunnon selvittdminen, koska
hylkya ei ole tarkastettu millddn tavalla vuoden 1999 jilkeen (viistokaikuluotaus GTK 1992, Baltic Eye Oy
1999). Lisaksi pyrittiin selvittamadan meritaistelualueen tunnettujen muinaisjdannoskohteiden nykytilaa ja
paikantamaan mahdollisesti uusia kohteita. Edelliset laajemmat tutkimukset alueella oli tehty jo yli kym-
menen vuotta sitten. Ruotsinsalmen alueella on paljon laiva- ja venevaylia ja vesiston kaytté ja merenpoh-
jan hyddyntaminen on muutenkin runsasta. Muinaisjdannosten kulumista aiheuttavat erityisesti raskaan
laivaliikenteen aiheuttamat merivirrat. Tutkitun alueen laajuus oli noin 15 km? ja se kasitti vesialueita Tiuti-
sen saaren ja Ruotsinsalmen eteldpuolelta Lehmasaaren pohjoispuolelle, sen lansi- ja eteldpuolet, Varissaa-
ren lansipuolen seka Lellerit-saarten eteldapuolen.

Inventoinnin vastuututkijana toimi FM Riikka Alvik ja tutkijana FM Riikka Tevali. Viistokaikuluotaintyon teki
SubZone Oy, operaattorina toimi Immi Wallin ja avustajana Hanna Halonen, joka myds sukelsi hylkykohteil-
le. SubZone Oy toimitti raportointia varten tarkastetun viistokaikumateriaalin. Inventointi rahoitettiin Mu-
seoviraston Arkeologisten kenttdpalveluiden omista tutkimusvaroista seka Venemessujen yhteydessa jar-
jestetyn Hylkysukellusseminaarin tukirahoituksella. Tutkimusaluksena oli SubZone Oy:n omistama r/v Yol-
dia.

Inventoinnin aikana tehtiin yhteisty6tda Kymenlaakson maakuntamuseon sekda Suomen merimuseon kanssa.
Tutkija Aaro Sahari toimitti maakuntamuseolta vanhoja merikortteja inventoinnin ajaksi, joihin oli merkitty
museolle ilmoitettuja hylkykohteita ja muinaisjaannoksida. Sanomalehti Kymen sanomat julkaisi inventoin-
nista ja sen tuloksista laajan lehtijutun 31.5.2013.

Helsingissa 16.12.2013 Riikka Alvik



2. Tutkimushistoria ja kaytetty lahdeaineisto

Ruotsinsalmen meritaistelualueella on tehty useita tutkimuksia jo 1940-luvulta alkaen. Ruotsinsalmen his-
toria Kustaa lll:n sodan meritaisteluiden (1788-1790) nayttamona tunnettiin toki aikaisemminkin, mutta
suuren sotalaivan hylyn [6ytyminen vuonna 1948 muistutti alueen menneisyydesta uudella tavalla. Koska
hylky 16ytyi syvavaylan parantamiseen liittyneiden merenpohjan tutkimusten yhteydessa, ensimmaisten
toimenpiteiden tavoitteena oli Iahinna hylyssa olevien tykkien ja mielenkiintoiselta nayttavien rakenteiden
seka irtainten esineiden pelastaminen. Muinaismuistolakia ei vield tuolloin ollut saadetty, eikd meriarke-
ologista tutkimusta tunnettu juuri lainkaan. Myoskdaan omavaraisia sukelluslaitteita ei ollut vield olemassa,
vaan sukeltajat kdyttivat vedenalaiseen sukellustydohon tarkoitettuja raskassukeltajan varusteita ja mene-
telmia. Ymmarrys tehtyjen toimenpiteiden seurauksista oli kovin hatara. Kun laivassa olleita tykkeja alettiin
nostaa, huomattiin jo pinnassa niiden korroosion kiihtyvan niin merkittavasti, ettad tykkien pintaan ei voitu
koskea niiden kuumentumisen takia. Tastd huolimatta kaikki tykit ja mittava maara aluksen rakenneosia
nostettiin ja kuljetettiin ldhelld uppoamispaikkaa sijaitsevaan Varissaareen. Suuri maara rakenneosia ja
tykkeja on sielld edelleen. Ne kuuluvat Kymenlaakson maakuntamuseon kokoelmiin. Osa St. Nikolaista nos-
tetuista esineista ja rakenteista kuuluu Museoviraston Suomen kansallismuseon kokoelmiin.

Mittavat esine- ja rakenneosanostot kdynnistivat myos vettyneen materiaalin konservointiin liittyvan tut-
kimuksen ja erilaiset kokeilut Suomessa (mm.dipl.ins. Ora Patoharjun kemialliset tutkimukset ja kokeilut
mm. rautaesineiden konservoinnista 1960-luvulla). Meriarkeologinen tutkimus astui kuvaan vasta 1960-
luvun alussa, kun ranskalainen Jacques Yves Cousteau ja Emil Cagnan olivat kehittdneet omavaraisen sukel-
luslaitteen. Innokkaat harrastajat hankkivat niita Suomeenkin, ja rakensivat niitd myos itse. Urheilusukelta-
jat ry perustettiin ja hylyista kiinnostuneet sukeltajat kehittivat veden alle soveltuvia tutkimus- ja dokumen-
tointimenetelmia ja kayttivat niita St. Nikolain hylyn tutkimuksissa. St. Nikolain tutkimukset ovat olleet mit-
tava ja vaiheikas, useita vuosikymmenia jatkunut prosessi, joka on vieldkin kesken esimerkiksi kertyneen
aineiston analyysin ja tulkinnan osalta. Aineiston maara on valtava ja se on hajallaan useassa eri paikassa.
St. Nikolain hylyn tutkimuksista kertynyttd aineistoa (mm. kenttatutkimusraportit, piirrokset ja valokuvat)
on talletettu seka Kymenlaakson maakuntamuseon etta Museoviraston arkistoihin.

St. Nikolaiksi (Sviatoj Nikolai) identifioidun, noin 40 metriad pitkdn ja 9 metrid levedn hylyn systemaattinen
dokumentointi aloitettiin 1960-luvun alussa. Siita tuli Suomen meriarkeologian kehto, josta metodit ja kay-
tdnnot ovat sen jalkeen kehittyneet. Museovirasto, Kymenlaakson museo sekd useat meriarkeologian har-
rastajat ja sukeltajat ovat tehneet St. Nikolain vedenalaistutkimuksia vuosina 1948-1963, 1966, 1968,
1974-1977 ja 1984-1986. Kaivauksia ja muita tutkimuksia on raportoitu vaihtelevasti ja joiltakin vuosilta
raportit puuttuvat kokonaan (mm. 1974). My6s raporttien tiedollinen taso vaihtelee, joten kenttatutkimus-
ten kulkua on ajoittain vaikea hahmottaa.

St. Nikolain hylyn lisdaksi muuta Ruotsinsalmen aluetta on viistokaiutettu vuosina 1992, 1999 ja 2010. Nama
suoritti Geologian tutkimuskeskus (GTK) Kymenlaakson museon toimesta (Hakkinen 1992, Mertanen 1999,
Salminen 2010). Kymenlaakson museon tilaamana on tehty myds Museoviraston tutkimus, jonka tekivat
meriarkeologian yksikon tyontekijat virkatyona kesalla 2000 (Laitinen 2001, raportti toimitettu Kymenlaak-
son maakuntamuseoon). Kymenlaakson maakuntamuseossa tutkijana tyéskennellyt Tiina Mertanen (nykyi-
sin Suomen merimuseon johtaja) on erikoistunut Ruotsinsalmen meritaistelun tutkimukseen, ja han osallis-
tui myos tutkimustyohon kentalla erityisesti GTK:n tekemien viistokaiutusten aikana ja laati lopulliset rapor-
tit inventoinneista.



Museovirasto on inventoinut aluetta viistokaiuttamalla ja sukeltamalla lyhyesti vuonna 2001 yhteistydssa
Kymenlaakson museon kanssa. Vuonna 2001 I6ydettiin ns. Lehmasaaren luoteiskarjen hylky (muinaisjaan-
nosrekisteritunnus 1128), jolle tehtiin tuolloin tarkastussukellus ja sitd kartoitettiin osaksi. Vuonna 2005
(17.3.2005) silloinen Museoviraston meriarkeologian yksikkd sahasi dendrokronologisia naytteitd Lehma-
saaren pohjoispuolella sijaitsevasta ns. Jollahylystad (mj-tunnus 1114). Yksittaisia raportteja on laadittu myo6s
harrastajien toimesta, esimerkiksi vuonna 2004 sukellusseura H?o toimitti raportin meriarkeologia-leirista
kyseisella Jollahylylla. Lehmasaaren pohjoispuolen hylkyja on tutkittu aikaisemminkin, niitd on inventoitu ja
kartoitettu vaihtelevasti 1960—-1990-luvuilla (esim. Lindstrom 1989, Mertanen 1994a, 1994b, Urheilusukel-
tajat ry 1961, Winterhalter 1962). Lehmésaaren pohjoispuolta on myds inventoitu 1980-luvulla ennen hie-
kanottoja (Tappola 1980).

Ruotsinsalmen meritaistelualueen aikaisimmista tutkimuksista on koottu yhteenveto, jonka on toimittanut
Ora Patoharju, Jaakko Ollikainen ja useat muut St. Nikolain tutkimuksille vihkiytyneet sukeltajat ja tutki-
muksissa mukana olleet henkil6t. Ruotsinsalmen meritaisteluista sekd Kustaa lll:n sodasta on julkaistu usei-
ta kirjoja ja artikkeleita, joita ei ole syyta kaikkia luetteloida tassa. Historiallisesta kartta-aineistosta on ollut
mahdollista paikantaa kohteita ja karttoja sekd muita meritaisteluihin liittyvia teksteja I6ytyy Suomen kan-
sallisarkistosta, Ruotsin kansallis- ja sota-arkistoista sekd Vendjan tiedeakatemian arkistosta. Mahdollisesti
myo6s Vendjan merivoimien arkisto, Venajan historiallinen arkisto sekd kansalliskirjasto sisaltavat tietoa
Kustaan sodan meritaisteluista.

Kymenlaakson museon arkistosta 10ytyy Ruotsinsalmea koskevia hylkyilmoituksia, joita on koottu yhteen
merikarttaan.

3. Tutkimusalueen kuvaus

Ennen Kustaa lll:n sotaa 1700-luvun viimeisind vuosikymmenina Kotkan saarta ei juuri mainita arkistolah-
teissa. Harvat maininnat liittyvat 1dhinna laitumia, nuotta-apajia, kaskimaita ja hirsien kaatoa koskeviin riita-
juttuihin (Rosén 1953, 2). Kustaa lll:n sodan aikana Ruotsinsalmi oli kahden suuren meritaistelun nayttamo-
na. Vendja oli hallinnut Kymijoen itdpuolisia alueita vuodesta 1743 alkaen, jolloin valtakuntien uudeksi ra-
jaksi tuli Turun rauhassa Kymijoki. Ruotsin kuningas Kustaa Ill halusi menetetyt maa-alueet takaisin ja vas-
toin neuvonantajiensa mielipidettd han paatti ottaa suuren henkilékohtaisenkin riskin ja julisti sodan Vena-
jaa seka serkkuaan Katariina Suurta vastaan vuonna 1788. Ensimmainen Ruotsinsalmen meritaistelu vuon-
na 1789 paattyi Venajan voittoon, mutta seuraavana vuonna Kustaa lll ja Ruotsin saaristolaivasto saavutti-
vat murskavoiton Ruotsinsalmen toisen meritaistelun paatteeksi. Taman katastrofin jalkeen Katariina Il
paatti aloittaa Ruotsinsalmen linnoitustyot.

Nykyisin Kotkan kaupungin alueella sijaitseva Ruotsinsalmi tarkoitti alun perin Kuutsalon saaren pohjois-
puolella olevien pienten saarten valista kulkevaa vaylaa. Tiutisen saari jaa vaylan pohjoispuolelle ja Lehma-
saari ja Kuutsalo sen eteldapuolelle. Myohemmin nimitys Ruotsinsalmi laajeni koskemaan alueella sijaitsevia
linnoituslaitteita. Linnoitukset liittyvat koko Kaakkois — Suomen kattavaan linnoitusketjuun, jonka suunnit-
telu annettiin tehtavaksi kenraali Suvoroville. Kyminlinna-Ruotsinsalmi-kaksoislinnoitukseen kuuluvia lin-
noitteita toteutettiin 1790-luvun kuluessa Kotkansaarelle, Hovinsaarelle, Hietasen saarille, Varissaareen,
Kukouriin, Tiutiseen, Pirkoyriin ja pienemmille saarille, joille rakennettiin linnakkeita, redutteja, pattereita,
kasarmeja, ammus- ja muonavarastoja, suuri merisairaala seka varuskuntakirkko. Suuri telakka oli suunni-
teltu Sapokanlahdelle (Saarinen 2008, 12). Suomen jouduttua vuonna 1809 kokonaan Vendjan keisarikun-



nan yhteyteen linnoitusjarjestelman merkitys oli kadonnut ja vuonna 1855 Krimin sodan aikana englantilai-
nen laivasto-osasto kdytannollisesti katsoen tuhosi sen (Saarinen 2008, 10).

1800-luvun loppupuolella Paijanteen ymparistosta alettiin suunnitella tukkien kuljetusta Kymijokea pitkin
Kotkan suuntaan ja ensimmainen saha Kotkan saarella kdynnistettiin vuonna 1871. Ensimmaista sahaa seu-
rasi pian kahdeksan lisda. Sahatavara lastattiin Kotkan Sunilan redilla purjealuksiin ja muutamassa vuodessa
lilkenteen lisddntyessa Kotkan satama nousi sahatavaran vientisatamien karkijoukkoon. Liiketoimien kukois-
taessa Kotkan kaupunki perustettiin virallisesti sataman kupeeseen vuonna 1879 (ibid.).

Laivaliikenteen vaylia on 1900-luvun kuluessa syvennetty ja parannettu, jotta aluksilla olisi esteeton paasy
Kotkan kantasatamaan. Talla hetkelld suuret alukset kulkevat Mussalon syvdasatamaan Kotkan kaupungin
lansipuolelle. Lisdksi Ruotsinsalmen ja Lehmdasaaren ymparistdssa on tehty useita merihiekan ottoja vuosien
varrella.

Nykyinen Kotkan kaupunki sijaitsee Kymijoen vesistdalueen suistossa. Kymijoen valuma-alue kasittaa jopa
reilun kymmenesosan koko Suomen pinta-alasta ja kaikista Suomen vesistdalueista Kymijoen on neljanneksi
suurin. Kymijoki keraa vetensa Jarvi-Suomen keskiosista ja laskee Suomenlahteen. Esimerkiksi sahatavaran
uiton kannalta Kymijoki on ollut todella hyddyllinen kanava taloudellisesti.' Ruotsinsalmi on karikkoinen
vesialue Kotkan kaupungin edustalla. Vesi on pdasaantoisesti varsin matalaa, alue kuuluu kauttaaltaan 0-20
metrin korkeusluokkaan (Valovirta 1972, 8). Vesi alueella on usein, varsinkin kevaisin sulamisvesien aikaan,
ruskeaa ja taynna Kymijoen mukanaan tuomaa humusta. Kotkan kaupungin edustalla sijaitseva Lehmasaari
kuuluu Kymenlaakson alueella Laajakoskelta Kyminlinnaan ulottuvaan harjuun, joka on kallioiden ja Kymijo-
en katkoma seka savikkojen reunustama muodostuma. Lehmasaaren keskiosa on matalaa ja leveahkoa
rantakerrostumien ympar6imaa selannetta (Valovirta 1972, 16). Kotkan alueen kalliopera on suureksi osak-
si karkearakeista porfyyrista graniittia, ns. Viipurin rapakives, jolla on taipumuksena rapautua paikoilleen
moroksi. Rapautuneen kallion paalla on pienia ja suuria irtonaisia siirtolohkareita, joita jadkauden aikana
pakkautui rantavesiin erityisesti saarien ldhettyville muodostaen karikoita. Esimerkiksi Lehmdasaaren lansi-
rannan tuntumassa on suuri maara yksittaisia lohkareita ja pohjoisrannalla lohkareiden muodostamia kari-
koita.

4. Kenttatyo- ja dokumentointimenetelmat seka kenttatyon
kulku

Ruotsinsalmen meritaistelualueen inventoinnin kenttatyot tehtiin viiden tyopdaivan aikana 27.-31.5.2013.
Pyrkimyksena oli tarkastaa niin monta kohdetta kuin tuona aikana oli mahdollista, kdytdnndssa keskityttiin
tiettyihin alueisiin. Tarkemmin havainnoituja alueita olivat St. Nikolain (Sviatoj Nikolai) hylky (1108) ja sen
suoja-alue, Lehmasaaren pohjoispuoli sekda Lehmasaaren eteldosan ja Lellerit-saarten valinen alue. Lehma-
saaren pohjoisosan inventointikohteisiin kuuluivat vayldaeste Kukourin kaakkoispuoli (1528) seka hylyt St.
Maria (1109), ns. Jollahylky (1114), ns. Tykkisluuppi (1116) (ko. hylyn nimi ollut alun perin tykinpyorahylky),
shebekki Prozerpina (1117), Lehmésaaren luoteiskarjen hylky (1128) seka Lehmdasaaren pohjoiskéarjen hylky
(1118). Lellerit-saarten eteldapuolelta l16ytyi uusi, vielad tarkastamaton hylkykohde (1000022855).

! http://www.helsinki.fi/palmenia/kotka/hankkeet/maantieto/kotkansijainti.html



Suurta osaa Ruotsinsalmen toisen meritaistelualueen muinaisjaannoskohteista ei pystytty tarkastamaan
hyvin matalan vedensyvyyden takia. Veneella ei ole turvallista ajaa liian lahella karikoita ja matalikkoja, eika
myo6skaan viistokaikuluotaimen kalaa voitu uittaa ns. turvarajan alittavassa syvyydessa. Turvaraja oli talla
alueella asetettu kahteen metriin. Rajallisen inventointiajan puitteissa pyrittiin keskittymaan ensisijaisesti
suoja-aluekohde St. Nikolaihin ja sen |dhiymparistoon, sekd Lehmasaaren ymparistoon, koska sieltd tunnet-
tiin lukuisia hylkykohteita ja muita vedenalaisia muinaisjaannoksia. Sukeltamalla tarkastettiin vain yksi koh-
de, ns. Jollahylky, joka onnistuttiin paikantamaan hyvin ja ankkuroitumaan aivan hylyn laheisyyteen, eika
sitd jouduttu etsimaan sukeltamalla. Myds ns. Tykkisluuppia yritettiin etsia sukeltamalla, mutta sita ei l0y-
detty huonon nakyvyyden takia, vaikka tutkimusalus ajettiin aivan annettujen koordinaattien kohdalle. Hyl-
ky nakyi viistokaikuluotauksessa. Tama kuvastaa hyvin sitd, miten olennainen rooli kohteen etsinnalla, pai-
kalle ankkuroinnilla ja kohteen merkitsemiselld on vedenalaisen muinaisjaannoskohteen dokumentoinnin
onnistumisessa.

Jollahylyn kunto tarkastettiin ja siita kuvattiin videokuvaa. Kohteiden tarkastaminen sukeltamalla paatettiin
kuitenkin lopettaa veden sameuden ja pimeyden takia, ndkyvaisyys pinnan alla oli vain noin 30 cm eika nain
ollen ollut mahdollista tehda havaintoja tai saada kunnollista videokuvaa veden alla. My6s hylkyjen etsimi-
nen huonossa nakyvaisyydessa olisi aiheuttanut sukeltajille turhia riskeja.

Kenttatoiden viistokaiutus tehtiin SubZone Oy:n omistamalla r/v Yoldia-aluksella sekd SonarBeam S-150D
viistokaikulaitteella. Viistokaikumateriaalin analyysi tehtiin SonarBeamin PostScan v.7.32-ohjelmalla ja sen
teki Immi Wallin. Viistokaikumateriaalista otettiin kuvakaappauksia muinaisjaannoskohteista, joiden kuvaa
selkiytettiin varittamalla ja valottamalla kuvia muokkausohjelmalla. Viistokaiutus tehtiin 400 kHz taajuudel-
la, kaistanleveytta seka pulssin pituutta vaihdellen johtuen tutkittavan merenpohjan suurista korkeuserojen
vaihteluista. Ndma johtuivat osin siirtolohkareista seka osin myés merenpohjan muokkauksen (hiekanoton)
takia. Hiekanotosta oli jadanyt merenpohjaan kraatteria muistuttavia kuoppia. Tasta johtuen viistokaikukalaa
oli usein nostettava ja laskettava merenpohjan muotojen mukaisesti. Hankalimmista kohdista ajettiin use-
ampia ajoja eri suunnista, jotta kuvattava kohde nakyisi mahdollisimman hyvin viistokaikumateriaalissa.
Viistokaikumateriaalista otetuissa kuvakaappauksissa on merkittynd muun muassa ajosuunta kompassin
suuntimana, viistokaiun taajuus (kHz), pulssin pituus, kaistanleveys, kaapelin pituus sekd veneen nopeus,
jotka vaikuttavat viistokaikumateriaalin laatuun (ks. kuvaliite).

Merenpohjan tutkimusta tehtiin myos r/v Yoldia-aluksen kiintedlla Humminbird 1158c Combo-laitteella
(Kuva 1.), jolla tutkittiin Tiutinen-saaren seka Ruotsinsalmen eteldpuolta, jossa matalat syvyydet estivat
viistokaiku-kalan kayton. Humminbird-laitteella ei tallennettu merenpohjan kartoitus-materiaalia, silla se ei
ole varsinaisesti merenpohjan kartoittamiseen tarkoitettu laite, eika sen tallennustila riitd vedenalaisen
inventoinnin tarpeisiin. Kuvamateriaalia tarkkailtiin kaistoja ajettaessa ja kiinnostavimmista anomalioista
olisi otettu pysaytyskuva. Tiutisen saaren eteldpuolelta ei todettu ainuttakaan potentiaalista kohdetta.



Kuva 1. Humminbird 1158c Combo-kaikulaitteen nayttd ja r/v Yoldian kapteeni Immi Wallin (AKMA201301:22).

Kotkan edustan merialue on viistokaiuttamiseen melko hankalaa yllattavasti nousevien ja laskevien meren-
pohjan muotojen takia. Lisdksi merenpohjassa on tihedsti suuria siirtolohkareita, joihin viistokaikukala hel-
posti térmaa. Muinaisjaanndskohteet sijaitsevat lahes tyystin matalikoilla seka karikkoisilla alueilla. Il meri-
taistelun aikana vuonna 1790 venaladiset alukset ajautuivat ja niita ajettiin esimerkiksi Lehmdasaaren ranto-
jen matalikoille, joissa ne olivat helppo maali ammuksille (Kuva 2.). Myds venalaiset itse ajoivat aluksiaan
rannoille pelastaakseen miehiston seka tuhotakseen aluksensa polttamalla. Matalien sijaintien johdosta
alueella viistokaiutusta tekevalla on syyta olla tydkokemusta ja merikortinlukutaitoa, jotta turhilta riskeilta
valtyttdisiin. Ranta-alueiden inventointi tulee tehda sukeltamalla. Rannalle ajautuneita tai rantojen valitto-
maan laheisyyteen uponneita hylkyja on todennakoisesti hyddynnetty ottamalla talteen arvokasta puutava-
raa ja muita raaka-aineita. Uppoamisen jalkeen hylkyihin kohdistuu myos jaiden ja aallokon aiheuttamaa
mekaanista eroosiota ja hylkyjen rakenneosia on todennakoisesti hautautunut merenpohja-aineksen alle.
Tallaisten kohteiden havaitseminen ja muinaisjdanndksen rajaaminen on vaikeaa.
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Kuva 2. Lehmésaaren pohjoispuolen matalikko (AKMA201301: 8).

5. Havainnot ja tulkinnat

Kenttatyot aloitettiin 27.5. St. Nikolain hylylta, joka viistokaiutettiin useasta suunnasta hyvan kuvamateriaa-
lin varmistamiseksi (Kartta 1.). Viistokaikukuvien perusteella St. Nikolain hylyn runko nadyttaa edelleen ole-
van kasassa, mutta tulevissa tarkastuksissa ja tutkimuksissa on huomioita hylyn ymparilla olevat rakenne-
osat. Hylyn oikealla puolella lahellad keulaa, vasemmalla puolella |ahella perda ja peran takana on runsaasti
irtonaista puutavaraa. Hylyn oikealla puolella suunnilleen perén kohdalla, selkeasti hylyn ulkopuolella on
vyhtendinen rakenne, joka tulee myds tarkastaa. On epdselvad, onko rakenne St. Nikolaista irronnut osa vai
voisiko se olla esimerkiksi laivavene. St. Nikolain ja sen nykytilan tarkempaan arkeologiseen dokumentoin-
tiin on varattava useita kenttatutkimuspaivia varsinkin kun sen sijainnin takia (hylky sijaitsee laivavaylan
vieressa) kohteella ei valttamatta voi viipya useita tunteja kerrallaan. Myos hylyn aluerajausta tulee tarken-
taa. Tutkimuksia tehdessa on huomioitava myds sukellustyon riskit, kohteella on yleensa huono nakyvaisyys
ja takertumisriski saattaa olla merkittava. Hylkyyn kohdistuu voimakasta eroosiota laivojen potkurivirtojen
takia, tama eroosio nakyy myods merenpohjan muodoissa aaltomaisina kuvioina.

St. Nikolain jalkeen siirryttiin Lehmasaaren pohjoispuolelle, jossa ensin haettiin Santakarin itdpuolelta Ku-
kourin vaylaestettda. Muodoltaan korkea ja kapea vaylaeste nakyi huonosti viistokaikukuvassa ja sita joudut-
tiin etsimaan yllattavan kauan. Se |6ytyi lopulta viistokaikukalan térmatessa siihen. Aikaisemmissa tutki-
muksissa (mm. Sellman 2012) ja muinaisjadannosrekisterissa ilmoitetut koordinaatit olivat oikeat.

Vayldesteeltd suuntasimme kohti Lehmdasaarta ja sen pohjoispuolen hylkyrykelmaa. Havaitsimme pian, etta
Museoviraston muinaisjdanndsrekisterin antamat koordinaatit olivat tdssd kohdin epamaaraisia ja jou-
duimme etsimaan kohteita viistokaiuttamalla. Jollahylky seka sen vieressa sijaitseva Tykkisluuppi I6ytyivat,
mutta muista alueella sijaitsevista muinaisjadannoskohteista ei [6ydetty merkkeja. Esimerkiksi St. Marian
hylkya (1109) ja Lehmasaaren pohjoiskarjen hylkya (1118) ei Ioydetty. My6s Sellman mainitsee raportis-
saan, ettd Lehmasaaren pohjoiskarjen hylkya ei l16ytynyt v. 2012 luotauksissa. Saattaa olla, ettd tahan vai-

11



kuttivat tutkimusalueen karikkoinen merenpohja ja matalat syvyydet, mutta karttaan merkityista kohdista
havainnoimme korkeintaan irrallisia puuosia merenpohjalla. On kuitenkin mahdollista, ettd kohteet jaivat
|6ytamatta koordinaattivirheen takia. Alue tulisikin inventoida kattavammin sukeltamalla tai muulla mata-
laan veteen sopivalla tavalla. Niin kutsutuilla St. Maria-hylylla ja shebekki Prozerpinalla on tehty useita tut-
kimuksia 1960-luvulta ldhtien ja niistd on myds nostettu tavaraa. On siis tdysin mahdollista, etta hylyista ei
ole enaa jaljella mitdan mika nakyisi viistokaiussa matalassa ja kivikkoisessa vedessa. Asia on syyta tarkas-
taa. Pystyimme kuitenkin tarkentamaan uudelleen Jollahylyn seka Tykkisluupin koordinaattitiedot ja ne
tullaan korjaamaan muinaisjaanndsrekisteriin.

“‘1 r‘,/-/‘,‘{ A

Uskonmatala | et < gl ' AL
el 11\ \ pj Lehmasaari 8
\ A4

Kartta 1. Kenttatyopaivan 27.5 aikana viistokaiutetut ajolinjat Kotkan edustalla.

Etsimme myds viimeksi vuonna 2000 paikannettua Lehmasaaren luoteiskarjen hylkya (1128), mutta mui-
naisjdannosrekisterissa olevan koordinaattivirheen takia sita ei aluksi 16ydetty. Hylkya ovat tutkineet vii-
meksi Matias Laitinen ja Pekka Paanasalo Museovirastosta Kymenlaakson museon toimeksiannosta (Laiti-
nen 2001). Tuolloin hylyn koordinaattitieto on ollut oikein muinaisjadannosrekisterissd, mutta havaitsimme
noin kaapelinmitan verran lanteen pain siirtyneen virhetiedon rekisterin tamanhetkisissa koordinaateissa
(Kartta 2.). Hylky paikannettiin kuitenkin viistokaiuttamalla ja se tulisi tarkastaa myos sukeltamalla. Matias
Laitisen tiedonannon mukaan hylyn tutkimusarvo on erittdin suuri, silld se on kohtuullisen hyvin sdilynyt ja
sisdltda runsaasti esineistda (Laitinen pers. comm. 27.5.2013). Hylkya ei myoskaan ole aikaisemmin tutkittu
kaivamalla eika siita ole nostettu esineita, niin kuin on tehty useamman muun alueella sijaitsevan muinais-
jaannoksen kohdalla. Viistokaikumateriaalista oli mahdollista havaita, ettd hiekanotto Lehmasaaren luo-
teispuolella on ollut erittdin runsasta ja muun muassa Luoteiskarjen hylyn valittomasta laheisyydesta on
nostettu hiekkaa. On hyvaa onnea, ettei hiekanotto ole osunut muinaisjaannoksen kohdalle. Tiedotusta
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alueen hylkykohteista olisi ehka hyva lisata ja tietysti myos muinaisjaannosrekisterin koordinaattivirhe on
syyta korjata valittomasti. Valitettavasti v. 2001 tehtyjen tutkimusten raportti on kateissa, sita ei ole |6yty-
nyt Museoviraston arkistosta, eikda Kymenlaakson maakuntamuseostakaan. Tiedetaan kuitenkin, etta ra-
portti on toimitettu maakuntamuseoon, joten toivoa sen I6ytymisesta on viela.

Lehmasaaren luoteiskarjen hylysta ja ns. Tykkisluupista (1116) tulisi ottaa dendrokronologiset naytteet. Ns.
Tykkisluupin tietoja tulee korjata rekisteriin, koska nykyinen nimi on hamaava. Kyseinen hylky ei muistuta
rakenteeltaan Fredrik Henrik af Chapmanin kehittamaa tykkisluuppia vaan nimitys on alun perin tullut hy-
lyssa havaittujen tykinlavetin tms. py6érien mukaan (tykinpyorahylky). Af Chapmanin tykkisluupissa on ollut
kaksi 24 naulan tykkid ja nelja pienempaa parrastykkia. Keittiota siina ei ole ollut, koska alusta ei ole tarkoi-
tettu pitempiaikaiseen oleskeluun. Lehmasaaren pohjoiskarjessa sijaitsevassa Tykkisluupiksi nimetyssa hy-
lyssa on tiililatomus, joka voisi olla aluksen byssan jaanne. Hylkya tulisi tutkia tarkemmin.

I'l1ittal¢aava:tas{:n ]'1: 8 000 T

. +
‘\
+o 1
++
*
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_'\.
6042749000, 26.97186533 (ETRE 49 Cisda) (ETRS
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Kartta 2. Kartassa ndkyva maa-alue on Lehmasaaren luoteiskarki. Inventoinnissa paikannettu hylky 1128 sijaitsee noin 190 metria
idempéana kuin muinaisjaanndsrekisteriin on merkitty. (Kartta: Kansalaisen karttapaikka).

28.5. tutkittiin Lehmasaaren pohjoispuolen kohteita tarkemmin ja Jollahylky tarkastettiin sukeltamalla,
mutta hylylta saatu videomateriaali on veden sameuden takia hyvin vaikeasti tulkittavaa eika sita ole tasta
syysta luetteloitu Museoviraston kokoelmanhallintatietokanta Muskettiin. Vuonna 2005 otettujen (Wess-
man 2005) dendrokronologisten analyysien perusteella alus on rakennettu mannysta, joka on puumateriaa-
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lina pehmedmpaa ja nopeammin tuhoutuvaa kuin esimerkiksi tammi (Lund rapport nr 2006:56). Jollahylyn
rakennusajankohdaksi maaritellaan kahdeksan naytteen analyysitulosten perusteella 1750-luvun puolivaili.
Jos kyseinen alus on uponnut jommankumman Ruotsinsalmen meritaistelun (1789 tai 1790) aikana, on alus
ollut tuolloin jo sota-alukseksi melko vanha. Analyysin perusteella laivanrakennuspuu on kasvanut Karjalan
alueella, joten alus lienee venaldista alkuperaa. Sen tutkimuksia tulisi jatkaa vield, vaikka hylky onkin jo koh-
tuullisen hyvin dokumentoitu (mm. Tulonen 2004). Jollahylyn vieressa sijaitsevaa ns. tykkisluuppia etsittiin
myos sukeltamalla, mutta emme saaneet merkittya hylkya shottiliinalla niin, etta sukeltajan olisi helppo
laskeutua suoraan hylylle, eivatka etsinnat huonosta nakyvyydesta johtuen osuneet kohdalleen. N&in ollen
paatimme luopua etsinnoista ja siirtyd seuraavaan kohteeseen.

Viistokaiutusta jatkettiin Lehmasaaren ymparistossa 29.5. jolloin pyrittiin tarkentamaan muinaisjdannosre-
kisterin koordinaattisijaintitietoja. Oikeiden sijaintitietojen puuttuminen hankaloitti ja pitkitti viistokaiutus-
tyota. Lisaksi tutkittiin Lehmasaaren lansipuolta ja etsittiin edelleen Lehmaésaaren luoteiskarjen hylkya
(Kartta 3.).
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Kartta 3. Kenttatyopdivan 29.5.2013 aikana viistokaiutetut alueet.
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Karttaan merkitty Ruotsinsalmen vayla ja Tiutisen saaren eteldpuolen vesialue luodattiin jarjestelmallisesti
30.5.2013. Humminbird-laitteella. Havaintoja muinaisjaannoksista ei tehty ja tunnetut kohteet sijaitsevat
niin lahella rantaa matalassa vedessa, etta niiden havainnointi viistokaiuttamalla ei onnistu. Myo6s Varissaa-
ren lansipuolella tarkastettiin merenpohjaa Humminbird-laitteella. Tarkempana kohteena oli Museoviras-
toon vuonna 1997 tehty ilmoitus (Lindstrom 1997), ettd kalastusverkot jaavat kiinni johonkin aivan laiva-
vaylan lansipuolella ja ilmoittaja on paikalta 16ytéanyt myos kaarenkappaleen. Emme kuitenkaan l6ytdaneet
mitddan muinaisjaannokseen viittaavaa ilmoitetulta kohdalta.

Ty6paivan paatteeksi kdvimme Kotkan Maretariumissa, jonka Itdmeri-altaaseen on sijoitettu Museovirastol-
le vuoden 2007 talvella ilmoitettu vanha ankkuri, joka oli tullut yl6s kalastajan troolin mukana Lehmasaaren
eteldpuolelta. lImoittaja oli kertonut I6ytdneensa Lehmasaaren eteld- ja lounaispuolelta myds 2-3 hylkya,
mutta ilmoitusta ei ehditty tarkastaa aikoinaan ja talla kertaa emme saaneet ilmoittajaan yhteytta. Nain
ollen tiedot jaivat tarkastamatta, mutta Itdmeri-altaaseen toimitettu ankkuri kuvattiin (MA201301: 23-24)
ja todettiin, ettd sen tdmanhetkinen sijaintipaikka on riittava taatakseen ankkurin sdilymisen.

Viimeinen viistokaiutettu alue oli Lehmé&saaren eteldpuoli seka Lellerit-saariryhmén etela-/kaakkoispuoli
(ks. kartta 4.) 31.5. Lehmasaaren eteldpuolelta ei tehty havaintoja, muuten kuin etta hiekanotto on alueella
ollut todella runsasta. Lellerit-saarten laheisyydesta I6ytyi uusi hylkykohde koordinaateista (wgs84) N
60°23.135 E 26°58.687 (ks. kuvataulut). Hylysta teki ilmoituksen alueella kartoitusta suorittavan GTK:n ja
puolustusvoimien yhteisen tutkimusalus Geomarin henkilékuntaan kuuluva Erkki Lintunen 30.5.2013.

Kartta 4. Viistokaikuajot 31.5.2013 Lellerit-saarten etela- ja itdpuolella.
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Viistokaikuaineistosta koostettiin kuvataulut, jotka l6ytyvat tdman raportin lopusta. Kuvatauluissa on kuva-
kaappauksia, jotka on muokattu kartoitetuista hylyista. Kuvataulut sisaltavat kuvakaappauksia seka kartta-
materiaalia my6s epdaselvistd anomalioista sekd mahdollisista arkeologisista kohteista, joita ei timan inven-
toinnin aikana ollut mahdollista tutkia tarkemmin. Nama, kuten myos rannoilla sijaitsevat muinaisjaannos-
kohteet tulisikin tarkastaa ja kartoittaa lahemmin sukeltamalla.

6. Yhteenveto

Museoviraston Arkeologisten kenttapalveluiden vedenalaisarkeologit tekivat inventointia Kotkan Ruotsin-
salmen meritaistelun vesialueella toukokuussa 2013 viikon ajan. Inventointi tehtiin viistokaiuttamalla vesi-
alueita ja viistokaiutus-operaattorina toimi SubZone Oy:n Immi Wallin sekd avustajana Hanna Halonen.
Inventoinnin aikana tarkastettiin erityisesti St. Nikolai-hylyn suoja-alue seka pyrittiin kartoittamaan tarkasti
itse hylkya.

St. Nikolain suoja-alueen lisdksi keskityttiin Lehmasaaren pohjoispuolen karikon hylkykeskittyman kartoit-
tamiseen. Todettiin, ettd useat Museoviraston muinaisjadnndsrekisterissa olevien kohteiden sijaintitiedot
eivat pida paikkaansa.

Nk. Jollahylky (1114) tarkastettiin sukeltamalla, mutta todella huonon vedenalaisen ndkyvyyden takia ha-
vainnot jdivat varsin vahaisiksi. Yleisesti ottaen hylyn kunto on hauras ja hylyn tutkimuksia tulisi jatkaa.
Edelleen my6s Lehmasaaren luoteiskarjen hylyn (1128) tutkimuksia tulisi jatkaa. Hylyn sijaintitieto muinais-
jdannosrekisteri heitti kaikkein eniten tutkituista kohteista.

Inventoinnin aikana loydettiin yksi uusi ennestdaan tuntematon hylkykohde, josta tieto saatiin Geologisen
tutkimuslaitoksen henkilokunnalta, jotka kartoittivat merenpohjaa Kotkan seudulla Geomari-aluksella. Ky-
seista hylkya ei ehditty tarkastaa sukeltamalla. Tarkastaminen ja kuvaus sukeltamalla tai videokuvaus ro-
bottikameralla ei olisi ollut veden sameuden takia muutenkaan mahdollista. Viistokaikukuvien perusteella
hylky vaikuttaa puusta rakennetun purjealuksen hylylta, jonka pituus on yli 20 metria. Hylky on noin 18
metrin syvyydessa.
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Kuvaluettelo

Kuvan nume- | Kuvatyyppi | Aihe Aiheen pai- | Valmistusaika | Tekija Mitat

ro kat

AKMA201301:1 digitaalikuva Kotkan Ruotsinsalmen Ruotsinsalmi, 27.5.2013 kuvaaja: 5184 x
viistokaiutuksessa kaytet- Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
tya laitteistoa.

AKMA201301:2 digitaalikuva Varissaari ja Ruotsinsal- Ruotsinsalmi, 27.5.2013 kuvaaja: 5184 x
men meritaistelun muis- Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
tomerkki

AKMA201301:3 digitaalikuva Lehmadsaarta lahestytaan Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
luoteesta, vasemmalla Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
Fort Slavan linnoitussaari

AKMA201301:4 digitaalikuva Lehmaésaaren luoteispuoli. | Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x

Kotka Riikka Alvik 3456 pixel

AKMA201301:5 digitaalikuva Lehmdsaaren pohjoispuo- | Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
li. Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel

AKMA201301:6 digitaalikuva Lehmaésaaren pohjoispuo- | Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
li, kuvan suunta kohti itda. | Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel

AKMA201301:7 digitaalikuva Lehmadsaaren pohjoispuo- | Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
lella sijaitsevat ns. Jolla- Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
hylky (mj-tunnus 1114)
seka Tykkisluuppi (1116).

AKMA201301:8 digitaalikuva Lehmdsaaren pohjoispuo- | Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
len pinnalle nakyvaa ka- Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
rikkoa.

AKMA201301:9 digitaalikuva Sukeltajat etsivat ns. Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 3456 x
tykkisluuppi-hylkya Kotka Riikka Alvik 5184 pixel
(1116).

AKMA201301:10 | digitaalikuva Sukeltajat pinnalla tykkis- Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
luuppi-hylyn etsinnan Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
jalkeen.

AKMA201301:11 | digitaalikuva Viistokaiutus kdynnissa. Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
Kuvassa Lehmdsaaren Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
lansipuolta.

AKMA201301:12 | digitaalikuva Lehmdsaaren lansipuolen Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
rantavedessa sijaitsee Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
hylkyja.

AKMA201301:13 | digitaalikuva Lehmasaaren lounaiskarki. | Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x

Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel

AKMA201301:14 | digitaalikuva Viistokaikukala on juuri Ruotsinsalmi, 29.5.2013 kuvaaja: 5184 x
laskettu veteen Yoldia- Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
aluksen hiiabilla.

AKMA201301:15 | digitaalikuva Tiutinen kuvattuna eteldan | Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
puolelta. Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel

AKMA201301:16 | digitaalikuva Ruotsinsalmi etelan puo- Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
lelta kuvattuna. Kuvassa Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
Majasaari Tiutisen itdpuo-
lella.

AKMA201301:17 | digitaalikuva Ruotsinsalmi kuvattuna Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
etelan puolelta, vasem- Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
malla Majasaaren karki,
keskell3 Vallikari/ Natiska-
taja

AKMA201301:18 | digitaalikuva Ruotsinsalmi kuvattuna Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
etelan puolelta. Kuvan Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel
saaret Natiskataja ja Valli-
kari.

AKMA201301:19 | digitaalikuva Ruotsinsalmen eteldosaa. Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
Kuvassa Mantykari. Kotka Riikka Tevali | 3456 pixel

AKMA201301:20 | digitaalikuva Panoraama-kuva Ruotsin- | Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 11352 x
salmen eteldpuolelta. Kotka Riikka Tevali | 3563 pixel
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AKMA201301:21 | digitaalikuva Ruotsinsalmen eteldosa Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 11352 x
kuvattuna lannen puolel- Kotka Riikka Tevali | 3563 pixel
ta.

AKMA201301:22 | digitaalikuva Ruotsinsalmen merenpoh- | Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
jaa luodattiin veneen Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
pohjaan kiinnitetylla
Humminbird sonar-
laitteella

AKMA201301:23 | digitaalikuva Museovirastolle v. 2007 Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
ilmoitettu ankkuri on Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
|6ytynyt Lehmasaaren
eteldpuolelta.

AKMA201301:24 | digitaalikuva Kotkan Maretariumin Ruotsinsalmi, 30.5.2013 kuvaaja: 5184 x
Itdmeri-altaassa makaa Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
Lehmadsaaren eteldpuolel-
ta v. 2007 loytynyt ankku-
ri.

AKMA201301:25 | digitaalikuva Merepohjaa kartoitettiin Ruotsinsalmi, 31.5.2013 kuvaaja: 5184 x
Lehmadsaaren seka Lelle- Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
reiden eteldpuolilla.

AKMA201301:26 | digitaalikuva Lellerit-saariin kuuluva Ruotsinsalmi, 31.5.2013 kuvaaja: 5184 x
Lelleri. Saaren eteldpuolel- | Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
ta kartoitettiin merenpoh-
jaa.

AKMA201301:27 | digitaalikuva Lellerit-saariin kuuluvat Ruotsinsalmi, 31.5.2013 kuvaaja: 5184 x
vasemmalla Lelleri seka Kotka Riikka Alvik 3456 pixel
kauempana Pasko-Lelleri.

AKMA201301:28 | muu Viistokaikukuva St. Niko- Ruotsinsalmi, 28.5.2013 kuvaaja: 376 x 505
lai-hylysta. Kotka Immi Wallin | pixel

AKMA201301:29 | muu Viistokaikukuva St. Niko- Ruotsinsalmi, 27.5.2013 kuvaaja: 1032 x
lai-hylysta. Kotka Immi Wallin | 746 pixel
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Jollahylky (1114) ja Tykkisluuppi (1116)

% PostScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Post-Processing Program =www.sonarbeam.com= g@

Date 05272013 Pulse Length, usec 25 Depth Sensor, m 3 Latitude 60:25.9144 N Gain Level I 1.0 System Type: 202

Start Time  17:25:49  Swath, m 20 Altitude, m 1 Longitude 026:58.7368 E I 1.0 Sonar Name: SonarBean

End Time 17:43:08 Sampling Rate, kHz 50 Total Depth, m R Course, COG 261 EchoSounder:  Internal 200kHz Rec.Program Name: Real§

Total Time  00:17:19 Frequency, kHz 400 Speed, SOGkts 2.7 File Size 200.0 MBytes Program Version: 223

Current 17:34:02 Burst Number H GPS Quality, 0-99 3.0 GOOD File Name 20130527 172539 400kHz 080m_ADC50kHz.xdf

0.0m 10.0m 30.0m
1 1 1

= - = titude | [V Show Marks

= R s qEPM O P—F [+ AR e | chow omce tre F1- e
PostScan... Distance: Slope=2.5m Horizontal=0.0m Cable=12{10.7)m Height=1 Alt=6.0 Depth=3.7 Info...

%4 PostScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Post-Processing Program =www.sonarbeam.com= g@

Date 05292013 Pulse Length,usec 25  Depth Sensor, m K Latitude 60:25.9047 N Gain Level I (0.3 System Type: 202
Start Time  1421:46  Swath, m 80  Altitude, m 4. Longitude 026:58.6840 E I 0.4 Sonar Name: SonarBean
End Time 14:23:10 Sampling Rate, kHz 50 Total Depth, m K Course, COG 225 EchoSounder:  Internal 200kHz Rec.Program Name: Real
Total Time  00:01:24  Frequency, kHz Speed, SOGkts 2.2 File Size 16.2 MBytes Program Version: 223
Current 14:21:56  Burst Number . GPS Quality, 0-99 1.0 FINE File Name 20130529 142140 400kHz 080m_ADC50kHz.xtf
10.0im 20.0im 30.0
1 1 1
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St. Nikolai (1108)

I
Date
Start Time
End Time
Total Time
Current

05/27/2013

12:33:30
12:36:36
00:03:06
12:35:15

=

TS - S gl -
Pulse Length, usec 50

Swath, m

150

Sampling Rate, kHz 50

Frequency, kHz
Burst Number

400
1032

ST
Depth Sensor, m
Altitude, m

Total Depth, m

ﬁ PostScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Post-Processing Program <www.sonarbeam.com >

Latitude 60
Longitude
Course, COG 151
Speed, SOGkts 3.2

0-99 1.0 FINE

- pos s T e
5.8582 N Gain Level I 1.0
026:57.3341E ]

EchoSounder:
File Size  35.5 MBytes

Internal 200kHz

e

System Type: 202

1.0  Sonar Name: SonarBean
Rec.Program Name: Reald
Program Version: 223

File Name 20130527 123027 400kHz 150m ADCS50kHzZ.xtf

5 e £ i TR
- i 52 » I . s
. : b ] 5 : i § o :,Z”‘ SR T oM ; =
— = A i [v Show hirks
L \ . 44 HAtitude
S X |esjampm Gy 0 G ! corcton | [ show it 1o
PostScan. .. Distance: Slope=-26.5m Hotizonkal=25. 7m Towfish: 60:25.8607 M 026:57.3527 E Erightness: 0.09 Info. ..
Date 05/27/2013 Pulse Length,usec 50  Depth Sensor,m 4.9 Latitude 60:25.2685 N Gain Level I 10 System Typ
Start Time 12:41:25 Swath, m 100  Altitude, m 6.5 Longitude 026:57.4122 E 1.0 Sonar Name: SonarBean
End Time 12:43:46 Sampling Rate, kHz 50 Total Depth, m 11.6 Course, COG 266 EchoSounder:  Internal 200kHz Rec Program Name: Reald
Total Time  00:02:21 Frequency, kHz 400 Speed, SOGkts 3.2 File Size 27.1 MBytes Program Version: 223
Current 12:42:39  Burst Number 1082 Cable Length. m 65.0  GPS Quality, 0-99 1.0 FINE File Name 20130527 123848 400kHz 100m ADCS50kHz.xaf
40.0m 10.0m 0.0m 10.0m 20.0m 30.0m 40.0m
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= 5 j b o i 3 el 10 i AR O Jar s f 4 oW ¢
— = : i [v Show Marks
L, _— " 44 s Altitude
L:‘] 3@ GPS |« H M Ml o ; .Jﬁ O ) .J_. \+\ Comection | [~ Show Distance Line  F1- Help
PastScan. .. Distance: Slope=2.5m Harizantal=0. 0 Cable=65(64.4)m Height=1 Alt=6.5 Depth=4.9 Irfo...
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n 1520105

Date Pulse Length . .20 Latitude
Start Time : Swath 0 (| Longituce
Current Time 1 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m
Total Time 00:04: Frequency 400
Burst Number 4578 Juality, 0 e 0 _ADC50kHzaf

TAttitude
84m

| Depth
152m

. Speed
SENSORS | 31 Kkn

0 Depth= | [Er

n 152010

Dat 272013 Pulse Length 25 usec g . 4. Latitude
Start Time 14:08:59 Swath 80 m Altitude,m il Longitucde 334
Current Time 14:23:12 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m . 0 \ TOWFISH Internal
Total Time  00:14:13 Frequency 400 kHz 3. ize 163.7 MB (Max: VB)
Burst Number 15507 File Name 20130527_140848_400kHz_080m_ADCS50kHz.xaf

Altitude
8.7m

Depth
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Lehmasaaren luoteiskarki (1128)

%4 PostScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Post-Processing Program =www.sonarbeam.com=

e
Latitude
Longitude
Cowrse, COG
Speed, SOG.kts

5.9
4.0
10.0

Date

Start Time
End Time
Total Time
Current

05/27/2013
15:43:46
15:49:10
00:05:24
15:46:33

S
Depth Sensor, m
Altitude, m

Total Depth, m

Pulse Length, usec 25
Swath, m a0
Sampling Rate, kHz 50
Frequency, kHz

Burst Number

026:58.3372E

20.0

60:25.6645 1 Gain Level MM 1.0

e R, Tt ey
System Type: 202
1.0  Sonar Name: SonarBean
EchoSounder:  Internal 200kHz Rec.Program Name: Real
File Size 62.6 MBytes Program Version: 223

ElElm

Cable Length. m
1 1 1DI.Dm 1

GPS Ouality, 0-99 3. iJ Goop
0.0
1

File Name 20130527 154332 400kHz 080m_ADCS50KHZ.xtf
300

— .,. 4 { 4 Atitude [v Show hiarks
= R s qmr O—F—— P+ i+ (& .‘. - | | Comsctizn | [ Shou Distance Lne 1 - Help
PostScan. .. Distance: Slope=-8.6m Horizontal=7.6m Towfish: 60:25.6698 M 026:58.3445 E Infa...

60:25.6308 N
Longitude 026:58.2910 E
Course, COG 259

Speed, SOGkts 3.3

GPS Quality, 0-99 3.0 GOOD

Pulse Length, usec 50 Latitude
Swath, m 150
Sampling Rate, kHz 50
Frequency, kHz 400
Burst Number 3479

05/27/2013
15:33:50
15:42:25
00:08:35
15:39:44

Date
Start Time
End Time
Total Time
Current

i Depth Sensor, m . 5.7
Altitude, m 58
Total Depth, m 11.5

Cable Length. m 20.0

Gain Level IS 1.0
I 1.0

System Type: 202

Sonar Name: SonarBean
EchoSounder:  Internal 200kHz Rec Program Name: Reald
File Size 98.5 MBytes Program Version: 223
File Name 20130527 153033 400kHz 150m ADCS50kHz.xtf

S0.0m 25.0m 0.0m
i i [l

SD.IDm

GPS 4 mP M O J*O —=

PostScan, ..

Distance: Slope=-7.9m Horizontal=5.4m

Towfish: 60:25.6229 M 026:58.2913E

Atitude [v Show harks
!’ - Comaction [ Show Distance Line  F1- Help
Irfa...
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4 PostScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Post-Processing Program <www.sonarbeam.com> g@

Date Pulse Length,usec 25  Depth Sensor, m Latitude 60:25.6494 N Gain Level I 1.0 System Type: 202

Start Time Swath, m 80  Altitude, m 2 Longitude 026:58.2821E I 1.0 Sonar Name: SonarBear
End Time Sampling Rate, kHz 50  Total Depth, m : Course, COG 095 EchoSounder:  Internal 200kHz ~ Rec.Program Name: Real
Total Time Frequency, kHz 400 Speed, SOGkts 3.0 File Size 88.9 MBytes Program Version: 223
Current :13: Burst Number ength, m 12.0 _GPS lity, 0-99 1.0 FINE File Name 20130529 140655 400kHz 080m_ADC50kHz.xtf

| ptitude | [V Show Marks
Ahn)al il J O qo J ‘\-’b-l Eﬁ'! -.l- Comection | | Show Distance Line F1 - Help

PostScan... Distance: Slope=-8.8m Horizontal=6.2m  Towfish: 60:25.6513N 026:58.2777 E 1|  [Info...
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Lellerit 1000022855

ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www._sonarbeam.com > E]@I

Date 053122013 Pulse Length  25usec  Depth Sensor,m  8.90 Latitude 60:23.1522 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:21:25 Swath 100 m Altitude,m 9.06 Longitucde 026:58.7501 E
Current Time 11:31:24 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 17.96 Course, COG 039 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:09:59 Fraquency 400 kHz Speead, SOG 3.0 kt File Size 114.8 MB {(Max=200ME}
Burst Number 8748 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 0.2 FINE File Name 20130531_112122_400kHz_100m_ADC50kHz.xtf
0m 40.0m 30.0m 20.0m 10.0m 0.0m 10.0m 20.0m 30.0m 40.0m 50
TN T I Y Y Y N e I I Y I YN ([T N[N I (NN N N I A Y NI Y I Y N

{ Altitude
87m

;ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www_sonarbeam.com > E]@I

Date 05312013 Pulse Length  25usec  Depth Sensor,n  9.12 Latitude 60:23.1260 N Safety Depth: 2.00m

Start Time 10:52:29 Swath 80m Altitude,m 8.88 Longitude 026:58.6951E

Current Time 11:09:03 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 18.00 Course, COG 244 EchoSounder Type: TOWFISH Internal

Total Time  00:16:34 Frequency 400 kHz Speed, SOG 2.6 kt File Size 190.9 MB (Max=200ME)

Burst Humber 18078 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name 20130531_104925_400kHz_080m_ADC50kHz.xf
40 .0m 30.0m 20.0m 10.0m 0.0m 10.0m 20.0m 30.0m 4D.Ei
1 e 1 ey e 1 I Y Y Y M Y Y B

IReaIScan... Distance: Slope=-5.6m Horizontal=0.0m  |Cable=12¢HS.7)m Height=1 Alt=7.8 Depth=2 | [Er]2 [El5zDs]0,2,0 Dbz Pt | L1014
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ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www_sonarbeam.com >

BEE

Date 05312013 PulseLength  25usec  Depth Sensor,m  10.61  Latitude 60:23.1525 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:21:25 Swath 100 m Altitude,m 5.57 Longituce 026:58.6686 E
Current Time 11:36:07 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 16.18  Course, COG 325 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:14:42 Frequency 400 kHz Speed, SOG 3.1kt File Size 169.2 MB {(Max=200MB}
Burst Number 12897 Cable Length.m 12 GPS Quality,0-99 0.9 FINE File Name  20130531_112122_400kHz_100m_ADC50kHz.xtf
Ot 40.0m 30.0m 20.0m 10,0m 0.am 10.0m 20.0m 30,0m 40.0m 50
Lo I e T T T ot T Y Ty T Y M| I e T T Y T O A

IReaIScan... Distance: Slope=-7.5m Horizontal=0.0m |Cable=12{H5.9)m Height=1 Alt=10.6 Depth= | [Er]0 [BlSzDs]0,0,0 Ob:O

e ][ 00C

ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www.sonarbeam.com >

Date

05/31/2013 Pulse Length 25usec DepthSensor.m 10,30  Latitude 60:23.1310N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:21:25 Swath 100 m Altitude,m 7.04 Longitude 026:58.7150 E
Current Time 11:38:34 Sampling Rate 50kHz  Total Depth,m 17.34 Course, COG 136 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time 00:17:09 Frequency 400 kHz Speed, SOG 28kt File Size 196.9 MB {Max=200MB)
Burst Number 15000 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-29 0.9 FINE File Name  20130531_112122_400kHz_100m_ADC50kHz. xtf
Omm 40.0m 30.0m 20.0m 10.0m 0.0m 10.0m 20.0m 30.0m 40.0m 50
I T Y il T o I I | T T Y T B I Y T Y o Y Y v J [ | |




%4 RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <www.sonarbeam.com> E]@I

Date 05312013 PulseLength  25usec  Depth Sensor,m  9.33 Latitude 60:23.1346 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:09:50 Swath g0m Altitude,m 8.89 Longituce 026:58.7038 E
Current Time 11:15:45 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 18.22  Course, COG 006 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:05:55 Frequency 400 kHz Speed, SOG 0.0 kt File Size 68.5 MB (Max=200MB)
Burst Number 6487 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 0.9 FINE File Name 20130531_110950_400kHz_080m_ADC50kHz.xtf
0 .0m 30.0m 20.0m 10.0m 0.0m 10.0m 20.0m 30.0m 4D.Ei
| [ I | [ L T [ L i [ [ I | [ [ N B | [ [ [ i 1 [

] i
SENSORS ‘
IReaIScan... Distance: Slope=-5.6m Horizontal=0.0m |Cable=12{H5.7)m Height=1 Alt=7.8 Depth=2 | [Er]Z [Bl5zDs]0,2,0 Db:2 P L1101
ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www_sonarbeam.com > E]@I
Date 053122013 Pulse Length  25usec  Depth Sensorum  10.27  Latitude 60:23.1372 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:38:51 Swath 100 m Altitude,m 6.41 Longitucde 026:58.6702 E
Current Time 11:52:15 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 16.68 Course, COG 222 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:13:24 Fraquency 400 kHz Speead, SOG 2.9kt File Size 154.6 MB {(Max=200ME}
Burst Number 11780 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name 20130531_113851_400kHz_100m_ADC50kHz.xtf
O 40.0m 30.0m 20.0m 10.0m 0.0m 10.0m 20.0m 30.0m 40.0m a0
I T O Y Y e Y O Y Y Y Y N I O Y Y |

vl Altitude
6.4 m

‘4 Depth
103 m

Speed
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ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www_sonarbeam.com >

BEE

Date 05312013 Pulse Length 100 usec Depth Sensor,n  9.55 Latitude 60:23.1782 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:55:28 Swath 250m Altitude,m G6.14 Longituce 026:58.6934 E
Current Time 11:56:54 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 15.69 Course, COG 011 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:01:26 Frequency 400 kHz Speed, SOG 3.1kt File Size 15.3 MB {(Max=200MB}
Burst Number 477 Cable Length.m 12 GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name  20130531_115508_400kHz_250m_ADC50kHz.xtf

25.0m
I

100.0m
[ I

T5.0m
I

25.0m
I

0.0m 25 0m
| 1 | 1 |

S0.0m 75 .0m
| I | 1 1 1

100.0m 125
[ 1

| Altitude |
6.1m

Depth
96m

©

}{i‘eps‘

SE

NSORS -

Speed
3.1 kn
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Current Position: 15.93m
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iﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www_sonarbeam.com >

BEX|

Date 05312013 Pulse Length  25usec  Depth Sensor,m  10.25  Latitude 60231199 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:38:51 Swath 100 m Altitude,m 6.36 Longitude 026:58.6405 E
Current Time 11:52:44 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 16.61 Course, COG 221 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:13:53 Frequency 400 kHz Speed, SOG 2.9 kt File Size 160.1 MB (Max=200ME)
Burst Mumber 12199 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name  20130531_113851_400kHz_100m_ADC50kHz.xtf
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Viistokaikumateriaalissa erottuvia muita kohteita,
joita ei ole tarkastettu sukeltamalla.

Mittakaavataso 1: 16 000

it s
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;ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www .sonarbeam.com> E]@

Date 05272013 Pulse Length 25 usec Depth Sensor,m 5.94 Latitude 60:25.7301N Safety Depth: 2.00m

Start Time 15:43:43 Swath g0m Altitude,m 4.59 Longitude 026:58.3332E

Current Time 15:45:03 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 10.53 Course, COG 174 EchoSounder Type: TOWFISH Internal

Total Time 00:01:20 Frequency 400 kHz Speed, SOG 2.9kt File Size 14.8 MB {Max=200MB}

Burst Number 1403 Cable Length,m 65  GPS Quality,0-99 0.7 FINE File Name 20130527_154332_400kHz_080m_ADC50kHz.xtf
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_'Lzﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <www.sonarbeam.com> E]@

Date 05/27/2013 Pulse Length 50 usec Depth Sensor,m 2.86 Latitude 60:26.4740N  Safety Depth: 2.00m

Start Time  16:36:15 Swath 150 m Altitude,m 7.79 Longitude 026:58.8042 E

Current Time 16:40:04 Sampling Rate 50kHz  Total Depth,m 10.65 Course, COG 170 EchoSounder Type: TOWFISH Internal

Total Time  00:03:49 Frequency 400 kHz Speed, SOG 2.8 kt File Size  43.8 MB (Max=200MB)

Burst Number 2251 Cable Length,m 15 GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name 20130527_163615_400kHz_150m_ADC50kHz.xtf
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ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <www.sonarbeam.com> g@
Date 05312013 Pulse Length 25 usec Depth Sensor.n  9.36 Latitude 60:23. 1411 N Safety Depth: 2.00m

Start Time  11:09:50 Swath 80m Altitude,m 6.14 Longitude 026:58.55T1E

Curremt Time 11:13:31 Sampling Rate 50 kHz Total Depth.m 15.50 Course, COG 006 EchoSounder Type: TOWFISH Internal

Total Time  00:03:41 Frequency 400 kHz Speed, SOG 2.3kt File Size 42.6 MB (Max=200MEBE)

Burst Number 4032 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 0.9 FINE File Name 20130531_110950_400kHz_080m_ADC50kHz.xtf
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ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <www.sonarbeam.com> g@
Date 05312013 Pulse Length  25usec  Depth Sensor.m 10,18  Latitude 60:23.1464 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 11:38:51 Swath 100 m Altitude,m 9.97 Longitude 026:58.8133 E
Current Time 11:41:29 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 20.15 Course, COG 355 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:02:38 Frequency 400 kHz Speed, SOG 3.0k File Size 30.6 MB (Max=200MB)
Burst Number 2334 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 0.9 FINE File Name  20130531_113851_400kHz_100m_ADC50kHz.xtf
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ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software =www.sonarbeam.com=> g@
Date 05312013 Pulse Length 50 usec Depth Sensor,m 8.48 Latitude 60:23.8474 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 12:46:03 Swath 150 m Altitude,m 7.52 Longitude 026:59.6881E
Current Time 12:51:43 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 16.00 Course, COG 115 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time 00:05:40 Frequency 400 kHz Speed, SOG 2.7kt File Size 64.5 MB (Max=200MB)
Burst Number 3315 Cable Length,m 12 GPS Quality,0-99 1.0 FINE File Name  20130531_124603_400kHz_150m_ADC50kHz.xtf
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Viistokaikumateriaalissa erottuvia epavarmoja koh-
teita/ mahdollisesti arkeologisia kohteita.
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_fﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <www.sonarbeam.com> @@
Date 05/272013 Pulse Length 50 usec Depth Sensor,m 2.44 Latitude 60:26.3052 N Safety Depth: 2.00m
Start Time  16:09:01 Swath 150 m Altitude,m 8.07 Longitude 026:58.0033 E
Current Time 16:16:57 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 10.51 Course, COG 020 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:07:56 Frequency 400 kHz Speed, SOG 3.2kt File Size 0.0 MB (Max=200MB)
Burst Number 4664 Cable Length,m 65 GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name DATA Recording OFF
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i‘! RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <www.sonarbeam.com> Q@
Date 05272013 Pulse Length 25usec Depth Sensor,n  2.07 Latitude 60:26.4027 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 17:15:08 Swath 40m Altitude,m 6.14 Longitude 026:58.8923 E
Current Time 17:17:30 Sampling Rate 50kHz  Total Depth,m 8.21 Course, COG 177 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:02:22 Frequency 400 kHz Speed, SOG 0.0 kt File Size  27.3 MB (Max=200MB)
Burst Number 4967 Cable Length,m 15  GPS Quality,0-99 0.9 FINE File Name 20130527_171504_400kHz_040m_ADC50kHz.xtf
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;ﬁ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <www.sonarbeam.com > E]@
Date 05272013 Pulse Length 50 usec Depth Sensor,m  2.86 Latitude 60:26.3816 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 16:36:15 Swath 150 m Altitude,m 748 Longitude 026:58.8220E
Current Time 16:42:03 Sampling Rate 50 kHz Total Depth.m 10.34  Cowrse, COG 177 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:05:48 Frequency 400 kHz Speed, SOG 28kt File Size 66.7 MB {(Max=200MB)
Burst Number 3427 Cable Length,m 15  GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name 20130527 _163615_400kHz_150m_ADC50kHz.<tf
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Oheisessa kartassa nakyvat paikat, joissa sijaitsee
viistokaikumateriaalissa erottuvia puukeskittymia.

Kyseessa saattaa olla hylkypuuta tai mahdollisesti
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3@ RealScan v7.32 build Jan 15 2010 Side Scan Sonar Real-Time Software <=www.sonarbeam.com= E]@
Date 05272013 Pulse Length 50 usec Depth Sensor,m  2.01 Latitude 60:26.26T3 N Safety Depth: 2.00m
Start Time 16:53:41 Swath 150 m Altitude,m 7.00 Longitude 026:58.8868 E
Current Time 16:54:03 Sampling Rate 50 kHz Total Depth,m 9.01 Course, COG 164 EchoSounder Type: TOWFISH Internal
Total Time  00:00:22 Frequency 400 kHz Speed, SO0G 2.9kt File Size 4.3 MB {(Max=200MB)
Burst Number 221 Cable Length,m 15  GPS Quality,0-99 0.8 FINE File Name 20130527_165341_400kHz_150m_ADC50kHz.xtf
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