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Petri Halisen johtamalta Vantaan Brunabergetin mesoliittiselta asuinpaikalta I6ydetty luuaineisto
oli niukka ja erittdin huonosti sdilynyt. Luut olivat hyvin kuluneita ja hauraita, voimakkaasti
eroosion kuluttamia, kuivina helposti jauhoontuvia ja padosin pienina fragmentteina, variltaan
enimmakseen vaaleanruskeita. Suurin osa luista oli nisakkdan luiden hyvin pienid, muodottomia
palasia. Aineistossa oli my6s muutamia kalojen luita.

Kahdessa luussa oli porattu reika (TID 1790 ja 1819) ja yhdessa leikkuujalkia (TID 1805).

Hylkeen luita

Olen pyrkinyt tunnistamaan jokaisen luun mahdollisimman tarkasti lajin, tai jos se ei ole ollut
mahdollista, suvun mukaan. Metodina on kaytetty vertailevaa morfologiaa. Suurinta osaa luista ei
pystynyt tunnistamaan. Jotkut luu on maaritetty ns. epavarmoiksi (merkinnalla cf. = vertaa). Ne
ovat todennakoisesti perdisin kyseisesta eldimesta mutta niiden kuluneisuuden tai pienen
fragmenttikoon perusteella tdaysin varma maaritys ei ole ollut mahdollista. Jos lajia tai sukua ei ole
voinut maarittaa, olen merkinnyt onko luu peraisin nisakkaasta vai kalasta. Kaikista luista tatakaan
ei ole voinut varmasti sanoa, silloin lajimerkinnan kohdalla on kysymysmerkki. Analyysi on
kokonaan oheisessa Excel-taulukossa. Tunnistamiseen kelpaavia luita oli niiden kuluneisuuden
vuoksi vahan.
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Tunnistin aineistosta yhteensa 22 luufragmenttia. Ne jakautuvat suvulleen ja lajilleen seuraavasti:

Suku/ laji Kpl MNI
Phocidae (hylkeet) 11 1
cf. Phocidae (vertaa hylkeet) 3
Lepus timidus (metsajanis) 1
Mesomammalia (keskikokoiset nisdakkaat, mm. hylje) 1
Mammalia (nisakkaat) 2

Nisakkaat yhteensa 18
Esox lucius (hauki) 1 1
Cyprinidae (sarkikalat) 2 1
Teleostei (luukalat) 1

Kalat yhteensa 4

MNI (Minimum number of individuals) = vahimmaisyksilomaara

NISAKKAAT (Mammalia)

Nisdkkaita aineistosta I6ytyi vain kaksi, metsajanis (Lepus timidus) ja hylkeiden suku (Phocidae).
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Metsajanis (Lepus timidus)

Janiksesta oli yksi luu, takajalan sormiluun pala.

Metsajanis

Hylkeet (Phocidae)

Hylkeiden luut olivat peraisin raajoista, yksi fragmentti lisdksi olkaluusta (humerus). Tarkkoja
lajimaarityksia pystytdaan varmuudella tekemaan joistakin kallon luista, esim. alaleuasta ja
korvakaytavan ulkonemasta. Tdssa aineistossa ei ollut yhtaan luuta hylkeen kallosta.
Vertailuaineiston perusteella luut muistuttivat norppaa (Phoca hispida). Tasolle keskikokoiset
nisakkaat (mesomammalia) maaritetty kulunut kynsiluun pala voisi periaatteessa olla myos
majavaa. Kaikki luut olivat aikuisesta hylkeesta.

KALAT (Teleostei)

Kalojen luita l6ytyi varmuudella vain 4 fragmenttia. Hauesta (Esox lucius) oli leukaluun (dentale)
etukappale. Sama luu l6ytyi myos isokokoisesta sarkikalasta (Cyprinidae). Sarkikalasta [6ytyi myos
toinen, kielen alla sijaitseva pdan luu (epihyale). Yksi kalan selkdanikama (vertebra) oli niin kulunut,
ettei siita voinut maarittaa lajia.

Vuosien 2011 ja 2012 kaivausten yhteenlaskettujen luiden perusteella sekd hauen etta
sarkikalojen vahimmaisyksilomaara nousee kahteen (ks. taulukko raportin lopussa).
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Hauki (Esox lucius)

Hauen luita tavataan yleisesti lahes kaikissa kivikautisissa luuaineistoissa. Hauki on Suomessa
yleinen kala ja sita esiintyy koko maassa. Hauella on vahvaluiset leuat, alaleuan (dentale) ja
yldleuan (kitaluu palatinum) osia pystytaan tunnistamaan yleensa heikomminkin sailyneessa
luuaineistossa. Hauen leukaosat ovat myds fragmentoituneina usein isokokoisia, joten ne saadaan
talteen harvemmallakin seulakoolla. Hauki viihtyy ranta-alueilla, missa se lymyilee kasvillisuuden
seassa odottaen sopivaa saalista. Haukea on helppo pyytaa yksinkertaisillakin valineilld ympari
vuoden.

Hauki

Sarkikalat (Cyprinidae)

Sarkikalojen suku on Euroopan sisavesikalojen runsaslukuisin. Suomen kalastossa on nykyisin
parikymmenta sarkikalojen sukuun kuuluvaa lajia. Sarkikalojen luista vain pienessa osassa on
lajityypillisia eroja. Sen vuoksi luut voidaan paaosin maarittaa vain suvulleen. Lajin voi tunnistaa
esim. kidusten takana sijaitsevista kalasuvulle ominaisista nieluluista (ossa pharyngeum inferior),
joissa olevat hampaat rikkovat ravintoa nielun katossa olevaan sarveislevya vasten. Sarkikalojen
leuoissa ei ole hampaita. My6s muutamista muista luista voidaan tunnistaa lajeja. Lajimaaritykset
onnistuvat kuitenkin vain suhteellisen isoina paloina sailyneista fragmenteista. Timan vuoksi
sarkikalalajeja on palaneessa aineistossa usein saatu tunnistettua vain muutamista fragmenteista.



Vuosien 2011 ja 2012 kaivausten yhteenlasketut tunnistetut luut (63 fr):

Suku/ laji Kpl MNI
Phocidae (hylkeet) 42 2
cf. Phocidae (vertaa hylkeet) 4
Lepus timidus (metsajanis) 1
Mesomammalia (keskikokoiset nisdakkdaat, mm. hylje) 1
Mammalia (nisakkaat) 8

Nisakkaat yhteensa 56
Esox lucius (hauki) 3 2
Cyprinidae (sarkikalat) 3 2
Teleostei (luukalat) 1

Kalat yhteensa 7

MNI (Minimum number of individuals) = vahimmaisyksilomaara

Sanastoa helpottamaan taulukon lukua:

humerus = olkaluu

metatarsus (mt) = jalkapoyta
phalanges (phal) carpi = sormet
phalanges (phal) tarsi = varpaat

phal. 3 = kynsiluu



trapezium = yksi ranteen pienista luista

cranium = kallo

vertebra = selkdnikama

costa = kylkiluu

dentale = kalan alaleuka

epihyale = yksi kalan paan luista kielen alapuolelta
prox(imal) = lahempana vartaloa

dist(al) = kauempana vartalosta

sin(ister) = vasen

dex(ter) = oikea

Helsingissa 1.11.2012

FM Katariina Nurminen
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2225 2284 6686688,96  394098,16 34,75 palanutluu 7 7 5,14 indet Mammalia
2223 2285 6686688,78  394098,32 34,75 palanutluu 7 7 17 0,80 indet Mammalia
2213 2286 6686688,67 394097,96 34,72 palanutluu 7 7 7 0,34 indet Mammalia
2214 2287 6686688,90 394097,94 34,73 palanutluu 7 7 1 0,04 indet Mammalia
2227 2288 6686689,18 394097,99 34,73 palanutluu 7 7 1 0,07 indet Mammalia
2226 2289 6686688,98  394098,39 34,76 palanutluu 7 7 7 0,60 indet Mammalia
2230 2290 6686689,17 394098,67 34,77 palanutluu 7 7 3 0,14 indet ?

2231 2291 6686689,25 394098,84 34,76 palanutluu 7 7 1 0,10 indet ?

2236 2299 6686689,20 394100,01 34,75 palanutluu 7 7 4 0,10 indet Mammalia
2241 2302 6686689,44  394101,08 34,74 palanutluu 7 7 6 0,04 indet ?

2237 2303 6686689,57 394100,82 34,70 palanutluu 7 7 37 0,31 indet Mammalia
2238 2304 6686689,65 394100,97 34,70 palanutluu 7 7 58 1,44 indet Mammalia
2247 2305 6686690,08 394099,66 34,70 palanutluu 7 7 1 0,05 indet Mammalia
2242 2307 6686689,88 394101,01 34,68 palanutluu 7 7 0,50 indet Mammalia
2239 2308 6686689,98 394100,84 34,68 palanutluu 7 7 0,11 indet Mammalia
2255 2311 6686688,92  394098,28 34,69 palanutluu 7 8 2,62 indet Mammalia
2254 2312 6686688,80 394098,13 34,68 palanutluu 7 8 3,34 indet Mammalia
2250 2313 6686688,64  394098,15 34,68 palanutluu 7 8 7,86 indet Mammalia
2252 2314 6686688,71  394098,30 34,69 palanutluu 7 8 1,53 indet Mammalia
2257 2315 6686689,15  394098,59 34,72 palanutluu 7 8 0,45 indet Mammalia
2251 2316 6686688,64  394098,63 34,71 palanutluu 7 8 0,52 indet Mammalia
2253 2317 6686688,76  394098,82 34,74 palanutluu 7 8 0,06 indet ?

2249 2318 6686688,50 394098,15 34,69 palanutluu 7 8 0,35 indet Mammalia
2260 2319 6686689,89 394100,88 34,64 palanutluu 7 8 0,06 indet Mammalia
2258 2320 6686689,45 394100,56 34,67 palanutluu 7 8 0,35 indet Mammalia
2262 2321 6686689,52  394101,07 34,66 palanutluu 7 8 0,09 indet ?

2259 2322 6686689,48 394100,84 34,67 palanutluu 7 8 0,17 indet ?

9-
2265 2323 6686688,79 394098,35 34,57 palanutluu 7 10 118 2,67 indet Mammalia lantinen kuoppa
9-
2266 2324 6686689,54 394100,83 34,58 palanutluu 7 10 20 0,36 indet Mammalia itdisempi kuoppa
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Kannen kuva: resentti ja hiiltynyt kuusen képysuomu
Kuvaaja: Santeri Vanhanen

Johdanto

Téssd raportissa kasitellddn yhtd Vantaan Brunabergetin arkeologisilla opetuskaivauksilla vuonna
2012 otettua maandytettd. Kaivaukset suoritti Helsingin yliopiston arkeologian oppiaine 30.7.—
10.8. Kaivaustenjohtajana toimi dosentti Petri Halinen. Makrofossiilitutkimuksessa tutkittiin yksi
maandyte, josta madritettiin myos 32 hiilen kappaletta.

Muinaisjddnndsrekisterin mukaan: ”Brunabergetin asuinpaikka sijaitsee loivalla hiekkarinteelld
kahden kalliopaljastuman vélissd. Hakkilan suuret soranottoalueet sijaitsevat asuinpaikasta noin
200 m etelddn. Keravanjoki kiertdd asuinpaikasta noin 800 m pddssé lannesta pohjoiseen. Puusto
alueella on padosin méntyd. Kohteesta on 16ytynyt kvartsikaavin, -ydin, -iskos ja palanutta
luuta. Vuoden 2000 inventoinnin yhteydessa asuinpaikka todettiin olevan erittdin hyvin sdilynyt
lukuunottamatta sinne kaivettuja pienid hiekkakuoppia.”

Kohteen sijaintitiedot:
P (YKIJ): 6689486 1 (YKIJ): 3394217
Korkeus 32-34 mmpy.

Naytteiden kasittely

Maandytteiden késittely ja analyysi tapahtui Helsingin yliopiston arkeologian oppiaineen
laboratoriossa. Naytteet kellutettiin ja vesiseulottiin. Néytteiden kellutamiseen kéytettiin 0,25 mm
seulaverkkoa ja vesiseulontaan 1,5 mm seulaverkkoa.

Kaikki kellutettu aines kéytiin ldpi stereomikroskoopin avulla. Samalla kirjattiin ylos puuhiilen
maérd asteikolla 0-3, jossa 1 tarkoittaa ettd puuhiiltd on vain muutamia paloja ja 3 ettd hiiltd on
hyvin runsaasti. Liséksi merkittiin sklerootioiden eli sienten rihmastopahkojen ja hyonteisten maira
samalla skaalalla. Néytteen volyymi mitattiin ennen ja jdlkeen kellutuksen. Kellutettu volyymi
vastaa jokseenkin hyvin hiilen médarda niytteessd, vaikka siind olikin mukana joitain resenttejd juuria
ja muuta ainesta. Siemenet ja muut kasvinjdinteet poimittiin talteen ja tunnistettiin kirjallisuuden
(etenkin Cappers et al. 2006) ja Kasvimuseolla sijaitsevan vertailumateriaalin avulla.

Puuhiilien mééritys tehtiin katkaiseimalla hiilet sormin ja tarkastelemalla eri leikkauspintoja
pintavalomikroskoopilla. Miéritys tehtiin kirjallisuuden (Fagerstedt et al. 2004; Schweingruber 1982)
avulla. Fragmenteista pyrittiin médrittdimaan laji tai suku. Tdmaén lisdksi tehdiin ns. dendrologinen
analyysi (Marguerie & Hunot 2007), jossa huomioitiin vuosilustojen kaarevuus (Rings curvature)
asteikolla s(mall) — m(edium) — w(ide). Kaarnan l&snédolo b(ark). Ydinpuun ldsnédolo p(itch). Tyllin
esiintyminen t(ylose). Reaktiopuun esiintyminen RW (reaction wood). Sienirihmastojen esiintyminen
FH (fungal hyphae). Vitrifikaation esiintyminen eli v(itrification). Hyonteistuhojen esiintyminen ID
(insect degradation). Ja viimeisend sdteensuuntaisten halkeaminen esiintyminen RC (radial cracks).



Makrofossiilianalyysin tulokset

Makrofossiilindytteen koko oli 3,6 litraa ja kellutetun aineksen volyymi 400 ml. Osa kellutetusta
materiaalista koostui resenteistd juurista ja muista kasvinosista. Kasvien nimet perustuvat
Retkeilykasvioon (Hédmet-Ahti et al. 1998). Néyte sisilsi sklerootioita eli sienten rihmastopahkoja,
joita yleensd esiintyy metsdmaastosta tutkituissa makrofossiilindytteissd. Naytteessd oli myds vdhdn
resenttejd hyonteisten jaénteita.

Hiiltyneet makrofossiilit

Maandyte numero 1 oli seuraavasta kontekstista:
Alue 7, krs. 4., vallin alta
P: 6686689,68 1: 394104,37 Z: 35,28

Naytteen volyymi oli 3,6 litraa ja kellutettu volyymi 400 millilitraa. Siind oli melko runsaasti hiiltd ja
sklerootioita ja vdhén resenttejd hyonteisten jadnteita.

Makrofossiilindytteessa oli hiiltyneitd oksia ja silmuja ja yksi hiiltyméton resentti hies tai rauduskoivun
(Betula pubescens/pendula) siemen.

Naytteestd tunnistettiin seuraavat hiiltyneet kasvinjéédnteet (kuvia kasvinjdanteistd liitteessé 1):
1 vadelman (Rubus idaeus) siemen

1 niittysuolaheinén (Rumex acetosella) siemen

1 saran (Carex sp.) pullakko

1 ohdakkeen (Cirsium sp.) siemen

21 kuusen (Picea abies) neulasen fragmenttia

1 minnyn (Pinus sylvestris) neulasen fragmentti

5 kuusen (Picea abies) kipysuomua

1 ménnyn (Pinus sylvestris) kipysuomu

Puuhiilet

Maaniytteestd tunnistettiin 32 hiilen kappaletta. Tarkemmat tiedot liitteessd 2. Néistd 31 saatiin
tunnistettua, joskin osa vain havu- tai lehtipuiksi. Tunnistetut hiilet koostuivat ménnyn (Pinus sylvestris),
kuusen (Pinus sylvestris), koivun (Betula sp.) ja lehmuksen (7ilia cordata) jdanteistd. Koivun jdanteita
16ytyi vain yksi kappale, méntya 7, kuusta 12 ja lehmusta 5 kappaletta.

Lahes kaikissa hiilen kappaleissa oli sienirihmastoa, joskin vélilld se vaikutti resentiltd. Vuosilustojen
kaarevuus vaihteli melko paljon. Pienet oksat, joissa oli jéljelld kuorta ja ydinpuuta olivat kaikki
lehtipuuta ja suurin osa lehmusta. Joissain havupuissa oli hyonteisten tekemid reikid. Hiilen kappaleista
oli niin pahasti palaneita, etti niitd ei voitu tunnistaa lajileen. Kaksi fragmenttia oli hiiltynyt vain osittain.

Paatelmat

Maaniytteen perusteella saatiin tietoa Brunabergetin ympériston kasvillisuudesta ja thmisten
mahdollisesti hyodyntdmistéd kasveista. Vadelmaa on voitu kéyttdé ravintona ja toisaalta se on
viihtynyt ihmisten luomilla kasvupaikoilla. Nykyistd lampimd@mmastd ilmastosta kertovat lehmuksen
hiilet.



Hiilien perusteella polttopuuksi on kéytetty monia kohteen ympériston lajeja ja niistd on kéytetty

sekd oksia ettd runkoja. Sienirthmastojen perusteella on kdytetty enimmékseen lahoa tai muuten
infektoitunutta puuta. Analysoitujen hiilen kappaleiden méérd on pieni, mutta sen perusteella voidaan
sanoa, ettd kohteen ympéristossd on kasvanut ainakin méantyé, kuusta, koivua ja lehmusta. Ménnystd ja
kuusesta 10ytyi my0s képysuomuja ja neulasia.

FM Santeri Vanhanen
Helsingissé, 13 marraskuuta 2012
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Liite 1. Kuvia

Hiiltynyt ohdakkeen (Cirsium sp.) siemen. Hiiltyneita silmuja.

Hiiltyneita kuusen (Picea abies) kdpysuomujen kat-
kelmia.

Hiiltynyt vadelman (Rubus idaeus) siemen.

Hiiltyneita kuusen (Picea abies) neulasia.




Liite 2. Puulajianalyysi

Fragmentin Rings curva-
Naytenronro Laji ture RW |[FHIDV |RC/Huomioita
1 1|Pinus sylvestris S 1 1] 1
1 2Pinus sylvestris m 11 1
1 3|Picea abies m/w 1
1 4lPicea abies m 1
1 5[Tilia cordata S 1
1 6lhavupuu ? i 1-3
1 7[Betula sp. S 1
1 8lPicea abies w 1
1 9lPicea abies m i 1
1 10|Picea abies m 1 1
1 11|Picea abies m/w 1
1 12|Pinus sylvestris m 1
1 13[Tilia cordata S 1 1
1 14(Tilia cordata S 1
1 15|Pinus sylvestris W 1
1 16|Picea abies S 1
1 17[Picea abies w 1 1
1 18kaarnaa tms.
1 19|Picea abies w 1 1
1 20havupuu w/m 1 1
1 21[Tilia cordata S 1
1 22Picea abies w 1
1 23|Pinus sylvestris W 1 1
1 24[Picea abies W 1
1 25Picea abies m 1 1
1 26[Tilia cordata S 11
1 27|Pinus sylvestris W 1 1
1 28Picea abies w
1 29|Lehtipuu (Betula?) |s ei kokonaan hiiltynyt
1 30|Pinus sylvestris W 1 1 ei kokonaan hiiltynyt

[Ey

31

lehtipuu

kuplinut kuumuudes-
sa, ei voitu tunnistaa

32

havupuu
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AJOITUSTULOKSIA

Lab. No Nayte 5'°C(%o) N-% Radiohiili-ika (BP) +
Vantaa, Brunaberget, KM

Hela-2943 | 559212209, palanut luu -26,9 01 7839 50
Vantaa, Brunaberget, KM

Hela-2944 | 359212340, palanut luu -26,7 01 7674 50

Palaneet luut on kasitelty niille erityisesti kehitetyn menetelméan (Lanting et al 2001) mukaan.
Naytteista on erotettu hiili hiilidioksidina fosforihapon avulla. Syntyneet hiilidioksidinaytteet on
pelkistetty hiileksi ja puristettu naytekohtioiksi. Kohtioista on mitattu radiohiilipitoisuus AMS
(Accelerator Mass Spectrometry)-menetelmalla.

Tulosraportointi noudattaa artikkelissa (Stuiver & Polach 1977) kuvattua tapaa. Tulos on annettu

14
vuosina vuodesta 1950 AD lukien ja perustuu C:n puoliintumisaikaan 5568 vuotta. Radiohiili-ian
epatarkkuuteen (+ 1o ) sisaltyvat naytteiden mittauksista ja tarpeellisista vertailumittauksista

aiheutuvat tilastolliset virheet. 8 C —arvo on mitattu palamisprosessin hiilidioksidista ja annettu
promilleina suhteessa VPDB standardiin. Radiohiili-iké on korjattu isotooppifraktioitumisen suhteen

13
vastaamaan & C -arvoa -25 %o. Tulos on korjattu kalenterivuosiskaalalle kayttden Intcal09-
korjauskayraa (Reimer et al 2009) ja Oxcal 4.1 ohjelmistoa (Bronk-Ramsey 2009).

Luut on tunnistettu palaneiksi alun perin valkoisen varin ja kontekstin perusteella. Luille on tehty
taman liséksi typpipitoisuusanalyysit. Typpiprosentit ovat kauttaaltaan hyvin matalia.
Tamantyyppisia arvoja (<0.14 %) on havaittu hyvin palaneilla luilla (Petchey & Higham 2000). Siten
matalat typpiprosentit vahvistavat arviota riittdvasta palamisasteesta.

Helsingissa 6.7.2012

Dos. Markku Oinonen, FT
laboratorionjohtaja
markku.j.oinonen@helsinki.fi
09-191 50740
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LIITE: Korjaus kalenterivuosiksi, Hela-2943-2944

8200 OxCal v4 1.7 Bronk Ramsey (2010}, 5. Atmospheric data from Reimer et al (2009}
- Hela-2943 R_Date(7839,50)

68.2% probability

6750 (9.9%) 6720calBC

6710 (58.3%) 6600calBC

4% probability

(1.6%) 6970calBC

8000}
7800

7600}

Radiocarbon determination (BP)

7400

7200 F

....... | R I |
7000 6800 6600 6400
Calibrated date (calBC)
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Hela-2944 R Date(7674 50)
68.2% probability
6570 (16.8%) 6540calBC
6535 (51.4%) 6460calBC
4% probability

(95.4%) 6435calBC

7800

7600

7400

Radiocarbon determination (BP)

7200

| By AN
e —

7000
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Lab. No Nayte 5'3C (%) Radiohiili-ika (BP) +

Hela-3057 Vantaa, Brunaberget,__a_S, k8, nayte 26,4 8023 48
L60, puuhiili

Hela-3058 Vantaa, Brunaberget, a9, k8, nayte 25,3 6796 42
18, puuhiili

Puuhiilelle on kaytetty ns. acid-alkali-acid (AAA) kasittelya (esim. Higham 2002). Puuhiilindytteet on
pakattu tyhjidityyn lasiampulliin yhdessa CuO-rakeiden kanssa ja niista on erotettu hiili hiilidioksidina
palamisprosessin avulla. Syntyneet hiilidioksidinaytteet on pelkistetty hiileksi ja puristettu
naytekohtioiksi. Kohtioista on mitattu radiohiilipitoisuus AMS (Accelerator Mass Spectrometry)-
menetelmalla.

Tulosraportointi noudattaa artikkelissa (Stuiver & Polach 1977) kuvattua tapaa. Tulokset on annettu

vuosina vuodesta 1950 AD lukien ja perustuvat 14C:n puoliintumisaikaan 5568 vuotta. Radiohiili-
ikien epatarkkuuteen (+ 1o ) sisaltyvat naytteiden mittauksista ja tarpeellisista vertailumittauksista
aiheutuvat tilastolliset virheet. 8130 —arvot on mitattu ndytteen hiilidioksidista ja annettu promilleina
suhteessa VPDB standardiin. Radiohiili-i&t on korjattu isotooppifraktioitumisen suhteen vastaamaan
8130 -arvoa -25 %o. Tulokset on korjattu kalenterivuosiksi kayttaen Intcal09-korjauskayrda (Reimer

et al 2009) ja Oxcal 4.1 ohjelmistoa (Bronk-Ramsey 2009). Kalenterivuosiksi korjatun tuloksen
mediaani-ikd on se ik&, jonka molemminpuolin on yhta paljon (50%) kalenterivuositodennakdisyytta.

Puuhiilelle on huomioitava, etta hiili voi olla peraisin puun vanhemmista vuosilustoista sen
kuolinvuoteen verrattuna ja siten tulos voi sisaltaa ns. puun omaa ik&a.

Helsingissa 28.11.2012

FT, dos. Markku Oinonen
laboratorionjohtaja
markku.j.oinonen@helsinki.fi
09-191 50740
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LIITE: Korjaukset kalenterivuosiksi Hela-3057, 3058

Hela-3057 R Date(8023 48)
68.2% probability
7060 (47.0%) 6910calBC
6890 (21.2%) 6830calBC
95.4% probability
7080 (95.1%) 6750calBC

8000 4%) 6710calBC
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Hela-3058 R Date(6796 42)
68.2% probability
5730 (68.2%) 5660calBC
95.4% probability
5750 (95.4%) 5620calBC
Mean 5690calBC
Sigma 30
n 5690calBC
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VIITE: Brunaberget, Hela-3140,3141

RADIOHIILIMAARITYKSIA

Lab. koodi Nayte 8*C(%0) | Radionhiili-ika (BP) | =
Vantaa, Brunaberget, alue 7,

Hela-3140 lehmus, puuhill -26,9 632 24
Vantaa, Brunaberget, alue 7,

Hela-3141 kuusenkavyn katkelmia 24,3 406 23

Puuhiilelle ja kasvinaytteelle on kéaytetty ns. acid-alkali-acid (AAA) kasittelya (esim. de
Vries & Barendsen 1954, Higham 2002). Kasitellyt naytteet on pakattu tyhjidityihin lasiam-
pulleihin yhdessa CuO-rakeiden kanssa ja niistéd on erotettu hiili hiilidioksidina palamispro-
sessin avulla. Syntyneet hiilidioksidinaytteet on pelkistetty hiileksi ja puristettu naytekohti-
oiksi. Kohtioista on mitattu radiohiilipitoisuus AMS (Accelerator Mass Spectrometry)-
menetelmalla.

Tulosraportointi noudattaa artikkelissa (Stuiver & Polach 1977) kuvattua tapaa. Tulokset
on annettu vuosina vuodesta 1950 AD lukien ja perustuvat **C:n puoliintumisaikaan 5568
vuotta. Radiohiili-ikien epéatarkkuuteen (+ 1c ) siséltyvat naytteiden mittauksista ja tarpeel-
lisista vertailumittauksista aiheutuvat tilastolliset virheet. §3C —arvot on mitattu néytteen
hiilidioksidista ja annettu promilleina suhteessa VPDB standardiin. Radiohiili-iat on korjat-
tu isotooppifraktioitumisen suhteen vastaamaan &'3C -arvoa -25 %o. Tulokset on korjattu
kalenterivuosiksi kayttaen Intcal09-korjauskayraa (Reimer et al 2009) ja Oxcal 4.2 ohjel-
mistoa (Bronk-Ramsey 2009).

FT, dosentti Markku Oinonen
laboratorionjohtaja
markku.j.oinonen@helsinki.fi
09-191 50740
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LIITTEET: Korjaukset kalenterivuosiksi (Bronk-Ramsey 2009)

OxCal v4.2.2 Bronk Ramsey (2013 .5, Almosghenic dala from Reirmer &1 & 2009}
800 8 Hela-3140 R_Date(632,24)
- 68.2% probability
1295 (25.7%) 1320calAD
1355 (42.5%) 1390calAD
95.4% probability
1 39.2%) 1330calAD
6.2%) 1400calAD

700}
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OxCal v 2 2 Bronk Rarmsey (2013 ); r: 5, Avmdsphent data fom Reirmer e 8 20095
Hela-3141 R_Date(406,23)
68_2% probability
1440 (68.2%) 1480calAD
95.4% probability
1435 (87.9%) 1515calAD
1600 (7.5%) 1620calAD
Mean 1480calAD
Sigma 45
Median 1465calAD
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