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Tiivistelma

Lamminojan puisen kalastusrakennelman Idytopaikalla tehtiin suoarkeologisia ja geofysikaalisia tutkimuksia
heindkuussa 2012. Tyon tavoitteena oli tutkia esihistorialliseksi oletetun puisen liistekatiskan laajuutta ja
luonnetta geofysikaalisilla mittauksilla seka selvittaa 16ydon ikaa radiohiilimenetelmalla. Tutkimuksen mah-
dollisti Haapajarvi-seuran, Haapajarven kalastuskunnan ja Suomenselan osuuspankin myéntama apuraha.
Loytopaikalla testattiin Helsingin yliopiston arkeologian oppiaineen sdahkdmagneettisia laitteita, maatutkaa,
magnetometrid ja slingramia, joiden avulla pyrittiin saamaan tietoa puuldytdalueen laajuudesta ja luon-
teesta. Samalla haluttiin kartuttaa kokemuksia ja vertailuaineistoa geofysikaalisten laitteiden toimivuudesta
vettyneessa ymparistossa. Maastotyot Haapajarvelld onnistuivat hyvin ja geofysikaalisissa mittauksissa eri-
tyisesti magnetometri vaikutti toimivan erinomaisesti myos kosteikkoymparistossa. Kalastusvalineeseen
mahdollisesti liittyvida puurakenteita havaittiin kosteikkoa leikkaavan ojan molemmilla penkoilla yhteensa
noin 20 x 10 m laajuisella alueella. Mantypuisesta liisteesta teetetty radiohiiliajoitus varmisti kalastusraken-
nelman pystytetyn Lamminojan paikalla sijainneeseen muinaiseen jarveen yli 5 000 vuotta sitten.

Kannen kuva: Wesa Perttola mittaamassa magnetometrilla Lamminojan penkkaa.
Ojassa erottuu kalastusrakennelmaan liittyvia pystyssa olevia liisteriveja.
Kuva: Satu Koivisto 2012.
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1 Johdanto

Haapajarven Lamminojalta vuonna 2010 I6ytyneen kalastusrakennelman loytopaikalla tehtiin kajoamatto-
mia tutkimuksia kolmen paivan ajan heindkuussa 2012. Paikalla testattiin Helsingin yliopiston arkeologian
oppiaineen kolmea sahkomagneettista laitetta, maatutkaa, magnetometria ja slingramia, yhteensa noin
250 m? alueella. Kyseessa oli ensimmaistd kertaa Suomessa kosteikkoymparistdssa toteutettu, samaa syval-
le hautautunutta puurakennetta mittaava kolmen laitteen geofysikaalinen kokeilu. Tyon tavoitteena oli
selvittad, aiheuttaako kosteaan ymparistoon hautautunut vettynyt puurakenne riittavaa kontrastia ympa-
roivista maakerroksista erottuakseen sahkémagneettisilla laitteilla. Tyon avulla haluttiin selvittaa puuléyto-
alueen laajuutta ja kartuttaa tietoa suo- tai kosteikkoarkeologisten aineistojen toimivista prospektointime-
netelmistd. Kenttatyodsta vastasivat FM Satu Koivisto, HuK Niko Latvakoski ja FM Wesa Perttola Helsingin
yliopistosta. Mukana avustamassa olivat arkeologian opiskelijat HuK Minna Rénka ja HuK Lauri Mantyla.
Tutkimus oli mahdollista toteuttaa Haapajarvi-Seuran, Haapajarven kalastuskunnan ja Suomenseldan osuus-
pankin myéntdman apurahan turvin. Lisdksi Lamminojan vedenpinnan yldapuolella olevasta, tuhoutu-
misuhan alaisesta liisteestd otettiin puunayte, joka ajoitettiin radiohiilimenetelmalla syksylla 2012.

Lamminojan tutkimukset herattivat runsaasti paikallista kiinnostusta ja kenttatyosta julkaistiin jutut Maa-
selkad-lehdessa heina- ja joulukuussa 2012. Kenttatoiden ollessa kdynnissa 20.7. paikalla pidettiin myos tie-
dostustilaisuus, johon kutsuttiin rahoittajien edustajia ja paikallisia asukkaita. Tutkimuksia Lamminojalla on
tarkoitus jatkaa ja hankkeelle on haettu rahoitusta koekaivausten ja tarkentavien mittausten suorittamisek-
si. Kivikautiseksi osoittautunut kalastusrakennelma on tuhoutumassa eroosion, ojan penkkojen sortumisen
ja umpeenkasvun seurauksena ja siten tdman ainutlaatuisen, yli 5000 vuotta vanhan orgaanisen rakenteen
tutkimuksella ja dokumentoimisella on kova kiire (Kuva 1).

Helsingissa 23.5.2013,

Satu Koivisto, FM Niko Latvakoski, HuK Wesa Perttola, FM

Kuva 1. Lamminojassa pystyssa
olevien liisterivien vedenpaalliset
osat kuivuvat ja katkeilevat kiih-
tyvalla vauhdilla. Myos ojan
penkkojen maa-aines vyoryy
jatkuvasti puuldytojen paalle
murtaen ja peittden niita. Kuva:
Satu Koivisto 2012.




2 Tutkimusalue

Haapajarven Lamminojan liistekatiska 16ytyi syksylla 2010 maanomistaja Kauko Nybackan tarkastellessa

viljelysmaiden halki kulkevan ojan pohjaa. Kaksi vuotta aiemmin Lamminojaa oli parannettu noin metrin

verran syvemmaksi, minka vuoksi maanomistaja oli epdillyt kaivutydn tuoneen esiin muinaisia kerrostumia

Kuva 2. Lamminojan uomassa ja penkoilla on havaittavissa mantypuisia
liisteriveja ja paksumpia seipdita yhteensa noin 10 m matkalla. Kuvattu
pohjoiseen. Kuva: Satu Koivisto 2012.

ja rakenteita. Ojan pohjasta ja penkoilta paljas-
tuikin hyvin sdilyneita mantypuisia liisteriveja ja
seipditd. Maanomistaja ilmoitti I6ydosta arkeo-
logian opiskelija Niko Latvakoskelle, joka oli edel-
lisend kesdna kartoittanut kotikuntansa muinais-
jdannoksia. Seuranneessa tarkastuksessa puu-
|oytoja tavattiin jopa 10 metrin matkalla ojan
pohjassa ja reunoilla, ja osin pystyssa olevien
rakenteiden todettiin jatkuvan myds ojan penk-
kojen alle (Kuva 2). Puurakenteen syvyys ja sita
ympadroiva turvekerros antoivat aihetta olettaa,
ettd kyseessa voisi olla jopa esihistoriallinen
kalastusvaline. Myéhemmin, vuoden 2011 ke-
vaalla maanomistaja havaitsi kaivinkoneen ojan
penkalle nostamasta maasta liisteiden ymparille
kiedottua koivuntuohipunosta. Paikoin rakentei-
ta oli nahtavilla myos kuivalla maalla, ojan reu-
nassa vesirajan ylapuolella. Vastaavia tuohi-
punoksin sidottuja liistepyydyksia tunnetaan
mm. Yli-lin Purkajasuolta, jossa yli 12 hehtaarin
alueella tavatut puiset sulkukalastusrakennelmi-
en jaannokset on ajoitettu radiohiilimenetelmal-
13 kivikautisiksi (Koivisto 2013).

Kuva 3. Ndkyma kohti Lamminojaa. Loytépaikka on merkitty kuvaan nuolella. Kuvattu Karjalahdentieltd pohjoiseen. Kuva: Satu
Koivisto 2012.



Lamminoja sijaitsee Haapajarven Karjalahdenrannalla, Karjalahdentien ja Kiurunperantien risteyksesta n.
200 m pohjoiseen (ks. karttaote s. 4 ja Kuva 3). Lamminoja virtaa laakson pohjalla Hautaperan tekojarven
padon liepeilta luoteeseen kohti Kalajanjokea. Laaksoa ymparoivat jyrkahkosti kohoavat kangasmetsada
kasvavat rinteet. Maasto kohteen ymparilla on sekametsaa, parinkymmenen metrin pdassa sen eteldpuolel-
la avautuu pelto. Lamminoja on 2—3 m levea ja noin 2 m syva oja, jossa vesi virtaa melko vuolaasti. (Latva-
koski 2011: 219.) Paikalla kasvaa tiheda horsmikkoa, heindkasvillisuutta ja mesiangervotiheikkda. Maapera
alueella on vetista siltin- ja savensekaista liejua tai muuta hienorakenteista maalajia.

Tutkittava puurakenne sijaitsee noin 7 000 vuotta sitten kuivuneen Muinais-Paijanteen lasku-uoman muo-
vaamassa laaksossa (Kuva 4). Paikan maantieteellisista piirteista ja vuoden 2012 tutkimusten ajoitustulok-
sista paatellen katiska on ollut kaytdssa lasku-uoman kuivumisen jalkeisena aikana. Tuolloin paikalla oli

todennakodisesti matala ja kapeahko jarvi, joka myéhemmin soistui ja kasvoi umpeen. Kohde sijaitsi lahella
kolmen paikallisen joen solmukohtaa, joten esihistoriallisten elinkeinojen kannalta alue oli puoleensaveta-

va. Tahan viittaavat myds muut alueen muinaisjaannokset, silld vain noin kahden kilometrin etaisyydelta
tunnetaan kuusi kivikautista asuinpaikkaa ja seitseman kiviesineen I6ytopaikkaa.

Kuva 4. Lamminojan “muinaisjdrvi” noin 3 000 eaa. Maaston nykyisiin piirteisiin perustuva malli on suuntaa antava. Rekonstruktios-
sa on kdytetty Maanmittauslaitoksen tuottamaan ilmalaserkeilausaineistoon perustuvaa korkeusmallia. Jarven pinnan taso (85 m
mpy, korkeusjarjestelma N2000) on hahmoteltu mallista visuaalisesti jarven luoteispdassa oletettavasti sijainneen kynnyksen avulla.
Kartta: Niko Latvakoski. Tausta-aineisto: © Maanmittauslaitos 2013



3 Tyomenetelmat

Lamminojalla testattiin ensimmaista kertaa Suomessa kolmen sahkdmagneettisen laitteen, maatutkan,
magnetometrin ja slingramin, soveltuvuutta suoarkeologisen puurakenteen prospektoimiseen vettyneessa
ymparistossa. Mittauksiin kaytettiin Helsingin yliopiston arkeologian oppiaineen hiljattain hankkimia geofy-
sikaalisia laitteita. Mittauksista kentalla vastasi Wesa Perttola avustajinaan Satu Koivisto, Niko Latvakoski,
Minna Ronka ja Lauri Mantyla. Tavoitteena oli jaljittda geofysikaalisia eroja puukerrostumien ja niita ympa-
roivien maakerrosten valilla. Lamminojalla testattavien laitteiden avulla saatiin mielenkiintoista vertailuai-
neistoa samasta, syvalla maakerroksissa olevasta vettyneesta puurakenteesta.

Ennen geofysikaalisia mittauksia maanomistaja Kauko Nybacka oli ystavallisesti raivannut paljaaksi tutki-
musalueen hyvin tiheasta horsma-, heina- ja mesiangervokasvillisuudesta Lamminojan uoman molemmin
puolin. Muuten geofysikaaliset mittaukset paikalla olisivat olleet mahdoton suorittaa. Raivauksen jalkeen
maanpinta tutkimusalueella oli kuitenkin epatasainen ja siind oli runsaasti juuripaakkuja ja varrentynkig,

mika haittasi melkoisesti mm. maatutkan kayttamista alueella. lman maanpinnankosketusta kaytettavat
laitteet, magnetometri ja slingram, toimivat kuitenkin paikalla erinomaisesti. (Kuva 5 Yleiskartta.)

Katiskarakenteen ymparille ojan molemmin puolin laadittiin kaksiosainen tutkimusalue, jota varten luotiin
oma koordinaatisto ja valiaikainen korkeusjarjestelma. Ojan itdpuoleinen alue oli mitoiltaan 32,5 x 6 metrig,
ja pienempi lansipuoleinen alue oli 15 x 3,5 metrid. Tutkimusalue oli ojan suuntainen (eli Idhes pohjois-
eteldsuuntainen), ja se merkittiin maastoon linjaseipdin ja merkkitikuin. Lamminojan uoman molemmin
puolin ulottuvalle tutkimusalueelle mitattiin puolen metrin valein mittauslinjasto, jotta eri geofysikaalisilla
laitteilla saadut tulokset olisivat vertailukelpoisia ja havaintojen sijaintitiedot yhtendisia. Tutkimusalueelle
mitattiin takymetrilld ja VRS-GPS -laitteella kolme yhteista kiintopistettd, joiden avulla mittaushavainnot
sidottiin jalkikateen valtakunnalliseen ETRS-TM35FIN -koordinaattijarjestelmaan ja N2000-
korkeusjarjestelmaan. RTK-mittauksen tukiasemana kaytettiin valtakunnallista taso- ja korkeuskiintopistet-
td 91M5648, joka sijaitsee Haapajarvelld Hautaperan tekoaltaan luoteispadssa vajaa kilometri tutkimuskoh-
teesta eteldan (koordinaatit: 7065966,441; 416721,403; 121,082).

3.1 Maatutka

Maatutka lahettaa sahkomagneettisia aaltoja maaperaan ja mittaa pulssin lahettdmisen ja takaisin heijas-
tumisen valista aikaa seka heijastumisen amplitudia eli varahdysliikkeen laajuutta. Tutkapulssin etenemi-
seen ja heijastumiseen vaikuttavat valiaineen sahkdnjohtavuus ja dielektrisyys sekd magneettinen suskep-
tibiliteetti. Maatutkan toimintaperiaate perustuu siihen, ettd osa lahetetyn pulssin energiasta heijastuu
sahkdmagneettisilta ominaisuuksiltaan toisistaan poikkeavien aineiden rajapinnoilta, osa etenee rajapinnan
lapi ja heijastuu seuraavalta rajapinnalta. Koska maatutka tuottaa mittausarvoja lahella toisiaan olevista
perakkaisistd mittauspisteistd, saadaan tuloksena yhtdjaksoinen luotausprofiili. (Mm. Scollar et al. 1990;
Conyers & Leckebusch 2010; Viberg et al. 2011; Conyers 2012.)

Maatutkaa on kaytetty arkeologisessa prospektoinnissa laajalti maailmalla, mutta Suomessa kuitenkin va-
hdisemmin (mm. Lavento 1992). Menetelman avulla on mahdollista paikantaa arkeologisesti kiinnostavia
hautautuneita ilmioita, kuten kivirakenteita, kuoppia, hautoja ja 16ytokeskittymia. Maatutkahavaintojen
avulla on helpompi sijoittaa kaivausalueita mielenkiintoiselta vaikuttaville alueille. Geofysikaalisten pros-
pektointimenetelmien kaytto kosteissa ymparistoissa on ollut Suomessa pitkalti hydodyntamatta (ks. kuiten-
kin Vaara 2006). Muuallakin geofysikaalisia mittauksia on tehty paaasiallisesti kuivilla ja kovilla pohjilla (ks.
esim. Linford 2006) ja vallalla on pitkaan ollut kasitys,
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Kuva 5. Tutkimusalueen yleiskartta. Mittauslinjat sijoitettiin Lamminojan penkoille, uoman molemmil-
le puolille, ojasta pilkottavien puurakenteiden laheisyyteen. Kartta: Niko Latvakoski 2013.
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Kuva 6. Lauri Mantyla ja Wesa Perttola mittaamassa maatutkalla ~ Kuva 7. Magnetometrimittausta Lamminojan itdiselld reunalla.
Lamminojan itdista penkkaa. Kuvattu itdkaakkoon. Kuva: Satu Kuvassa Wesa Perttola. Kuvattu lounaaseen. Kuva: Satu Koivisto
Koivisto 2012. 2012.

ettd heijastumia ja rajapintoja on helpompi jaljittda kiintedssa ja kuivassa maaperdssa (mm. Utsi 2004;
2007; Armstrong & Cheetham 2008; Armstrong 2010).

Mittaukset Lamminojalla tehtiin 50 cm linjavélein pituus- ja poikkisuuntaan jatkuvana sdhkomagneettisen
heijastuskentdn mittauksena (Kuva 6). Luodattujen mittauslinjojen yhteispituus oli Idhes 1080 m. Mittaus-
kalustona kaytettiin Radar Systems Zond 12-e -maatutkaa varustettuna 500 MHz:n antennilla.

3.2 Magnetometri

Magnetometri on passiivinen mittauslaite, joka mittaa ymparistossa vallitsevaa magneettivuon tiheytta.
Lamminojalla kaytettiin Scintrex Envi CS -cesiumhoyrygradiometrid, joka mittaa totaalikenttda. Gradiomet-
rikonfiguraatiossa hyddynnetdan kahta erillistd sensoria, jotka arkeologisissa sovelluksissa asetetaan yleen-
sa pystysuunnassa paallekkdin. Taman konfiguraation ideana on seuraavanlainen: molemmat sensorit rea-
goivat yhtd voimakkaasti esim. maapallon magneettikentdn vaihteluihin ja syvaan geologiaan, mutta alem-
pi reagoi voimakkaammin ldhellda maanpintaa oleviin ilmi6ihin. Kun ylemman sensorin tulokset vahenne-
taan alemman tuloksista, jaa jaljelle lahellda maanpintaa tapahtuvat muutokset. Mittauksissa Lamminoajalla
sensorit olivat metrin etdisyydella toisistaan ja alempaa sensoria kuljetettiin n. 50 cm korkeudella maanpin-
nasta (Kuva 7). Mittauslinjat olivat 50 cm etdisyyksilla toisistaan ja mittaukset niilla tehtiin 50 cm valein.
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3.3 Slingram

Slingramin toiminta perustuu elektro-
magneettiseen induktioon, ts. se mit-
taa luomansa ulkoisen magneettiken-
tan vaikutusta maankamaraan. Laite
koostuu kahdesta kelasta, joista toinen
toimii [ahettimena ja toinen vastaanot-
timena. Lahetinkela muodostaa pri-
maarisen magneettikentan, joka aihe-
uttaa maassa pienemman sekundaari-
sen kentdn. Vastaanotinkela tarkkailee
sekundaarisen kentdn suuruutta, jonka
perusteella voidaan arvioida seka
maankamaran konduktiivisuutta etta
magneettista suskeptibiliteettia. Lam-
minojan slingram-mittaukset suoritet-
tiin GSSI:n Profiler EMP-400:lla. Sita
kaytettiin “inline VDM"”-moodissa, jossa
laitetta pidetdaan mittauksen aikana
mittauslinjojen suuntaisesti siten, etta
kelat osoittavat pystysuuntaan. Mita-
tessa laitetta pidettiin n. 20 cm kor-
keudella maanpinnasta kdyttaen taa-
juuksia 5, 10 ja 15 kHz. Mittauslinjat
olivat 50 cm etaisyyksilla toisistaan.
Mittaukset linjalla tehtiin 0,5 s vélein ja

skaalattiin paikoilleen 2,5 m valein teh-  kyya 8. Wesa Perttola mittaamassa slingram-laitteella Lamminojan reunaa.
tyjen merkkien avulla. Kuvattu lounaaseen. Kuva: Satu Koivisto 2012.

4 Tulokset

Haapajarven Lamminojan geofysikaalisissa mittauksissa saadut tulokset olivat lupaavia ja antoivat erin-
omaista tutkimusaineistoa vaikeassa kosteikkoymparistossa, syvalle hautautuneiden orgaanisten aineisto-
jen prospektoimiseksi. Erityisesti magnetometrilla havaitut ilmiot sijoittuivat ojassa pilkottavien puuldyto-
jen laheisyyteen jatkuen kalastusvalineisiin liittyvien johdinaitojen kaltaisina linjoina koilliseen ja luotee-
seen. Muutamat anomalioista olivat havaittavissa kaikilla laitteilla saaduilla tuloskartoilla.

Magnetometrin gradienttikuvan asteikko on sdadetty sopivaksi kuvaamaan heikon positiivisia anomalioita,
mahdollisia puuldytoja arvovalilld noin 0-10 y (nT). Kuvassa erottuu selkedsti rajautuva anomalia tutkimus-
alueen pohjoispadssa (anomalia 3), joka voisi mahdollisesti kuvata ojassa erottuvan kalastusrakenteen jat-
kumista ja kulkua penkan molemmin puolin. Oikeassa reunassa on yksittdisia piikkeja symmetrisessa rivi-
muodostelmassa (anomalia 4), joiden arvot ovat yli 10 y /m. Puurakenteeseen mahdollisesti liittyvat heijas-
tumat vastaavat arvoja 2-3 y, jotka erottuvat kartalla vihertavalla varilla ja voivat kuvata vettynytta puuta.
Suuri punainen anomalia 1 erottuu tutkimusalueen vasemmassa alareunassa, joka on arvoltaan n. 30 y.
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Kuva 9. Lamminojan geofysikaalisten mittausten tuloskartat: a) magnetometrin gradientti, b) slingramin suskeptibiliteetti 15 kHz
taajuudella, c) slingramin konduktiivisuus 10 kHz taajuudella ja d) maatutkan amplituditasokartta 500 MHz antennilla (14 ns, n. 30-
35 c¢cm). Havaitut anomaliat on merkitty kartoille numeroilla 1-5. Kartat: Wesa Perttola 2013.

Eri laitteilla saatujen tuloskarttojen arvoissa on havaittavissa tiettyja yhtymakohtia, esim. gradienttikuvassa
9a tutkimusalueen vasemman alareunan kohonneiden arvojen anomalia 1 jatkuu tutkimusalueen reunalta
eteldan. Jos objekti olisi metallinen, sen tulisi magnetisoitua myds ulkoisen magneettikentan vaikutuksesta
ja erottua samalla kohtaa muissakin kuvissa. Anomalia johtaa kuvassa 9b ympaérist6aan huonommin sah-
kod, joten kyseessa ei siis luultavasti ole rautaobjekti. Vasemman yldakulman positiivinen anomalia 2 esiintyy
taas lahes kaikissa kuvissa, joten se johtaa sahkoa ja kyseessa saattaa olla jokin ojanpenkalle hautautunut
rautaesine.

Slingramia testattiin Lamminojalla kolmella eri taajuudella, joista tuloksena saatiin kolme melko sekavalta
vaikuttavaa kuvaa. Aineen konduktiivisuutta eli sahkonjohtokykya kuvaavassa tuloskartassa 9c erottuu pit-
kittdinen anomalia 3 vasemman kaistan oikeassa reunassa juuri puiden kohdalla. Maatutkamittaukset
Lamminojalla jouduttiin paikallisen topografian takia tekemaan kaltevalla pinnalla, mika vaikutti selvasti
laitteella saatuihin tuloksiin. Kalteva pinta on mittauksen kannalta ongelmallinen, koska laite mittaa heijas-
tuksia maanpinnalta suoraan alaspain. Lisaksi juurakot tekivat mittausalueesta moykkyisen, mika aiheutti
muutoksia antennin ja maan valiseen kontaktiin. Mittauslinjojen eteldreunalla erottuu anomalia 5, mika ei
taas nay muilla tuloskartoilla. Maatutkan amplituditasokartan pitkittdiset viirut johtuvat mitattujen linjojen
suuntauksesta, eivat maanpinnan alaisista ilmidista. Anomalian 4 kohdalla oli mittaushetkella vesilatakko,
joten havaitut heijastumat voivat myds ilmaista kosteuseroja maaperdssa. Vasemmalla alueella on pieni
heijastuma puuldytojen kohdalla (anomalia 3). Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tuloskarttojen avulla
saamme kuitenkin jonkinlaisen kasityksen siita, mita ja miten laajalla alueella ojan penkkojen alla voi olla
hautautuneena mielenkiintoisia ilmi6ita. Havaitut anomaliat (1-5) ja niiden erottuminen eri laitteiden tulos-
kartoilla on listattu seuraavan sivun taulukkoon:
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2 4 5
magnetometri + + +
slingram - suskeptibiliteetti - +
slingram - konduktiivisuus + +/-
maatutka k (k) k

5 Yhteenveto

Haapajarven Lamminojan suoarkeologinen ja geofysikaalinen tutkimus suoritettiin kolmen tyopaivan aikana
19.-21.7.2012. Kolmella sahkdmagneettisella laitteella mitatun alueen laajuus oli noin 250 m?. Lamminojan
puuldytdalueella, ojan molemmilla penkoilla, tehtiin mittauksia maatutkalla, magnetometrilla ja slingramil-
la. Alueella tehtiin myds yleiskartoitusta. Lisaksi yhdestd osin veden pinnalla olevasta tuhoutuvasta liistees-
ta otettiin ajoitusnayte, joka analysoitiin radiohiilimenetelmalla. Ajoitustuloksen perusteella puinen kalas-
tusvéline on pystytetty Lamminojan paikalla sijainneeseen muinaiseen jarveen yli 5 000 vuotta sitten. Geo-
fysikaalisista laitteista magnetometri vaikutti toimivan hyvin vetiselld alueella. Osa havaituista anomalioista
erottui myos muilla kaytetyilla laitteilla, slingramilla ja maatutkalla. Mittausten tuloksena tutkimusalueella
havaittiin viisi mielenkiintoista anomaliaa, joista yhtendisimmat sijoittuivat noin 20 x 10 m laajalle alueelle
ojassa pilkottavien puuldytdjen ymparille. On todennakaoista, ettd havainnot ovat peraisin ojan penkkojen
alla sadilyneen kalastusvalineen puurakenteista. Geofysikaalisille tuloksille tarvitaan kuitenkin varmistus
koekaivausten ja tarkentavien geofysikaalisten mittausten avulla.
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Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)
Beta- 331814 4580 +/- 30 BP -26.3 o/oo 4560 +/- 30 BP

SAMPLE : LAMMINQJA

ANALYSIS: AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (wood): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 3370 to 3330 (Cal BP 5320 to 5280) AND Cal BC 3220 to 3180 (Cal BP 5170 to 5130)
Cal BC 3160 to 3120 (Cal BP 5110 to 5070)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*".
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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