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Kuusiston Linnansaaren maaperdgeologiset tutkimukset

Tutkimusraportti, osa 1.

1. Johdanto

Kuusiston keskiaikaisen piispanlinnan aluetta on tutkittu allekirjoittaneen
toimesta vuodesta 1991 lahtien. Tutkimusten tarkoituksena on ollut selvittda aluetta peittavien
kulttuurikerrosten vahvuus ja suhde niiden alla oleviin luonnollisiin kerroksiin. Saadun tiedon
avulla on suoritettu linnan alueen ja sen ymparistén rekonstruointi, seka otettu kantaa
Varsinais-Suomen rannansiirtymiseen suomalaisen keskiajan kuluessa. Tutkimuksen
l&ahdemateriaalin muodostavat Museoviraston kaivauskertomukset 80-luvulta l&htien, Viatek
Oy:n ja FM Erkki Paatosen suorittamat kairaukset seka kirjoittajan omat havainnot alueella

tehtyjen kaivausten ja kairausten yhteydessa.

2. Tutkimusalue

Jo tutkimuksen varhaisessa vaiheessa tuli tarpeelliseksi rajata tutkittavat maanaytteet linnan
valittdmaan laheisyyteen, jotta tutkimuksen historialliseen geologiaan perustuva tavoite
saavutettaisiin. Tutkimusalueen lansirajan muodostaa linnansaaren ja Myllykallion vélinen
peltoaukea, muilta osin sen rajat muodostuvat nykyisen, linnaa ympardivan rantaviivan

mukaan.



3. Tutkimuksen tavoitteet

Tutkija Antti Sunan ja FL Kari Uotilan kanssa kaymieni keskustelujen perusteella tutkimuksen
paatavoitteeksi muodostui linnan keskiaikaisen morfologian rekonstruointi niin tarkasti kuin se
saatavilla olleen aineiston perusteella olisi mahdollista. Tutkimuksen eraan tarkean lahteen
muodostavatkin Museoviraston suorittamien kaivausten perusteella laaditut
kaivauskertomukset. Kaivauskertomuksiin liittyvat profiilipiirrokset ja valokuvat
maalajikuvauksineen (jotka tosin ovat varsin subjektiivisia, varsinaisia maalajimaarityksia ei

ole tehty) ovat olleet suureksi avuksi alkuperaisten pintojen maarittelyssa.

Tutkimuksen sekundéarisina tavoitteina voidaan pitda alueen maaperégeologian (l&hinna
postglasiaalikerrostumien) seikkaperaisempaa selvitysta seka tiettyjen paleoekologisten
olosuhteiden kartoitusta piilevaanalyysin avulla. Nama liittyvat alueen nuorimpiin,
mukaanlukien keskiajan kuluessa kerrostuneisiin maakerroksiin.

Tyon sivutuotteena on syntynyt mm. erilaisia kulttuurimaanaytteiden kasittelytapoja seka
uusia sovelluksia erilaisille analyysimenetelmille, néin erityisesti tiiliaineksen koostumusta

tutkittaessa.

4. Tutkimusmenetelmat
4.1. Luonnolliset sedimentit

4.1.1. Hienot maalajit (savet, saviliejut)

Saviaineksen osalta tutkimuksen tavoitteena oli maaritella kerrostuneen aineksen fyysinen
kerrostumisymparistd, milla tassé konseptissa tarkoitetaan kerrostuneen aineksen sisaltédmien
eri raekokoluokkien keskinaista suhdetta. Tiedetaan, ettd rannan lahelle kerrostuva aines on

normaaliolosuhteissa karkeampaa kuin syvaan veteen kerrostunut materiaali, ja
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tamantyyppisen aineksen humuspitoisuus on yleensa korkeampi kuin vastaavan syvan veden
sedimentin. Rannan lahelle kerrostunut aines saattaa myos sisaltaa erilaisia ihmisen
toiminnasta kertovia kulttuuri-indikaattoreita, jotka voivat olla luonteeltaan fyysisia
(esimerkiksi tiili- ja laastijate tai muu epaorgaaninen aines, joka ei kuulu alueen luonnolliseen
ymparistéon) tai biologisia (ymparistén pilaantumista tai muuttumista indikoivat mikro- ja

makrofossiilit). Savinaytteiden raekokosuhteet maaritettiin areometrimenetelmalla.

Hienorakeisen sedimentin humuspitoisuus kertoo sen syntyaikana vallinneista
ravinteikkuusolosuhteista (trofiatiloista), jotka maarittelemalla voidaan myés tehda
johtopéaatoksia sedimentin syntytavasta. Humuspitoisuudet mitattiin Kuusiston naytteista

kuivapolttomenetelmalla.

Mikrofossiiliset piikuoristen levien jaanndkset kertovat tutkitun alueen ekologiasta, Kuusiston
tapauksessa lahinnd meriveden suolapitoisuuden vaihteluista seka vanhempien sedimenttien
sekoittumisesta nuoremman aineksen joukkoon alueen kehityshistorian aikana.
Piilevanaytteet valmistettiin poistamalla hairitseva humusmateriaali vetyperoksidilla (H,0,),
jonka jalkeen piilevia hienompi aines poistettiin dekantoimalla. Dekantointijagnnoksesta

eroteltiin piilevat imemalla ne pipetilla raskaamman mineraaliaineksen joukosta.

Nokipartikkelianalyysi on runsaasti kaytetty menetelma, jonka avulla voidaan
tutkimusalueesta riippuen maaritella esimerkiksi inmistoiminnan alkamisajankohta jollakin
tietylla alueella. Koska partikkelit synnyttava tapahtuma voi olla luonnollista alkuperaa
(metsapalot), taytyy sedimenttisarjassa esiintya pidemman ajanjakson kohonneita
partikkelimaaria, ennen kuin niiden synty voidaan tulkita inmisen toiminnan seuraukseksi.
Kuusiston naytteiden nokipartikkelit laskettiin suoraan piilevanaytteista, joten erillisia naytteita
el tarvittu. Tama edellyttda suurta varovaisuutta aineksen kasittelyssa, koska varomaton

dekantointi poistaa naytteista myos nokipartikkelit.



4.1.2. Karkeat maalajit

Kuusiston linnan kaivauksilla on aika ajoin tavattu luonnollisia hiekka-, sora- ja
moreenikerroksia, joiden avulla on kyetty luomaan kuva linnansaaren ulkonadsta ennen
ihmisen asettumista sille. Naista glasiaali- ja glasifluviaalikerrostumista on saatu hienoja
naytteita paalinnan pihalta seka I- ja ll-esipihoilla suoritetuista kaivauksista. Karkeampien
maalajien kvantitatiivinen analyysi on suoritettu kuiva- ja pesuseulontamenetelmia

hyvéaksikayttaen.

4.2. Kulttuurimaanaytteet

Kasite kulttuurimaa sisalta itse asiassa kaikki muodostuneet varsinaiset ja valimaalajit, joissa
ihmisen toiminta jotenkin nakyy. Tasta syysta on syntynyt tarve luoda naillekin maalajeille
jonkinlaiset maarittelyrajat, jotka voidaan laboratoriossa suoritettavin analyysein vahvistaa.
Maa-ainesten tarkempi analyysi taas voi olla tarpeen kerroksen syntytavan maarittelemiseksi,
mik& ei kaivauskuopassa aina onnistu. Ainekset voidaan yleensa maaritella kerrostuneeksi,
taytténa tehdyksi tai kayttokerrokseksi. Kerrostunut kerros voi olla ns. hiatuskerros, eli se
muodostaa katkoksen muuten yhtenaisessa kulttuurikerrossarjassa. Kuusiston
keskiaikaisessa, rakennusjatevaltaisessa kerrostumatyypissa tallainen kerros on yleensa
maatuneen pintakasvuston ja hienon maa-aineksen muodostama valikerros. Sen syntytapa

viittaa aina paikalliseen rauhalliseen jaksoon.

Tayttémaa-aineksia luonnehtii niiden hyvin sekoittunut luonne; Iasna on erittain runsaasti
rakennusjatetta, usein yli 50 % aineksen kuivapainosta, loput on hiekkaa tai soraa, savesta

esiintyy myos joskus. Savesta valmistettuja, tiivita tayttdja on kaytetty etenkin rakenteiden



sisalla ja niiden valitttmassa laheisyydessa.

Kayttokerros on maaritelmaltaan ihmisen toiminnan vaikutusalueelle syntynyt, ilman aktiivisia
paikallisia massanvaihtoja muodostunut, runsaasti kulttuuri-indikaattoreita siséltéva
maakerros. Toiminta-alueen sijainnista riippuen voi tdman kerroksen alkuperdinen maa-aines
olla kaytanndssa mité tahansa materiaalia. Kuusistosta on tavattu kuutta eri tyyppia, jotka
kaikki ovat muodostuneet paikalleen ilman, ettd maa-aineksia on aktiivisesti siirretty
minnekaan. Tama paikallinen syntytapa (itse asiassa kerrosten hairiintyminen ja aineksen
kulkeutuminen esimerkiksi tuulen ja pintaveden mukana) antoi tutkimuksen alussa aihetta
epailla analyysimenetelmien tarkkuutta, muttta tarkistus osoitti, etta naiden kerrosten

rakeisuuskayrat ovat juuri nain merkillisia. Ne heijastavat syntytapaansa hyvin voimakkasti.

Kulttuurimaanaytteet on tutkittu samoja menetelmia kayttaen kuin luonnollisesti syntyneet
materiaalitkin. Liséksi niistd on suoritettu moreenitutkimuksia vastaava kivilaskenta point-

counterin ja stereomikroskoopin avulla.

5. Ymparistén rekonstruointi

Kuusiston linnansaari on ollut pieneen kokoonsa nahden hyvin mittavan
rakennushistoriallisen toiminnan kohteena koko kayttéaikansa. FL Kari Uotila on sijoittanut
linnan vanhimmat vaiheet 1200-luvun lopulle. Jos kayttéajan takarajaksi otetaan 1500-luvun
toisen vuosikymmenen loppu, tarkoittaa se, etta alueella oli toimintaa Iéhes%SO vuoden ajan.
Linna on rakennettu eri rakennusvaiheissa, jotka liityvat saumattomasti toisiinsa. Mitaan
merkkeja siita, etta linna olisi ollut pidemman aikaa hylattyna ei ainakaan maaprofiileissa
voida havaita. Alueen kulttuurimaakerrosten paksuus vaihtelee muutamasta kymmenesta

sentistéd noin kolmeen metriin. Ylimmat kerrokset ovat Reinhold Hausenin kaivausten
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yhteydesséa syntyneitd, ja niiden erottaminen varsinaisista kayttdaikaisista kerroksista ei aina

ole ongelmatonta.

Linnan fyysisen ymparistdn rekonstruointi aloitettiin silvoamalla kulttuurikerrokset pois niilta
alueilta, joiden maakerrosten paksuus ja luonne oli tunnettu. Koska koko alueesta on kaivettu
vasta noin 10 %, antoi tama toimenpide vasta aavistuksen siita, millé korkeustasolla alueen
alkuperaiset pinnat ovat sijainneet. Lisavalaistusta antoivat Viatek Oy:n alueella suorittamien
painokairausten tulokset, joista voitiin tehda joitakin johtopaatdksia. Painokairausten suhteen
syntyy pientéd varauksellisuutta sen suhteen, onko kairausraportissa mainittu sora (ei naytetta,
tulkinta tehdaan usein kairatangossa tuntuvien rusahtelujen ja rahinan perusteella; toimii
hyvin kun liikutaan sellaisella alueilla, missa ei ole kulttuurikerroksia) todellakin soraa vai
jokin karkea tayttokerros. Tasta syysta laaditut maastomallit ovat sorahavintojen suhteen
jossakin maarin epavarmoja. Helpoimman osan koko tyéstd muodostaa vanhojen, linnan
rakentamista edeltaneiden savikerrosten ylimman pinnan arviointi, koska naisté kohteista
savikerrostuman paksuus oli tunnettu ja niiden painuminen voitiin arvioida. Linnan
ulkopuolelle sijoittuvat koekuopat ja kairauspisteet olivat hyédyllisimmat, koska alueen
keskiaikainen rantaviiva on suurella todennakéisyydella sijainnut muurien ulkopuolella.
Kehamuurien ulkopuolella sijaitsevissa koekuopissa kulttuurikerrokset uloittuivat l1ahes
sdannénmukaisesti sellaisille korkeustasoille, joiden mukaan ne olisivat kerrostuneet veteen.
Huuhtoumarajoja ja -penkereita ei kuitenkaan voida havaita kuin torni 12 juurelle kaivetussa
koekuopassa, joka my6s antaa myéhemmin kuvatulle rannansiirtymiskehitykselle tietyt rajat.
Paalinnan pihan rekonstruointi ei viela tdssa vaiheessa ole mahdollista, koska siell4 ei juuri

ole kaivettu muuta kuin pari oviaukkoa.

6. Tutkimustuloksia

6.1. Savianalyysit



6.1.1. Raekokosuhteet ja koostumus

Areometrimenetelmalla tutkitut savinaytteet edustavat varsin tyypillisté varsinaissuomalaista
ympaéristéd. Tuloksissa néakyy vanhempien Ancylus-savien vaihettuminen Litorinameren
aikana sedimentoituneeksi materiaaliksi, jonka koostumus poikkeaa seka raekokosuhteiltaan,
humuspitoisuudeltaan etté piilevastoltaan vanhemmasta aineksesta. Ancylusjérven aikana
kerrostuneelle ainekselle ominainen piilevafloora (arenariafioora) vaihtuu murtovesiflooraksi
vaihtelevilla syvyyksilla naytteenoottopaikasta riippuen. Niissa naytteenottopisteissa, joiden
korkeus mpy on alle 2 m, voidaan havaita rakeisuusrytmi, joka voidaan selittdd meren pinnan
tason vaihteluilla; hienojakoisen saviaineksen paalla on karkeampi valikerros, jonka paksuus
vaihtelee eri pisteissa. Stereomikroskoopissa voidaan havaita, ettd aineksen joukossa on sen
alaosassa hieman, ylaosassa runsaammin hiekkaa ja hyvin pyoéristyneita tiilimurskan palasia.
Tiilimurskaleiden pyéristyneisyys osoittaa, ettéd ne ovat olleet eroosiolle alttiina. Koska
yksittaiset tiilimurskaleet ovat pyéristyneet kaikilta sivuiltaan, osoittaa se, etté niihin
vaikuttaneet voimat liittyvat rannan lahella vaikuttavaan hydrauliseen ympéristédn; pelkka
pintaeroosio ei olisi pystynyt kdantelemaan hiukkasta samalla tavalla. Tiilimateriaali lieneekin
kulkeutunut paikalle joltakin ylaveden vaivaamalta rannalta, johon oli jossakin vaiheessa
kertynyt paikallista rakennusjatetta. Hiekan lasnaolo naytteissa kertoo myés rannan lahelle
kerrostuneesta aineksesta. Piilevaanalyysissa huomio kiinnittyy runsaaseen epifyyttilajistoon
(vesikasvien pinnalla viihtyvat lajit, esim Epithemiat [Brenbisson], Surirellat [Turpin]) seka
suolaisen veden lajien maaran pienemiseen. Lajien joukossa on myds muutamia aerofiileja
seka haviavan pieni maara reofiilisia lajeja, seka ilmiselvasti vanhempaan arenariaflooraan
kuuluvia levig, jotka pintaeroosion synnyttama kuljetus on siirtényt paikaltaan rannan lahelle
ja sieltéd mereen (Campylodiscus noricus, Cymatopleura elliptica, Gyrosigma attenuatum,
Melosira arenaria). Kerroksen humuspitoisuus sijoittaa aineksen maalajiluokituksessa
saviliejun tai liejun puolelle, naytteiden keskiarvo on 7.82.

Karkean valikerroksen paalle on kerrostunut hienorakeisempaa ainesta, joka kertoo rannan
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olleen kerrostumisajankohtana kauempana naytteenottopaikasta kuin mité se oli karkean
kerroksen syntyaikana. Savipitoisuus kasvaa, eika tiilifragmentteja I6ydy samassa
mittakaavassa kuin edellisesséa kerroksessa. Tiilimateriaalin keskimaarainen koko on myés
pienempi kuin aiemmin. Humuspitoisuus on myds pienempi kuin karkean valikerroksen.
Piilevalajisto on Litorinameren aikana syntyneelle sedimentille tyypillinen (Campylodiscus
clypeus, Cocconeis scutellum, Mastogloiat, Nitzschiat), eiké sekundaarista materiaalia 16ydy.
Taman kerroksen paalle kerrostunut huomattavasti karkeampi aines kertoo rannan olleen
jélleen nayttenottopaikkojen laheisyydessa. Kehitys on kuitenkin ollut suoraviivaisempaa,
joitakin poikkeuksia lukuunottamatta. Kerrokselle on luonteenomaista, etta siina on erittéin
runsaasti kulttuuri-indikaattoreita, joiden maara kuitenkin vaihtelee voimakkaasti sedimentin

sisalla. Kerroksen pintaosat ovat modernin maatalouden tuhoamat noin 30 cm syvyydelle asti.

6.1.2. Paaluvarustuksen vaikutus sedimentaatioon

Tutkija Antti Sunan kevaalla 1992 I6ytama paaluvarustus selittda rakenteellaan linnan
laheisyydesta otettujen naytteiden poikkeavan luonteen. Jos oletamme, etté paaluvarustus on
ollut vahintaan niin korkea, ettei edes kovimpienkaan myrskyjen synnyttama aallokko ole
paassyt murtautumaan sen lapi, on taysin perusteltua paatella, etté paaluvarustuksen
sisdpuolelle jaaneet alueet ovat olleet vahemman kulutuksen kohteena sina ajanjaksona,
jollon paaluvarustus on ollut olemassa. Tama on vaikuttanut alueen sedimenttien
luonteeseen; aines on heikommin lajittunutta, edellisessé luvussa mainitusta
rakeisuusrytmiikasta ei ole sailynyt kuin aavistus, humuspitoisuus on korkea aina 1,2 m
syvyyteen asti ja piilevastdéa luonnehtivat pilaantunutta ymparistéa indikoivat lajit. Alueen
sedimentaationopeus on selvasti ollut hitaampi kuin paaluvarustuksen ulkopuolella. Paalujen
linnanpuoleisella reunalle on kerrostunut karkeampaa ainesta, mika osoittaa, etta ne ovat

jopa toimineet erdanlaisina sedimenttikuormaa suodattavina rakenteina. Tahén ei ole
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vaikuttanut niink&an niiden tihea sijoittelu kuin niiden luomat hydrauliset olosuhteet.

7. Varsinais-Suomen keskiaika ja rannansiirtyminen

Historiallisen geologian - tai arkeogeologian - luonteeseen kuuluu tietty perehtyminen myds
luonnontieteellisen tutkimustradition ulkopuolelle jaavaan alueelliseen historiaan. Tasta
johtuu, ettd Kuusiston keskiaikaista piispanlinnaa koskeva arkeogeologinen tutkimus ei voi
tukeutua pelkkaan luonnontieteellisen pohdinnan synnyttadman realiteetin varaan, vaan on
otettava huomioon my6és eri humanististen tieteenalojen osoittamat tosiasiat. Varsinais-
Suomi, joka on ollut kiivaan toiminnan painopisteena jo pronssi- ja rautakaudella, muodostaa
tutkimusalueen, jolla luonnontieteet ja humanistinen tutkimus voivat voimiaan yhdistamalla
tuoda esiin seikkoja, joita ei aikaisemmin osattu edes arvioida. Naita ovat rakenteiden
ajoitukset, materiaalien alkupera ja koostumus seka alkuperaisten tai johonkin tiettyyn

ajanjaksoon ajoittuvien maastonmuotojen rekonstruointi.

Itameren alueella vaikuttava maankohoaminen on yksi tarkeimmistd maamme pinnanmuotoja
ja asutushistoriaamme muotoilevista tekijoistd. Maankohoaminen on seurausta viimeisen

jaatikéitymisen aiheuttaman maankuoren painumisen oikenemisesta.

Itdmeren alueen eri osien rannansiirtymiskayria on julkaistu 1970-luvuita lahtien useita.
Tarkeimpia taman alan julkaisuja ovat Eronen (1974, 1976), Donner (1980), Donner & Eronen
(1981), Eronen & Haila (1982), Hyvéarinen (1982), Eronen (1983), Matiskainen (1989), Haila
et al. (1991). Ajoitettuja rannansiirtymiskayria Lounais-Suomen alueelta ovat laatineet mm.
Gluckert (1970), Gluckert & Ristaniemi (1980, 1982), Ristaniemi (1984), Ristaniemi &
Gluckert (1988) ja Eronen et al. (1993). Turun aluetta ja Ahvenanmaata on tutkinut I&hinna

Gunnar Gluckert (1976, 1978, 1989). Pirazzoli (1991) on tehnyt koosteen, joka koskee
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holoseeniajan merenpinnan vaihteluita, ja teoksessa on esitetty myds Itdmerta koskevat

julkaistut rannansiirtymiskayréat.

Rannansiirtymiskayra esittda rannansiirtymisessa esiintyvia vaihteluita ja sen nopeutta
Itdmeren eri alueilla jaakauden jalkeisena aikana. Sen johtoajatuksena on, etta tietomme
deglasiaatiosta, Itdmeren eustatiikasta ja 1"'C-ajoitetuista sedimenteisté ovat oikeat. Nama
ovat kuitenkin kaikilta osiltaan edelleenkin tulkintoja; vain osa tutkituista naytteista on
ajoitettu. Deglasiaation viimeiset vaiheet ovat kaikessa monimutkaisuudessaan edelleenkin
huonosti tunnettuja. Postglasiaaliajan ilmastomuutokset ja niiden vaikutukset tunnetaan
paapiirteittain, mutta taydentavia tutkimuksia tarvitaan edelleen varsinkin jos ilmastokaudet
halutaan kytkeé& johonkin kulttuurivaineeseen. On paradoksaalista, ettd Suomen nuorimpien

vaiheiden ymparistdgeologiset tapahtumat tunnetaan huonoimmin.

Suomalainen keskiaika edustaa seka ilmastollisesti etta ltdmeren kehityksen suhteen
levotonta ajanjaksoa. Jos sen ajallisena maaritelméana pidetaan ristiretkien ja reformaation
valista ajanjaksoa (1100-luvun myéhempi puolisko -> 1500-luvun alku), sijoittuu samalle
aikavalille keskiajan lampiman kauden loppu (Medieval Warm Epoch, MWE, n. 800 - 1300
AD) ja Pikku-jadkauden ensimmaiset iimastomuutokset (Little Ice-Age, LIA, n. 1550 - 1850).
Molemmat olivat koko Euroopan mittakaavassakin tarkasteltuina tarkeita tapahtumia.
Itmeren alueella ndméa muutokset lienevat saaneet aikaan ainakin sen, etta suhteellisen
tasaisena edennyt rannansiirtyminen kiihtyi vaihtelevan ilmaston my6ta. Kylmat jaksot, laajat
korkeapaineet ja tietyn suuntaiset tuulet ajoivat vetté ulos Itdmeren altaasta. Kirjoittajan
havaintojen mukaan MWE- ja LIA-vaiheiden vélissa ei juurikaan ollut "normaalin” ilmaston
vaihetta, vaan lammin jakso loppui melko &kisti Skandinavian alueella jo 1200-luvun lopulla
(Grénlannissa jo noin 50-100 vuotta aikaisemmin, Lamb, 1984), ja LIA-vaiheen ensimmaiset
kylmat ja hankalat jaksot alkoivat valittdmasti taman jalkeen. 1500-luvun lopulle sijoittuu lyhyt,

vain ehka vuosikymmenen kestanyt, siedettdvamman ilmastotyypin aika.
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On enemman kuin todennakdista, etta keskiajan ilmastollisilla muutoksilla oli vaikutuksensa
myds ltdmeren rannansiirtymiskehitykseen. Kirjoittajan esittamat parametrit koskevat
kuitenkin toistaiseksi vain yhta tutkittua arkeologista kohdetta, joten jatkotutkimukset ovat
edelleen tarpeen. ltdmeren kehityksessa tapahtuvat muutokset eivat aina ole synkronisia eri

alueilla, joten Kuusiston rannansiirtymiskayra on toistaiseksi voimassa ainoastaan Kuusiston

osalta.

Kuusistossa 31.12.1996

Jan-Erik Wahlberg



