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HELSINGIN TUOMIOKIRKON JULKISIVURAPPAUSTEN KUNTOTUTKIMUS
1 YLEISTA
1.1 Kohteen tunnistetiedot

Helsingin tuomiokirkko seka kirkon kellotapuli ja kappeli, Unioninkatu 29, Helsinki.
Kohteen kunnossapidosta vastaa Helsingin seurakuntayhtyma.

1.2 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimukset kohdistettiin seuraaviin rakennuksiin / rakenteisiin: kirkkorakennuksen
seka kirkon edessa olevien kellotapuli- ja kappelirakennusten julkisivurappauksiin.

Kirkkorakennusta on alettu rakentamaan vuonna 1830 ja se vihittiin kdyttéén vuonna
1852. Sen julkisivuna on massiivinen tiiliseind, jonka ulkopinta on siledksi rapattu.
Rakennuksen julkisivuissa on runsaasti kipsikoristeita ja kirkon arkkitehtuuri edustaa
empired. Tuomiokirkko on nk. ristikirkko, eli sen pohjapiirustus on tasavartisen ristin
muotoinen ja julkisivut olennaiselta osin samanlaiset jokaiseen ilmansuuntaan.
Keskella on nk. keskeistorni, jonka ympaérilld on nelja pienta tornia.

Kellotapulit on suunniteltu myéhemmasséa vaiheessa ja ne ovat valmistuneet vuonna
1854. Myés ne ovat tiilirakenteisia ja julkisivut ovat rapatut ja niissa on kipsikoristeita.

1.3 Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Téssd kuntotutkimuksessa tarkasteltin kohderakennusten rapattuja julkisivuja ja
arvioitiin  niihin  liittyvia turmeltumisiimiditd. Tutkimus ei sisdllda mahdollisesti
suoritettavien korjaustoimenpiteiden suunnittelua, ohjausta tai valvontaa.

Tutkimus tehtiin otantana, jossa havaintoja ja mittauksia tehtiin kustannusten
saastédmiseksi vain tietyistéd rakenteiden osista ja tietyistad pisteistd. Silmamaaraisia
havaintoja ja vasarointi tehtiin laajasti rakenteiden pinnoilta niiltd osin, kuin
kaytettdvissa olleella nostokoneella oli mahdollista. Tutkimustulosten luotettavuus
riippuu mm. siité, miten edustavasti mittauspisteet on valittu ja miten laajoja otoksia on
kaytetty. Otantatutkimukseen yleisesti kaytettavilla havaintomaérilla sisaltyy aina
jonkin verran epavarmuutta.

Tutkimukseen ei sisélly ulkoseinien Kipsikoristeiden kunnon selvittdminen tai niiden
kiinnitykset, vaan niistéa on oma erillinen tutkimusselostus.

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille koekappaleille
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2 JULKISIVURAPPAUSTEN VAURIOITUMISESTA
2.1 Yleista

Rakenteiden ikaantyessad tapahtuva vaurioituminen johtuu padosin ilmaston
aiheuttamasta saarasituksesta, joka saa aikaan materiaalien ominaisuuksien
heikkenemistad eli turmeltumista. Turmeltuminen voi olla haitallisen nopeaa, mikali
kaytetyt materiaalit tai tyénsuoritus ovat olleet heikkolaatuisia tai rakenneratkaisut
virheellisid tai huonosti toimivia. S&arasitus kaynnistdd useita rinnakkaisia
turmeltumisilmiéitd, jolloin julkisivun vaurioituminen tapahtuu yleensd useiden
turmeltumisilmididen yhteisvaikutuksesta. Turmeltumisilmiét ovat alkuvaiheessa
hitaasti etenevid, mutta vaurioiden edetessa turmeltumisnopeus yleensa Kiihtyy.

2.2 Halkeamat

Haitallisia halkeamia voi muuratuissa ulkoseinissd ilmeta esimerkiksi perustusten
painumisen vuoksi. Lisdksi harkko- ja kuorimuurirakenteissa halkeamia voi syntya
lampétila- ja kosteusmuodonmuutosten aiheuttamien pakkovoimien takia. Jonkin
verran ilmenee mydés yldpohjan tasolla olevia vaakahalkeamia kylméan ja lampiméan
muurin rajakohdassa.

Tiiliseinisséd halkeamat kulkevat tavallisesti laastin ja muurauskivien rajapintoja pitkin.
Halkeamien suunnista ja sijainnista voi paatelld, mistd halkeilu johtuu. Halkeamien
syyt ja liikkuvuus on selvitettdvd ennen korjaussuunnittelua, koska liikkuvan
halkeaman korjaaminen voi usein epaonnistua.

2.3 Kannatukset ja raudoitus, alustan rapautuminen

Muuratun ulkoseinien terdsosien korroosio voi aiheuttaa vakavia vaurioita
kaikentyyppisiin seiniin. Useimmiten teréksen korroosiolle edullisia olosuhteita esiintyy
kuorimuureissa seka harkko- ja joskus myds massiiviseinien ulko-osissa.

Rappausalustana on useimmiten muurattu tiili- tai harkkoseind. Muurattujen seinien
materiaalit ovat pakkasenkestavyydeltdsn yleensd suhteellisen heikkoja ja laadun
vaihtelu on suurta erityisesti vanhoissa tiiliseinissa. Muurattujen rakenteiden
massiivisuudesta johtuva suuri kosteuskapasiteetti ja nopea kuivuminen voi kuitenkin
mahdollistaa pitk&n kayttéian suhteellisen ankarissakin olosuhteissa.

Pakkasrasituksen ankaruuteen vaikuttavat ilmasto-olojen ja rakennuksen korkeuden ja
sijainnin ohella rakenteelliset seikat: rakennetyyppi ja paksuus, rdystdat ka muut
yksityiskohdat, halkeamat ja pintakasittelyt. Tiilipinnoilla ohuet maalauskasittelyt
pahentavat pakkasrasitusta. Kuorimuureissa pakkasrasitusta pahentavat mahdolliset
sadevesivuodot ulkokuoren lapi. Varsinkin vanhojen muurien ongelmana on myés
kosteuden kapillaarinen nousu perustuksista ylés.

2.4 Rappauskerros

Muuraus- ja rappauslaastit voidaan jakaa karkeasti kalkki-, kalkkisementti- ja
sementtilaasteihin sideaineen laadun perusteella. Vanhat muurit on yleensd muurattu
ja rapattu kalkkilaasteilla. Runsaan kosteusrasituksen aiheuttama
pakkasrapautuminen on tavallisin rappauskerroksen turmeltumisilmié erityisesti

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille koekappaleille
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2.5

2.6

heikoilla vanhoilla kalkkirappauksilla. Syynad nopeaan rapautumiseen on yleensa
vaurioitunut tai toimimaton rakenneyksityiskohta tai rappauspintaan liittyva rakenne.
Huonosti yhteensopiva alustamateriaali tai tiivis pintakasittely johtaa myés helposti
heikon rappauskerroksen rapautumiseen. Pakkasrapautuminen ilmenee rappauksen
lujuuden heikkenemisena, tartunnan peittdmisena tai pinnan verkkohalkeiluna tai
itoamisena.

Pakkasrapautumisen aste voi vaihdella eri kohdissa seindpintoja (mm. rasitustasosta
ja materiaaliominaisuuksien vaihtelusta johtuen), kuten myds rappauksen
paksuussuunnassa. Paikallisen runsaan kosteusrasituksen aiheuttama rapautuminen
voi olla hyvin suppealla alalla, mutta esimerkiksi sopimaton pintakasittely voi aiheuttaa
rapautumista I&hes koko seinapintaan.

Muita tyypillisida rappausvaurioita ovat tartunnan pettdminen sopimattoman
alustamateriaalin, laastin tai tyévirheen takia, liséksi puutteellisesta jélkihoidosta voi
tulla jaatymisvaurioita, halkeilua ja pinnan irtoamista.

Alustan halkeaminen johtaa aina myds rappauskerroksen halkeamiseen.
Rappauskerroksen rapautuminen tai irtoaminen alustastaan seka tydvirheet voivat
myds johtaa rappauspinnan halkeiluun.

Pintakdsittelyt

Rappauspintoja on perinteisesti maalattu epaorgaanisilla kalkkimaaleilla. Tallaiset
pinnoitteet eivat muodosta tiivistd yhtendistd kalvoa rappauksen pinnalle, vaan
huokoisina paastavat veden ja vesihdyryn kulkeutumaan molempiin suuntiin.

Orgaaniset julkisivumaalit muodostavat tiiviin yhtendisen kalvon rappauksen pinnalle.
Tiivis pintakasittely periaatteessa estaa sadeveden tunkeutumisen
rappauskerrokseen. Kaytdanndéssa vettd kuitenkin kulkeutuu rappauskerrokseen
maalikalvon epatiiviyskohdista, rakenteellisista halkeamista yms. Seindrakenne ei
paase riittdvan nopeasti kuivumaan ulospdin tiiviin pinnoitteen takia ja mahdollistaa
siten pakkasrapautumisen. Orgaanisten julkisivumaalien rappauksia vaurioittava
vaikutus on yleisesti havaittu tosiasia.

Orgaanisten maalipinnoitteiden (ns. muovisideaineisten maalien) turmeltuminen
aiheutuu paaosin auringon lampé- ja UV-sateilyn, kosteuden seka laastin alkalisuuden
aiheuttamasta maalin sideaineen vanhenemisesta, joka johtaa maalikalvon hilseilyyn
ja irtoamiseen. Lisdksi maalipinnoitteen turmeltumista nopeuttavat mm. voimakas
kosteusrasitus, mekaaninen kulutus, rappauspinnan heikkolaatuisuus seka tyévirheet.

Epédorgaanisten pinnoitteiden (kalkki- ja sementtipohjaiset pinnoitteet seka
silikaattimaalit) turmeltuminen tapahtuu yleensa pinnoitteen kulumisen tai tartunnan
hairiintymisen kautta.

Liitokset ja detaljit
Rakennuksen vaipassa olevien erilaisten saumojen ja liitosdetaljien (pellitykset,

raystast jne.) erddna tehtdvani on estdd sadeveden paadsy rakenteiden sisdén tai
mahdollistaa rakenteen kuivuminen ja n&in torjua kosteuden aiheuttamat
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haittavaikutukset rakenteissa. Saumojen ja liitosdetaljien toimivuudella onkin
keskeinen merkitys koko rakenteen kestdvyyden kannalta. Lisdksi esimerkiksi
pellitysten toimivuus vaikuttaa oleellisesti likaantumiseen.

Pellitysten turmeltuminen ilmenee yleensa peltien vaantymisend, lommoutumisena,
sy6pymisend sekad liitosten |6ystymisend, jotka johtavat pellityksen toiminnan
heikkenemiseen. Pellitykset ym. yksityiskohdat voivat myés olla alun alkaen huonosti
suunniteltuja tai toteutettuja.

Rakenteisiin mahdollisesti liittyvéat tarvikkeet, kuten valaisimet, kyltit, johdot, rasiat jne.
vaikuttavat turmeltumiseen ohjaamalla sadevettd siten, ettd se saattaa aiheuttaa
kosteusvaurioita tai likaantumista. Lisdksi mm. huonokuntoiset ruostuvat terasosat
saavat helposti aikaan julkisivun likaantumista.

3 KOHTEESSA SUORITETUT TUTKIMUKSET
3.1 Yleista

Kohteessa suoritettin  TTY:n talonrakennustekniikan laboratorion toimesta
kenttatutkimuksia 1.-2.5.2005 ja 23.-25.8.2005. Tutkimukset tehtiin niille julkisivuille,
joihin oli paasy nostokoneella.

Kohteesta oli kaytettdvissa arkkitehtipiirustukset ainoastaan kirkkorakennuksen
julkisivuista. Rakennepiirustuksia kohteista ei ollut kaytettavissa.

Tutkimuksessa keskityttin silmamaaraisen yleistarkastuksen tulosten pohjalta
julkisivurappauksen mahdollisen pakkasrapautumisen selvittdmiseen. Liséksi
ulkoseinarakenteesta otettiin timanttiporalla viisi kappaletta lierion muotoisia naytteita
ohuthietutkimuksia varten.

3.2 Kenttatutkimukset

Kenttatutkimusten yhteydessa suoritettiin:
- julkisivujen rasitustason arviointia
- tutkittavien rakenteiden silmamaarainen katselmus ja vaurioiden kartoitusta
- rappauksen lujuuden ja kiinnittyneisyyden tarkastelua vasaroimalla

Rappauksen lujuuden selvittdmiseksi julkisivun rappauspinnat koputeltiin vasaralla
lahes kauttaaltaan (nostokalustolla paastéviin osiin rajoittuen). Rappauspinnat jaettiin
kelpoisuuden mukaan neljéan eri luokkaan:

1. Rappaus lujaa koko paksuudeltaan

2. Rappaus lujaa, mutta irti alustastaan (kopo)

3. Rappauksen pinta pehmeé&é, mutta alusta kovaa.
4. Rappaus pehmeéa, korjauskelvotonta (uusittava).

Julkisivupiirustuksiin eri luokat on merkitty eri varein (ks. liite 1.)

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille koekappaleille
Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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3.3 Naytteenotto

Nayte 1 otettiin kirkkorakennuksesta Hallituskadun puoleiselta seindltéd ja nayte 2
Snellmaninkadun puoleiselta seinélta.

Nayte 3 otettiin kellotornirakennuksesta sisépihan puolelta.

Nayte 4 ja 5 otettiin kirkkorakennuksen raystddstd Snellmaninkadun puoleiselta
seinamalta, aivan Kirkkokadun puoleisesta paadysta. Naytteidenottopaikat on merkitty
rappausten kuntokarttoihin (ks. liite 1).

3.4 Ohuthietutkimukset

Ohuthieita valmistettiin 1 kpl jokaisesta porauslierionaytteestd. Ohuthietutkimus tehtiin
Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:ssa (ks. liite 2).

Tutkimusten mukaan

- Rappauksen pinnassa on 2...4 osakerroksesta koostuva, yhteensa 0,05...0,8 mm
paksu kalkkimaalipinnoite, jossa ei ole halkeamia tai jonka pohjimmaisessa
osakerroksessa on muutamia kutistumamikrohalkeamia.

- Rappaus on kolmikerrosrappaus, jonka kokonaispaksuus vaihtelee valilla 24...30
mm, naytteiden 4 ja 5 rappauksen paksuus oli huomattavasti suurempi. Naytteen 4
paksuus oli 64...65 mm ja néytteelld 5 se oli 41...45 mm.

- Pintalaastikerroksen paksuus vaihtelee vélilla 0,5...6 mm. Laasti on
osittaiskarbonatisoitunutta.

- Pintalaastin sideaine vaikuttaa kaikissa naytteissa olevan kalkkirikas kalkin ja
sementin seos. Naytteessa 3 (kellotapuli) pintalaasti oli sementtipitoisempaa kuin
muissa.

- Laastissa esiintyy pienid (paaosin @ <0,5 mm) pyéreitd ilmasulkeumia. liman
madara on suurimmassa osassa arviolta luokkaa <5 %, joten huokosrakenteensa
perusteella laastilla voidaan arvioida olevan jonkinasteista pakkasenkestavyytta
kosteusrasituksessa. Naytteessa 3 ilman maara oli vain <2 % ja naytteesséd 5
ilmaa on arviolta 5...10 %.

- Pintalaastissa esiintyy vain vahan kalkkirikkaille laasteille tyypillista
kuivumiskutistumamikrohalkeilua, eivatkd mikrohalkeamat juurikaan muodosta
halkeiluverkostoa. Kerroksissa ei havaittu pakkasrapautumiseen Vviittaavaa
halkeilua. Kontakti tayttdlaastin kanssa on paaosin ehja.

- Tayttélaastikerroksen paksuus vaihtelee vélilla 22...28 mm, paitsi ndytteella 4 se
oli >60 mm paksuinen. Tayttélaastikerroksessa ei sen paksuudesta huolimatta ole
havaittavissa tyésaumoja.

- Myos tayttdlaastin sideaine on kalkkirikas kalkin ja sementin seos, ja seossuhde
vaikuttaa likimain samalta kuin pintalaastissa. Tayttélaasti on taysin
karbonatisoitunutta.

- Tayttolaastissa esiintyy harvakseen (padosin @ 0,1...3 mm) ilmasulkeumia.
Naytteelld 1 llman maara on arviolta luokkaa <2 %, joten laastilla voidaan arvioida
olevan keskimaaraista alhaisempi pakkasenkestavyys kosteusrasituksessa, muilla
naytteilld iimamaara oli luokkaa 5...10 %, naytteellda 5 jopa 10...15 %, joten niilla
voidaan arvioida olevan jonkinasteista pakkasenkestavyytté kosteusrasituksessa.

- Naytteessd 3 pohjimmainen tayttélaastiosakerros siséltda viela enemman ilmaa,
mutta mukana on myds kookkaiden ilmasulkeumien (& 1...5 mm) muodostamia
harvarakenteisempia kohtia. Vesisideainesuhteessa esiintyy vydéhykkeellisyytta ja
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suhde vaikuttaa paikoin korkealta. Myos naytteissa 4 ja 5 esiintyy varsin suuria (@
10...15 mm) iimasulkeumia.

- Laastissa esiintyy kalkkirikkaille laasteille tyypillista
kuivumiskutistumamikrohalkeilua. Halkeilu koostuu, 0,01...0,05 mm leveista ja
0,5...1 mm pitkistd mikrohalkeamista, mutta mikrohalkeamat eivat muodosta
halkeiluverkostoa. Naytteissa 1 ja 3 on tayttokerroksen pohjassa 4 kpl pinnan
tason suuntaisia, 0,01...0,05mm leveitd, 1...13 mm pitkid halkeamia, jotka voivat
olla merkkind alkavasta pakkasrapautumisesta.

- Tayttdlaastin kontakti tartuntalaastin kanssa on paaosin ehja.

- Tartuntalaastikerroksen paksuus vaihtelee 0,1...4 mm vaélilld. Laasti on
osittaiskarbonatisoitunutta.

- Laastissa esiintyy pienia (pddosin @ <0,5 mm) ilmasulkeumia. llman méaara on
arviolta luokkaa 5...15 %, joten huokosrakenteensa perusteella laastilla voidaan
arvioida olevan jonkinasteista pakkasenkestavyyttd kosteusrasituksessa.
Naytteessa 3 ilmaa oli véhemman (<2 %).

- Laastin sideaine vaikuttaa olevan sementtirikasta sementin ja kalkin seosta,
naytteessa 2 padosin sementtia.

- Tartuntalaastissa ei esiinny halkeilua ja kontakti tiilen kanssa on paaosin ehja.

- Jokaisessa ndaytteessd oli mukana myds ftiili ja naytteissd 2, 3 ja 4 myds
muurauslaastia.

- Tiili on punainen, poltettu savitiili. Sahanpuruhuokosia esiintyy vain satunnaisesti.
Tiilessa esiintyy polton/kuivumisen yhteydessa syntyneité tekstuurihalkeamia joko
runsaasti (naytteet 1,3 ja 5) tai hyvin niukasti (ndytteet 2 ja 4).

- Pakkasenkestavyyden suhteen fiili kuuluu VTT:n julkaisun nro 1624 (1995)
nelijakoisessa (halkeama)luokituksessa lahinnad 3-luokkaan, eli huonoimpaan
luokkaan, paitsi naytteiden 2 ja 4 ja osittain naytteen 3 tiili, jotka kuuluvat O-
luokkaan, eli parhaimpaan luokkaan.

- Tiilessa ei havaittu pakkasrapautumiseen viittaavaa halkeilua.

- Muurauslaasti on kokonaan karbonatisoitunutta. Sideaine vaikuttaa kokonaan
kalkilta ja vesisideainesuhteessa esiintyy vaihtelua. Laastin ilmasulkeumien
(pédaosin @ <1mm) maéara on luokkaa 5...10 %.

- Naytteiden muurauslaastissa esiintyy vyleisesti kalkkilaasteille tyypillista
kutistumamikrohalkeilua, paitsi ndytteessa 3 vain niukasti. Naytteessa 2 halkeamat
muodostavat myds halkeiluverkostoa.

4 PAATELMAT

Tasséa kappaleessa on esitetty havainnot ja tutkimustulokset yhteen vedettyina siten,
ettd on tarkasteltu rakennusta tai rakennusosaa kerrallaan. Vasaroinnin tulokset on
esitetty liitteena olevissa piirroksissa.

4.1 Julkisivujen nykytilanne

411 Kirkkorakennus

Julkisivut muodostuvat massiivisesta tiilimuurauksesta, jonka paksuus vaihtelee ja
jotka on alun perin karkeasti rapattu. Rappauslaastina on kaytetty hydraulista laastia.
Korjaustoissé on 1960-1970-luvulle saakka kaytetty kalkkilaasteja, mutta talléin laajan
restaurointivaiheen aikana julkisivut on maalattu lateksimaalilla, jonka seurauksena
vanhat rappaukset ja paikkaukset vahingoittuivat pahoin. Uudet rappauspinnat on
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tehty kolmikerros-rappauksena 1970-luvun puolivédlissd kalkkisementtilaasteilla.
Julkisivujen maalipintoja on uusittu osittain tai kokonaan kaikkiaan 15 kertaa. Eniten
ongelmia on ollut pylvdiden rappauksissa, joita on korjattu moneen otteeseen, viimeksi
vuonna 1996. Pylvaat on muurattu poltetuista tiilista, kuten ulkoseinatkin. 1970-luvulla
pylvdiden alaosasta n. 2 metrin korkeuteen on tehty n. 10 cm paksu betonimantteli.
Pylvaat ovat myds rapattuja ja niiden sek& seinien pilastereiden alareunat ovat
metalliset.

Ulkoseinat
Vasaroinnin perusteella ulkoseinien rappaukset olivat paaosin lujia. (ks. lite 1)
Pehmenneita tai muuten uusittavia kohtia |6ytyi lahinna:

- erilaisten suojaamattomien vaakalistojen kohdilta

- ulkonurkissa, paksujen laastikerrosten kohdalla

- sellaisten seindosien kohdilta, joihin on kohdistunut ylapuolisilta rakenteilta

voimakasta paikallista kosteusrasitusta
- joidenkin halkeamalinjojen kohdilla

Kuva 1: Pintarappausta syvemmaélle menevia vaurioita oli vahan.

Lisaksi ulkoseinissa oli joitakin yksittéisia kopoalueita. Paéosin kopot ovat suhteellisen
pienid ja ehjid. Sellaisia alustastaan irronneita alueita, joissa on halkeamia, on syyta
seurata. Kosteus paasee rakenteeseen helposti halkeamista ja voi ndin pahentaa
vauriota. Raystaslinjojen rappauksissa esiintyi yleisesti halkeamia.

Ulkoseinistd etelan eli Senaatintorin puoleinen seind on suurimman rasituksen
alaisena. Lansi- ja itédseinien alaosia suojaa jonkin verran viereiset rakennukset, mutta
yldosat ovat alttiina sdéolosuhteille.
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4

Kuva 2: Halkeamat altistavat seinarakenteen suuremmalle koteussitukll i nalisti.
Réystéslinjoissa oli suhteessa muihin rakenteisiin paljon halkeamia.

Ulkoseinien koristeiden, vaakalistojen yms. ylle oli asennettu pellityksia, jotka olivat
hyvakuntoisia ja toimivia. Pellitykset ylittavat suojattavat rakenteet suurimmalta osalta
riittavasti.

O — G—

Kuva 3: Koristeiden ja listojen pellityksia oli riittédvésti. Sen sijaan pienten yksityiskohtien kosteustekniseen
toimivuuteen on syytd Kkiinnittdd huomiota. Oikeanpuoleisessa kuvassa sydksytorven kiinnitys on
kallistunut seindén péain ja ohjaa siten veden seindan. Sen liséksi torvi roiskii veden pitkin sokkelia, joka
voi aiheuttaa ongelmia siséatiloissa, l&ahinné kryptassa.
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Ohuthietutkimuksissa todettiin sekd pinta- ettd tayttélaastin sideaineen olevan
kalkkirikasta kalkin ja sementin seosta. Tartuntalaastin sideaineena oli taas
sementtirikas kalkin ja sementin seos. Laastin sementtimaarassa esiintyi huomattavia
vaihteluita.

Seka pinta-, taytté- ettd tartuntalaastissa esiintyy pienid ilmasulkeumia siind maarin,
ettd huokosrakenteensa perusteella laasteilla voidaan arvioida olevan jonkinasteista
pakkasenkestavyyttd kosteusrasituksessa. Naytteissa 1 ja 3 havaittu, vahéainen
pakkasrapautumaan viittaava tayttélaastin halkeilu kuitenkin osoittaa, etta
huokosrakenne ei ole kaikilta osin ollut pakkasenkestdvyyden suhteen optimaalinen.
Paikalliset pakkasvauriot ovat mahdollisia voimakkaasti rasitetuilla julkisivuilla.

Imamaara vaihtelee huomattavasti eri naytteissd, mistd voidaan paatella, etta
laastierissa ja/tai sekoituksessa on ollut huomattavaa laatuvaihtelua.

Pylvaat

Pylvédiden rappaukset olivat ulkoseiniin verrattuna selkeasti huonokuntoisempia.
Talven 2004 — 2005 aikana pylvaisiin havaittin muodostuneen useita maasta kasin
havaittavia vauriokohtia, joista valkoinen pintalaasti on irronnut ja alta on paljastunut
harmaa tayttolaasti. Nyt tehdyissa kenttatutkimuksissa voitiin todeta, ettd néiden
nakyvien vaurioiden maara on lisdantynyt talvella tehtyihin havaintoihin verrattuna.
Lisdksi kenttatutkimuksissa todettiin pylvadissd useita laajoja kopoalueita, joissa
pintarappaus oli my&s halkeillut seké kohtia, joissa rappaus oli muutoin pehmeaa.

Kuva 4: Pylvéissé esiintyi kuvan mukaisia pintarappauksenvaurioita.

Laajalti halkeilleet kopoalueet eivéat yleensa ole pitkaikaisia, koska sadevesi paasee
halkeamista rakenteen sisdan. Pylvaat ovat kylmid rakenteita, jotka erityisesti
Senaatintorin puoleisella julkisivulla joutuvat runsaalle saderasitukselle alttiiksi ja
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iimansuunnasta johtuen myo6s jaatymissulamissyklien maara on suuri. Pylvéiden
rappausten ja etenkin niiden pintarappausten vaurioituminen ja irtoaminen on
todennakoista voimakkaimmin rasitetuilla julkisivuilla.

4.1.2 Kappeli- ja kellotapulirakennus

Kappeli- ja kellotapulirakennukset ovat p&aosin samanlaiset rakennukset, mutta
kellotapulirakennuksen yldosa on kylma.

Vasaroinnin perusteella rakennusten rappaukset olivat padosin lujia. (ks. lite 1)
Pienia, pehmenneitd kohtia I6ytyi vain yksittaisia sellaisista kohdista, joissa paikallinen
kosteusrasitus on suuri. Tallaisia kohtia ovat esimerkiksi syéksytorven kiinnikkeen
kallistuminen seindan pain tai erilaiset suojaamattomat vaakalistat. Ulkoseinissa ol
jonkin verran yksittdisia kopoalueita, jotka johtuvat lahinna kalkkirikkaille laasteille
tyypillisestad kuivumiskutistumisesta. Alueet olivat pinta-alaltaan hyvin pienia. Joissakin
kopoalueissa esiintyi halkeamia, joiden kautta vesi voi paastd kulkeutumaan
seindrakenteisiin ja aiheuttaa kosteusrasituksen lisdantymista.

Suurimmat kopoalueet l6ytyivat etelan ja idan puoleisilta seinilta, eli seinilta, jotka ovat
merelle pédin ja joihin kohdistuu suurin viistosaderasitus. Kellotapulirakennuksen
kaakkoisnurkan pilasterissa oli yksittdinen suuri kopoalue sekd eteldan ettd idan
puolella, jonka kehittymista on syyta seurata.

5 TURVALLISUUTEEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Kohteessa ei havaittu valittémia turvallisuutta tai terveellisyytta vaarantavia tekijoita.
Pienia kappaleita irronnutta rappausta voi kuitenkin pudota raystaalta tai koristelistoilta
alas.

6 KORJAUSTARPEET
6.1 Lyhyen aikavélin korjaus

Kenttatutkimusten ja ohuthietutkimusten perusteella voidaan sanoa, ettei vélittomiin
korjaustarpeisiin ole teknisten tarpeiden vuoksi tarvetta ryhtyd. Pehmennytta
rappausta oli hyvin vahan ja irtonaisten rappaustenkin alueet verrattain pienia.
Ohuthietutkimusten perusteella voidaan sanoa, ettd laastissa esiintyy huomattavaa
laatuvaihtelua, mutta silld on kuitenkin jonkin verran pakkasenkestavyytta.

Korjaustoimenpiteitd voidaan siirtdd n. 2...5 vuoden paahan. Korjattavien kohtien
osalta rappauksia voidaan korjata paikkakorjauksin. Lisdksi huonokuntoinen
kalkkimaalaus voidaan uusia. Paikkarappaukset tulee tehdd mahdollisuuksien mukaan
samantyyppisilla ja —lujuuksisilla laasteilla (tai hieman heikommilla) kuin alkuperéiset
rappauksetkin. Laastien tulee olla kuitenkin pakkasenkestévid, mika edellyttaa laastien
lisdhuokostusta.
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6.2 Pitkdn aikavélin korjaus

Pylvaat

Kirkkorakennuksen pilarien rappaukset tulevat eteldjulkisivulla olemaan uusimisen
tarpeessa todennékoisesti noin 10 vuoden kuluessa. Lahivuosina on odotettavissa,
ettéd maasta kasin havaittavia rappausvaurioita on syntymassa lisda. Vaurioiden méaara
riippuu oleellisesti syksyn ja talven aikaisista olosuhteista. Muilla julkisivuilla olevat
pylvéat saavat vdhemman viistosaderasitusta, joten nykyiset rappaukset kestavit
todennakoisesti pidempaan.

Ulkoseinat

Ulkoseinien rappaukset ovat paremmassa kunnossa ja niiden osalta ei
todennakoisesti tule tarvetta laajoihin uusimistéihin. Ulkoseinilla riittda pinnoitteen
uusiminen n. 10 vuoden valein. Yksittdisten vaurioiden paikkauskorjaus voidaan
suorittaa pinnoitteen uusimisen yhteydessa ja niiden sijainti voidaan maaritelld tyén
yhteydessa. Pinnoitteen uusimisessa pinnoitevalinta on tehtdva huolellisesti.
Rappaukset tarvitsee suojata kosteusrasitukselta lapaisevalla pinnoitteella, joka
mahdollistaa rakenteen kuivumisen.

Pellitysten ym. kosteustekniseen toimivuuteen vaikuttavia yksityiskohtia on syyta
tarkkailla ja varmistaa niiden toimivuus. Laaja-alaisten ja erityisesti halkeilleiden
kopoalueiden kuntoa on seurattava.

Kuva 6: Esimerkki onnistuneesta pellityksen ja seinén litoskohdasta. Téménkaltainen rakenne estda
seinapintoja pitkin valuvan veden valumisen liitoskohdasta rakenteeseen.
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6.3

Kappeli- ja kellotapulirakennukset
Ulkoseinien rappaukset olivat tutkituilla alueilla yleisesti hyvakuntoisia lukuun
ottamatta kellotapulin kaakkoisnurkan laajaa kopoaluetta.

Kunnon seuranta

Rappausten ja niihin liittyvien rakenteiden kuntoa tulee tarkkailla silmamaéaraisin
tarkastuksin 3...5 vuoden vélein. Erityistd huomiota tulee Kiinnittad pellitysten ja
muiden sadeveden ohjaamiseen ja poisjohtamiseen tarkoitettujen rakenteiden
kuntoon, puhtauteen ja toimivuuteen. Naistd ei saa aiheutua vuotoja tai veden
roiskumista rappauksille.

Halkeamien maaraa ja leveyttd sekd rappauksen kuntoa ja kiinnipysyvyytta
halkeamien ymparistéssad on syyta tarkkailla. Irtonaiset rappauslaastit tulisi poistaa,
jotta putoavat laastit eivat aiheuta vaaraa ohikulkijoille. Ko. kohtien
paikkausajankohtaa tulee harkita tapauskohtaisesti.

Seurannassa on olennaista keskittya laaja-alaisten kopoalueiden kasvun ja halkeilun
tarkkailuun. Talla hetkelld merkittavin seurattava kopo on kellotapulin kaakkoisnurkka,
jonka alapuolella kulkee Hallituskadun jalkakaytava. Kopoihin ilmaantuvat halkeamat
johtavat rappausten paikallisiin putoamisiin todennédkdisesti noin 5...10 vuoden
kuluessa rasitustasosta riippuen.

Tampereella 14.10.2005
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