RAASEPORIN LINNAN YMPARISTON PROSPEKTOINTI JA
FOSFORIKARTOITUS 1991

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksella pyrittiin selvittimdidn Raaseporin linnan ympariston maankdyton historiaa:
paikantaa ihmisaktiviteettien sijainnit eli mahdolliset vanhat jo hdvinneet asutusalueet
linnan liepeilla.

Tutkimusmenetelmat

Edelld mainittuihin kysymyksiin pyrittiin saamaan selvyyttd arkeologisin menetelmin teh-
dylld prospektointitutkimuksella, joka kdytdnndn syistd painottui ldhes yksinomaan maa-
perdn fosforikartoitukseen.

Tutkimusalue rajoittui n 300 m sdteelle linnasta, joen N-NE puolella. Ndyteverkko kattoi
ko. alueen kaikki maapeitteiset osat (eli maata kallion péélld vahintddn 25 cm), jotka ovat
enemman kuin 2 metrid merenpinnan yldpuolella. Tatd alavammat alueen osat olivat hy-
vin vetistd pusikkoa tai mérkédd peltoa ja niittyd, josta fosforindytettd el kannata ottaa.
Kahvilan eteldpuoleinen rinne, sekd kesdteatterin alue olivat osin tdytemaan peitossa,
sekd katettua tai tdysin mylldttyd maaperdd, josta ei nyt voitu ottaa ndytteita.

Alueelle luotiin koordinaatisto, josta 10 m:n verkossa. otettiin maandyte. Ndyte otettiin
peltoalueilla maakairalla, jolla sai noin 40-60 cm syvyyteen asti ulottuvan 5 cm paksun
ndytepotkdn. Tdma syvyys osottautui riittdvdksi, jotta pédstiin ottamaan fosforindyte sel-
vésti kyntokerroksen alapuolisesta maakerroksesta. Kaira osoittautui nopeaksi ja kate-
vidksi ndytteenottovadlineeksi savisilla pelloilla.

Alunperin suunniteltiin myds pelloilla tehtavéksi isompia koekuoppia rakenteiden (eli ki-
vijalkojen) havaitsemiseksi ja 16ytomateriaalin kerddmiseksi. Tastd oli kuitenkin luovut-
tava, koska kuoppien teko osottautui marassd savessa hyvin aikaavieviksi tydksi. Nayte-
verkon laajuus ja kattavuus asetettiin etusijalle.

Néyteverkko ulotettiin niin laajalle, kun se kdytettdvissd olleilla resursseilla oli mahdol-
lista.

Metséalueilla néytteet otettiin koekuopista (69 kpl), koska ndilld ylemmilld korkustasoilla
maaperd oli kuivaa ja kovaa silttid tai kivistd siltti/hiekkamoreenia, johon kairaa ei saatu
uppoamaan. "Lapiomenetelmdn” tehokkuutta ndytteenotossa kuvaa metsdalueiden 69
ndytteen kerddamiseen kulutettu 43 miestydtuntia (1.6 ndytettd/h) verrattuna kairoilla ke-
rdtyn 314 naytteen ottamiseen kulutettuun 82 (3.8 néytettd h) teholliseen miestydtuntiin



(mainitut ajat sisédltdvdt myOs mittaukset ja dokumentoinnit, mutta eivdat matkoja, ruo-
kailu- ja kahvitaukoja sekd suunnittelua ja suhdetoimintaa). Sateinen ja kolea sdd vai-
keutti peltoalueiden kartoitusta, joka tehtiin lokakuun lopulla. Metsdalueet koekuopitet-
tiin heindkuun helteilla.

Dokumentointi

Alunperin suunniteltiin ettd ndytteenottokohtien ympaériltd dokumentoidaan Idytdmateri-
aali: eri 16ytoluokat sekéd niiden méérd. Koska koekuoppia ei tehty, tarkasteltiin 16yt&ja
kynnetyn pellon pinnalta. 16ytdmateriaali osoittautui perin yksipuoliseksi: erilaatuista tii-
lenmurusta, jokunen lasinpala. Kun vield osa néytepisteistd oli kyntdméattémilld pelloilla ja
heindniityilld, joista ei havaintoja voitu saada, sekd osa koekuoppia metsissd, ei 10ytdjen
eli kéytdnnossd tilen mddrdn havainnot ole mitenkdin vertailukelpoisia ndiden eri
aluetyyppien vdlilld. Nditd dokumentteja ei ole puhtaaksipiirretty, mutta tiilen médéréd pel-
toalueilla ndyttdd olevan runsainta samoilla alueilla mihin fosforianomaliat osuvat. Yli-
péatéddn tiiltd havaittiin kaikkialla.

Metsdalueiden koekuoppahavainnosta on tehty lista, joka on jitetty kesdlld tehdyn vélira-
portin yhteydessa.

Kairanéytteistd dokumentoitiin kyntdkerroksen alapuolinen hiilipitoisuus. Néistd havain-
noista ei ole luetteloa. Mutta pikaisen tarkastelun perusteella havainnot keskittyvét
alemmalla tasolla, rannan tuntumassa olevan ldntisen laajan fosforianomalian kohdalle.

Peltoalueella havaittiin kaksi laajaa hiilistd ja ympdristdstddn tummempina erottuvaa
ldikkdd (ks. kartta 1). Ndiden ldikkien kohdalla on erittdin runsaasti fosforia. Kairanéyt-
teissd havaittiin ndilld alueilla syvdlld olevia noki-likamaakerroksia ja paikoin haisevaa
vaaleata "salpietarimaata", eli saastekerroksia.

Fosforianomaliat|

Fosforianalyysi onnistui erittdin hyvin. Nadyteverkko oli tarpeeksi laaja ja ndytemédéra tar-
peeksi suuri, jotta todelliset fosforianomaliat tulevat kauniisti esiin!

Alueella on kaksi selvidsti erottuvaa hyvin korkeiden fosforipitoisuuksien keskittymda.
Keskittymdt ovat selvisti ja loogisesti rajautuvia.

1. keskittyma on alueen itdosassa, Gronbergin talon eteldpuolisella peltorinteelld. Paikalla
on myds laaja tumma nokinen maa-alue. Fosforianomalia ulottuu rinteen juurelle, kallioi-
den kupeessa olevaan "padanpohjan muotoiseen" laaksopainanteeseen.

2. keskittyma on edellisen ldnsipuolella. Ndiden kahden keskittymaén vélilld on selvé raja
alueiden pohjoisosien vililld. Eteldosassa alueet eroitaa jyrkkéseindiset kalliopaljastumat.
2. alue on ollut aivan rantatdrmilld (nyk. 2 m tason yldpuolisella tasanteella). Alueen hal-
kaisee N ja S osiin valtaoja (kuinka vanha ?). N-osa keskittyma-alueesta oli niittynd. Alue
osuu pitkdnomaiselle N-S suuntaiselle laakealle kumpareelle, joka laskee pohjoisessa,



lannessd ja koillisessa alavalle vetiselle pellolle ja niitylle. Iddssd alue rajautuu kallioihin.
Eteldn suuntaan on selvi fosforipitoisuuksien ja hiilisyyshavaintojen raja, mutta ei mitdén
topografista rajaa.

Paikalla on ollut kaksi selvdd "kyldd" / "tilaa" tms. runsaasti fosforia tuottanutta aktiviteet-
tialuetta.

Tien poh'joispuolclla Gronbergin ja teatterin viliselld pellolla on pari epédselvdd korkeiden
fosforipitoisuuksien "ldiskd@d", jotka voinevat liittyd muinaisiin ihmisasumuksiin.

Kahvilan ldnsipuolisessa metsédssd, joen rannan tuntumassa on selvd fosforianomalia.
Vaikkakin pitoisuudet ovat laimeampia kuin peltoalueilla (miké voi johtua osaksi maala-
jista: savi kykenee sitomaan ja sdiloméddn enemmén fosforia kuin karkea-aineksisempi
moreeni, lannoitus on saattanut hivenen nostaa myos kyntdkerroksen alapuolista fosfori-
pitoisuustasoa), merkinnevit ne tdélla selvdd ihmistoiminnan keskittymaa. Paikalla on
ollut jyrkkd hiekkainen rantatdrmi linnen suuntaan, luoteessa joen kapeikossa jyrkka
kallioranta ja eteldssé loiva jokeen laskeva rinne. Iddssd alue rajautuu jyrkkésti nousevaan
kallioiseen rinteeseen.

Tarkasteltaessa alueen topografiaa, kiinnittyy huomio teatterin ympéristoon. Paikka
lienee ollut hiekkapohjainen tasainen ja suojaisa, kallioiden vélissd, juuri linnaa vasta-
pddtd. Ainoa ylemmélld sijaitseva laajempi maapeitteinen alue linnan ldhistdlld. Voisiko
aluetta tutkia eli koekuopittaa kohtuullisella vaivalla? Paljonko alueella on tdytemaata?
Paljonko maata on siirretty pois?

Espoo 1.2.1992

Timo Jussila
Mikroliitti Oy

Liitteena:
- Nayteluettelo, fosforipitoisuudet, tydseloste.
- Naytepistekartta 1:1000
- Fosforipitoisuuskartta 1:1000
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FOSFORIANALYYSIN TILASTOT KOHTEESTA: RAASEPORT 1991
Analyysisarja: 12.91 T

Naytemdard : 380 Keskiarvo: 100 (suurempia: 103 kpl, 27 %)
Suurin arvo: 1308 Hajonta : 152

Pienin arvo: 6

Mediaani z 58

Kriittinen arvo h: 164.35

Pienin merkitseva: 66 (166 kpl, 44 %) P mg/kg

Graafisen tarkastelun luokkavadli: 25 Luokkia: 54

-Pddtetty pienin erittdin merkitsevd arvo (1): 230 (23 kpl, 6%)
Perustelu: 4 x mediaanin P-pitoisuus

-Padtetty pienin merkitseva arvo (2): 115 (60 kpl,16%)
Perustelu: 2 x mediaani
-Padtetty pienin epdilyttdva arvo (3): 66 (83 kpl,22%)

Perustelu: mediaanin luottamusvali 99%

Naytteistd siiviloitiin alle 1 mm fraktiosta 5 g, joka uutet-
tiin 2 % sitruunahapossa vuorokauden (n. 6 h lampdkaapissa 50
C). Uutos kehitettiin rikkihappo-ammoniummolybdaatti liuok-
sessa, Jjosta mitattiin kolorimetrilld 1liuoksen vari-intensi-
teetti. Tulokset kalibroitiin vertailuliuossarjan mukaan. Tu-
lokset on ilmoitettu mg fosforia kilossa maata.

Analysoitujen pitoisuuksien jakauma on erittdin positiivisesti
vino jakauma, jossa pienet arvot ovat enemmisténd. Jakaumasta
el erotu piikkej& tai pitoisuusaniomalioita, joskin suuret ar-
vot erottuvat tasaisena pitkdnd "hdntdna". Pitoisuuksien 1luo-
kittelu perustuu tilastolliseen analyysiin ja ennenkaikkea ter-
veeseen jadrkeen. Tilastomenetelman mukainen pienin mekitseva
arvo on kovin alhainen fosfioripitoisuus, eikd sitd voi pitaa
kuin enintddn "epdilyttdvdnad pitoisuutena". Tadma tilanne kertoo
fosforianalyysin onnistuneen hyvin, ja ettd todelliset kohon-
neet pitoisuudet erottuvat hyvin ja ovat merkitsevia.

Naytteet otettiin kairalla kyntokerroksen alapuolelta. EKRynto-
kerroksen raja oli aina selvasti havaittavissa.

Pellon muokkaus ja lannoitus ei ole hairinnyt, eikd@ peittanyt
muun ihmistoiminnan aikaansaamia fiosforianaomalioita.

Maaperd ©paikalla o0li savi - siltti, ja metsd-alueilla
hienoaineksinen moreeni - hiekkamoreeni.
Metsdalueiden ndytteiden epdilyttdviin pitoisuuksiin on suhtau-
duttava vakavammin, kuin peltoalueiden.
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Niytteet jdrjestettyna
fosforipitoisuuden mukaan

NRO
P2
ARVO
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RAASEPORI 1991
Naytteet jadrjestettyna

ndytenumeron mukaan
NRO = ndytenumero
P2 = P mg/kg

ARVO = P pitoisuuden

NRO
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merkittavyys
= eritt. merkittava

= merkittava

= epdilyttava -
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