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Aikaisemmat tutkimukset.
- Léytéilmoitus Rauno Koivusaari 1999 (MV 15/306/1999).

- Pro Vrouw Maria yhdistys, Rauno Koivusaari 1999, identifiointi.(SMM 99015:1-99,
SMM20001:1-3, SMM 1599:1-6.).

- Kenttatutkimukset 26.6.-7-7-2000, Matias Laitinen (SMM 200016:1-114, A200105:1-
19).

- Tarkastusmatka 28.5-30.5.2001, Matias Laitinen, MV ja Merivoimat.
- Kenttatutkimukset 15.6.-6.7.2001, Matias Laitinen, MV

- Tarkastusmatkasta 12.2-14.2.2002, Minna Leino, MV, Merentutkimuslaitos,
Merivartiosto.

- Kenttatutkimukset 1.6-20.6.2002, Minna Leino 2002 (SMM 200234: 1-38 SMM
200246:1-13.)

- Kenttatutkimukset 8.9-12.9.2002, Stefan Wessman MV.

- Tarkastusmatka 10.-14.12.2002 Minna Leino ja Stefan Wessman, MV 8.9-
12.9.2002, Stefan Wessman MV, Merentutkimuslaitos, Merivartiosto.



- Kenttatutkimukset 26.5-6.6.2003, Stefan Wessman, MV.
- Tarkastussukellus 26.8.2003, Stefan Wessman, MV.

- Tarkastussukellus 9.10.2003, Stefan Wessman, MV, Merentutkimuslaitos,
Merivartiosto.

- Tarkastusmatka 3.5-7.5.2004 Minna Leino, Stefan Wessman, MV.

Alkuperéinen tutkimusraportti: Museoviraston meriarkeologian arkistossa, 33 sivua seka liitteet

Liitteet:

e Piirustukset 2007 ja 2009 nostetuista puunaytteista

e Kuvaluettelo joka siséltaa
o Digitaalikuvat. MA200735:2-36 ja MA200924:1-29
o Videonauhat. MA201103:1-8 ja MA200735:1



1. JOHDANTO
Tarkastusmatkojen tavoitteet

Tarkastusmatkat liittyvat yleisesti Vrouw Maria -hylyn suojeluun, silld hylyn kunnossa tapahtuvien
muutosten havaitsemiseksi hylky tarkastetaan maaravalein. Kunnon kehityksessa tapahtuvia
muutoksia valvotaan seurantakuvauksen avulla. Tarkastusmatkojen tavoitteena oli kuvata jo
aiemmin valitut seurantapisteet mahdollisten muutosten havaitsemiseksi. Tarkastuskuvausten
ohessa jatkettiin hylyn kuvaamista suurelle yleisélle tarkoitettuun kirjaan, joka on yhteisprojekti
Museoviraston ja kirjaa valmistavan tyéryhman valilla.

Vuoden 2007 tarkastusmatkan tavoitteena oli lisaksi inventoida lahisaaret
haaksirikkotapahtumassa kaytetyn suojapaikan |6ytamiseksi. Miehiston tiedetdan ydpyneen
haaksirikon aikana laheisella luodolla. Leiripaikan jalkia ei ole aikaisemmin yritetty mitenkaan
paikallistaa. Metsahallitukselta saatiin lupa maihinnousuun ja lahisaarilta oli tarkoitus etsia jalkia
leiristéd metallinilmaisimen ja maaperakairalla otettujen naytteiden avulla.

Aluksen rungon kunnolle talla hetkelld suurimman riskin muodostavat pystysséd olevat mastot.
Niiden on aikaisempina vuosina havaittu liikkuvan, mutta liikkeen laajuutta ei ole pystytty
selvittdmaan. Tarkastusmatkan tavoitteena oli kiinnittdd mastoon heilumisliikettd seuraava
mittalaite. Laitteen valmistaja Jussi Kaasinen raportoi mittalaitteen tulokset erillisella raportilla.

Helsingin yliopiston mikrobiologien ja fyysikoiden kanssa tehdaan yhteistyéta hylyn puun kunnon
selvittdmiseksi. Kuntoa tutkitaan puunaytteiden avulla, jotka nostetaan mikrobiologista tutkimusta
ja ultradanikuvausta varten. Mikrobiologisissa tutkimuksissa pyritdan tunnistamaan puussa olevia
bakteereja ja sienid. Tutkija Leone Montonen osallistui vuoden 2009 tarkastusmatkalle.

Vuonna 2009 kaynnistyneen "Vrouw Maria veden alla” — hankkeen tehtaviin kuuluu mm. Natura -
arvion tarveharkintaselvityksen tekeminen. Tahan selvitykseen liittyva pohjaeldinten inventointi oli
vuoden 2009 tarkastusmatkan (20.7. - 24.7.2009) tavoitteissa. Naytteiden avulla selvitettiin hylkya
ympéaroivassa pohjasedimentissa olevat elidlajit. Naytteet kerattin r/v. Muikun Van Veen-
pohjanoutimella. Naytteiden analysointi ja raportointi tilattin Monivesi Oy:lta, joka raportoi erikseen
inventoinnin tulokset. Pohjaeldintutkimus kustannettin Vrouw Maria veden alla — hankkeen
suunnitteluvaineen rahoituksesta. Hankkeen rahoittajana toimii Suomen Merimuseon tuki ry:
Opetusministerion myéntamalla tuella. Hankkeen ensimmainen tutkimusvaihe alkaa vuoden 2010
kevaalla, ja siihen sisaltyy kenttatutkimuksia hylylla.

Vrouw Maria —hylyn kenttatutkimukset kiinnostavat laajaa yleiséa. Kenttatyohon ei yleensa pystyta
ottamaan vierailijoita tiukan aikataulun ja haastavien olosuhteiden vuoksi. Molempina vuosina oli
tavoitteena toteuttaa pienimuotoiset kutsuvierailut kenttdtydén aikana. Hollannin suurldhetyston
edustajan vierailu jouduttiin peruuttamaan kovan tuulen takia. Myos venaldisiin tahoihin otettiin
yhteytta. Kenttavierailu pyritaan jarjestamaan vuoden 2010 kenttatutkimusten yhteydessa.



Toteutus
Vuosi 2007

Tarkastusmatka alkoi Kasnasistd 23.7.2007, jolloin tukialuksena toimiva m/s Teredo siirtyi
maatukikohtana kaytetylle Boddn saarelle. Tarkastusmatkalle osallistuivat Museoviraston
henkilékunnasta yli-intendentti Marja Pelanne, konservaattori Ulla Klemeld, tyémestari Pekka
Paanasalo ja tutkija Minna Leino. Merentutkimuslaitokselta osallistui vanhempi tutkija Juha
Flinkman. Tukialuksena kaytettin m/s Teredoa jossa paallikkénd toimi Kenneth Lindstrom ja
kansimiehena Kalle Salonen. Maatukikohtana kaytettin Bodén vanhaa merivartioasemaa, jossa
tarkastusmatkan muonituslogistiikasta huolehti Helsingin yliopiston merihistorian amanuenssi Anne
Ala-Péllanen. Seurantakuvauksesta huolehti ammattikuvaaja Petri Puromies. Avustavina
sukeltajina toimivat seoskaasusukeltajat Pasi Raasakka, Jussi Kaasinen ja Tuomas Pensala.
Sukeltaminen tapahtui trimix — kaasuseoksella.

Kutsuvierailuista ensimmaisenda toteutui Metsahallituksen meribiologien suunniteltu vierailu, jossa
tutkija Heidi Arponen tutustui sukeltamalla hylkyyn. Tutustuminen liittyi hylkyalueen suunniteltuun
Velmu-kartoitukseen. Toinen kutsuvierailu toteutui, kun paikallista tahoa edustava Paraisten
sukellusseura, Pargas Tumlare, saapui tutustumaan kenttatyéhén. Kyseinen seura oli etsinyt
Vrouw Maria- hylkya jo vuonna 1972. Vierailun aikana heille kerrottiin kenttatutkimuksista ja he
seurasivat tarkastuskuvauksia tukialuksen kannelta.

Maanantai 23.7.2007

Siityminen Kasnasistd Boddn vanhalle merivartioasemalle ja aseman siivous. Tuuli oli liian kova,
jotta tukialuksella olisi paasty hylyn ylapuolelle. Silti apuvene Meri 2 vei pienen ryhman arvioimaan
tilannetta suoja-alueelle. Tuolloin saatiin GPS- koordinaatit kahdelle kiinnityspoijulle ja voitiin
tarkemmin suunnitella sukellusoperaatioita seuraaville paiville. Samalla arvioitin myés Vrouw
Maria miehiston mahdollista rantautumispaikkaa, silléa tuuliolosuhteet olivat |ahes vastaavat kuin
haaksirikon aikana vuonna 1771.

Tiistai 24.7.2007
Kova tuuli esti sukellustoiminnan. Vrouw Marian miehistdn majoituspaikan etsintd estyi myés
kovan tuulen vuoksi.

Keskiviikko 25.7.2007

Tyopaiva alkoi klo 3:45 kun tukialus m/s Teredo lahti kohti Vrouw Maria —hylyn suoja-aluetta, jonne
saavuttiin kuuden aikaan. Aluksi paikannettiin hylky ja laskettiin sen viereen opaskdysi sukeltajia
varten. Suoja-alueella oli voimakkaat mainingit pitkdan jatkuneen tuulen vuoksi ja tukialus keinui
yhden poijun varassa. Ensimmaisena sukelsivat Pasi Raasakka ja Jussi Kaasinen, jotka siirsivat
opaskdyden painon hylyn viereen. Nakyvyys hylyssa oli todella huono, mutta kaytettévissa olleilla
kameravalineilld saatiin tuotettua kuitenkin hyvaa seurantakuvaa hylysta. Toisena sukelsivat Petri
Puromies, Juha Flinkman ja Tuomas Pensala. Puromies kuvasi hylkyd Flinkmanin ja Pensalan
valaistessa kuvattavia yksityiskohtia.

lltap&ivan uusintasukelluksella koko viiden hengen sukellusryhman meni veteen yhté aikaa. Jussi
Kaasisen suunnittelema ja valmistava mittalaite mast-o-meter kiinnitettin hylyn isomastoon.
Kiinnityskohta oli maston esselin alapuolella. Kiinnitysoperaatio kuvattiin kahdella kameralla.
Kiinnittamisen jalkeen sukeltajat laskeutuivat hylyn kansitasolle, jossa valittin puunayte, joka
siirrettiin nostopussiin.



Puundyte in situ hylyn kansitasossa (kuva otettu videosta May200117:211, kohdassa 21:06,
kohteen nosto dokumentoitu videokuvaamalla). Se sijaitsee paaruuman luukun ja mittapiste
no:3 viliselld kansialueella erilaisten rakenneosien seassa. Rakenneosan alkuperaa ei ole
toistaiseksi pystytty tunnistamaan.

Hylkytutkimusryhman noustua pinnalle meni Vrouw Maria hylyn tarkastamaan Metsahallituksen
Velmu-tyéryhma. Velmu -tyéryhman on tarkoitus kartoittaa Vrouw Maria —hylyn suoja-alue
tarkemmin elokuussa.

Tuuli nousi iltaa kohden ja muutti suuntaansa, joten tukialus jouduttiin irrottamaan poijusta.
Mukana oli kaksi apuvenetta, joista toisen hinauskdysi imeytyi tukialuksen potkuriin. Sukeltaja kavi
katkaisemassa kdyden, jonka jalkeen aloitettiin siityminen Boddéseen. Matkan aikana katsottiin
paivalla taltioitu kuvamateriaali. Torstain tuuliennusteet olivat myds varmistuneet ja arvion mukaan
mahdollinen sukellusoperaatio olisi toteutettavissa noin klo 12 - 15. Saavuttiin Boddseen klo 20.
Dokumentoitiin puundyte Bodon rantakalliolla ja pakattiin kuljetusta varten.

Torstai 26.7.2007

Lahdettiin kohti hylkya klo 10. M/s Teredoa seurasi Pargas Tumlare yhdistyksen tukialus Calypso.
Yhdistyksen jasenet siirtyivat merelld tukialus m/s Teredoon seuraamaan sukellustoimintaa. Petri
Puromies ja Juha Flinkman hoitivat kuvauksen hylyn kuntoseurantaa varten. Tuuli nousi iltapaivaa
kohden mentdessa ja sukellustoiminnan jalkeen siirryttiin suojaisempaan paikkaan Storskarin
luokse. Sielta kasin Meri 1 -apuvene vei viiden hengen tutkimusryhman haaksirikkopaikan laheisille
Graklappen- ja Sldta Masskér —luodoille. Siirryttiin Bodéseen, johon saavuttiin klo 19.



Perjantai 27.7.2007

Siivottiin ja tyhjennettiin Bodén vanha merivartioasema. Lahdettiin kohti Kasnésia klo 10. Saavuttiin
Kasnésiin klo 14, jossa purettiin tavarat autoihin. Tukialus m/s Teredo j&i Kasnéasiin odottamaan
sunnuntaina saapuvaa Egelskarin keskiaikaisen haaksirikkopaikan tutkimusryhmaa.

Yhteenveto vuodesta 2007

Tarkastusmatkan ty6tehtavat oli suunniteltu toteutettavan kahden péivan aikana ja télla kertaa
keliolosuhteet sallivat ainoastaan puolentoista paivan ty6t Vrouw Maria hylyll4. Tarkastusmatkalle
asetetuista tavoitteista toteutumatta jai aerobisten ja anaerobisten puunaytteiden nostot. Tukialusta
ei saatu hylyn ylapuolelle, jotta naytteet olisi voitu paikantaa robottikameran avulla.
Nakyvyysolosuhteet sukeltajien suorittamalle naytteiden hakemiselle olivat liilan haastavat.

Maston heiluntaliiketté taltioiva mittalaite nostetaan ylés syysmyrskyjen jalkeen. Muuten hylyn
kunnossa ei ole havaittavissa muutosta ja seurantaa voidaan jatkaa kuten aikaisemminkin.

Vuosi 2009

Tarkastusmatkalle osallistuvat Museoviraston henkilékunnasta tutkijat Riikka Alvik, Eero Ehanti,
Minna Leino ja tydémestari Kalle Salonen. Suomen ympaéristokeskuksesta osallistui vanhempi
tutkija Juha Flinkman. Seurantakuvauksesta huolehti ammattikuvaaja Petri Puromies. Avustavana
sukeltajana ja ROV- operaattorina toimi seoskaasusukeltaja Immi Wallin. Puunaytteestad vastasi
mikrobiologi Leone Montonen Helsingin yliopistosta. Pohjaeldininventoinnista vastasi meribiologi
Niko Nappu Monivesi Oy:sta.

Tarkastusmatka alkoi Kasnasista, johon tukialuksena toimiva R/ Muikku oli siirtynyt Saimaalta.
Tarkastusmatka asuttiin tukialuksessa, eika erillistd maatukikohtaa tarvittu. R/V Muikun
henkilékuntaan kuuluivat paallikké Matti Jalkanen, Jukka Kettunen, Kari Elomaa, Niilo Raman ja
kokki Riitta-Liisa Hirvonen.

Maanantai 20.7.2009

Lastattiin R/V Muikku Kasnasissa ja kaytiin lapi ty6- ja sukellusturvallisuus asiat. Tankattiin pulloja
ja tehtiin huoltotéitd. Tuuli 15 m/s lounaasta, joten kovan tuulen vuoksi pysyttin Kasnasin
kalasatamassa yon yli.

Tiistai 21.7.2009

Tuuli oli edelleen kova, yli 10 m/s lounaasta. Niko Nappu esitteli hapenantolaitteen toiminnan.
Tankattiin pulloja ja jarjestettiin alus kulkukuntoon. Siirryttiin [Ahemmas hylkyaluetta ja klo 15:30
ankkuroiduttiin noin tunnin ajomatkan paahan hylysta. Varmistettiin kaluston toimivuus ja pidettiin
itapalaveri klo 17:30.

Keskiviikko 22.7.2009

Siirryttiin hylkyalueelle klo 7:15 ja todettiin sukellusoperaatiot liian vaarallisiksi vanhan mainingin
vuoksi. Paikannettiin hylky kaikuluotaimella ja merkattiin opaskdydellda. Opaskdysi laskeutui
paaruumaan. Tarkastettiin seurantapisteet robottikameran avulla tukialuksen ollessa DP-systeemin



varassa (DP= Dynamic Positioning). ROV-operoinnissa tarkastettiin seurantapisteiden lisdksi myos
puundyte. ROV- operointiin osallistuivat Immi Wallin, Kalle Salonen, Eero Ehanti ja Niilo Raman.

ROV-operoinnin jalkeen aloitettiin pohjanaytteiden ottaminen. Naytteitd saatiin seitsemasta eri
paikasta, joten jaljelle jai ainoastaan kolme naytteenottopaikkaa seuraavalle paivalle. Siirryttiin
yOksi ankkuriin Storskarin saariryhman suojiin.

Pidettiin iltapalaveri klo 21, jossa kaytiin |api paivan toiminnot ja suunniteltin seuraavan paivan
operaatiota.

Torstai 23.7.2009

Siirryttin aamulla hylkyalueelle ja aloitettin sukellustoiminta. Juha Flinkman ja Immi Wallin
sukelsivat ensimmaisena kuvaten hylkya videolle. Toisena parina sukelsivat Petri Puromies ja Niko
Nappu valokuvaten hylkya. Kaluston liikkuttaminen oli vaarallista vanhan mainingin vuoksi, joten
siirryttiin Storskarin suojiin siitdmaan kalusto apuveneesta takaisin Muikkuun.

litapaivalla siirryttiin takaisin hylkyalueelle. Kalle Salonen ja Minna Leino sukelsivat hakemaan
puundytteen. Sukellus aloitettiin R/V Muikusta ja paatettin apuveneeseen. Nayte kuljetettiin R/V
Muikun laboratorioon jatkokasittelyd varten. Sukelluksella havaittiin ankkurin ja hylyn rungon valiin
juuttunut vanha nousukdéysi. Koytta yritettiin irrottaa, mutta se ei onnistunut ja kdysi jouduttiin
jattdmaan paikoilleen. Se tulee poistaa seuraavan tarkastusmatkan aikana.

Otettiin loput pohjaeldinnaytteet ja muut vesinaytteet. Perjantaiksi luvattiin jalleen kovaa kelid, joten
paatettiin lopettaa kenttdoperaatio jo torstaina. Olosuhteiden vuoksi jouduttin myés perumaan
perjantaille ajoitettu Hollannin suurlahettilaén edustajan vierailu hylkykohteella.

Perjantai 24.7.2009
Purettiin leiri Kasnésissa ja siirrettiin naytteet jatkokasittelyyn. Hylystd nostettu ankkuripelin palli
vietiin Hylkysaareen Museoviraston vettyneen materiaalin konservointilaboratorioon.

Yhteenveto vuodesta 2009

Tarkastusmatka tehtiin nyt ensimmaistd kertaa ilman erillistd maatukikohtaa. Asuminen ja
operoiminen tehtiin tukialuksesta ja kokemukset olivat erittéin positiiviset. Hankalasti lahestyttava
hylkyalue on nopeammin saavutettavissa, kun aluksella voidaan olla lahietéisyydella
paivystamassa. Tuolloin kelimuutoksiin voidaan reagoida nopeammin ja pienemmatkin keli-ikkunat
voidaan kayttda hyvaksi kenttatyossa. Aluksen DP- jarjestelma on erittéin tarpeellinen, silla se
mahdollistaa ROV- operoinnin kovemmassakin kelissa.

ROV-operoinnin tehokkuus kavi hyvin ilmi, silla kelin ollessa liilan vaarallinen sukeltamiseen, voitiin
tarkastus tehda robottikameran avulla. Robottikameran ohjauksessa korostuivat laitteen hallinta ja
kohteen tuntemus, taidot jotka I6ytyivat ROV- operoinnin osallisilta.

Vedenalainen kuvauskalusto on vuosien varrella kehittynyt huomattavasti. Huonoissakin
nékyvyysolosuhteissa saadaan informatiivista kuvamateriaalia. Tosin pohja-alueella oli jalleen
erittdin huonot nakyvaisyysolosuhteet, estden kaiken operoinnin pohjan tuntumassa ja aluksen
perén takana. Vrouw Maria —hylyn kenttatutkimukset pitaisi voida ajoittaa mahdollisimman kevyisiin
tuulijaksoihin. Niitd on vain todella vaikeaa ennustaa. Oikea tapa on varata kenttatyéhon riittavéasti
aikaa, jotta varmistetaan hylylle paasy. Vuoden 2009 tarkastusmatkalla saatiin tavoitteet taytettya,
ainoastaan viimeiselle paivalle ajoittuva vierailu jouduttiin peruuttamaan kovan tuulen vuoksi.



2. MATERIAALIEN KUNTOSELVITYKSET

Johdanto

Materiaalien kuntoselvityksien tavoitteena on selvittdd puun vaurioitumisaste mahdollisimman
kattavasti ja selvittdd hajoamisprosessin aiheuttajia ja etenemistd, sekd todentaa puuhun
keraantyneiden haitallisten yhdisteiden maara ja laatu. Naiden seikkojen tutkimuksien pohjalta
pystytdén ennustamaan hylkykokonaisuuden sailymista, arviomaan sen kestavyyttd mahdollisen
noston kannalta ja valmistautumaan tuleviin konservointihaasteisiin.

Puun kunnosta ja kohteella tapahtuvan vaurioitumisen edistymisestd on hankittu ja hankitaan
tietoa analysoimalla materiaalinaytteitd ja tulkitsemalla tuloksia ympaéristdolosuhteiden
tutkimustiedon valossa. ymparistéolosuhteet on jo tutkittu kattavasti ja tuloksia voidaan kayttaa
materiaalianalyysien tulkinnassa (kts Leino et al 2010). Hylystad nostettuja puunaytteitd on talla
hetkelld kaksi. 2007 nostettiin mantynayte ja 2009 kesalla tamminéyte, joiden molempien analyysit
ovat tatd kirjoitettaessa kesken. Lisdksi tietoja hajoamisprosesseista on mahdollista saada
kohteelle vuonna 2002 vietyjen vertailunaytteiden analyyseistd. Osa vertailundytteistd on
analysoitu, mutta valtaosa odottaa viela nostoa. (kts. MoSS Final report 2004)

Puututkimukset ja -analyysit tehdaan etupaassa Helsingin Yliopiston tutkijoiden toimesta heidan
tutkimushankkeidensa  yhteydessa.  Tutkimusmenetelmina  kaytetdédn mm. valo- ja
elektronimikroskopiaa, joilla todennetaan puun vaurioitumisaste ja tutkitaan sienien ja bakteerien
esiintymistd. Mikrobien tarkemmassa tunnistuksessa kaytetddn DNA-tutkimuksia. Rikki- ja
rautayhdisteiden esiintymista tutkitaan alkuaineanalyyseilld, esimerkiksi SEM-EDS —menetelmalla,
ja tarvittaessa niiden esiintymismuotoa voidaan tutkia tarkemmilla menetelmilla. Puun mekaanisten
ominaisuuksien tutkiminen on myds tarkeda. Tahan on olemassa vakiintuneita menetelmia, mutta
kehitteilla on myés ultradaneen perustumia ei-kajoavia menetelmia. Vuoden 2009 naytteesta on
lahetty kaistale myds Ranskaan analysoitavaksi sikéldisen tutkimusprojektin puitteissa.

Vuoden 2007 puunayte (manty)

Kesalla 2007 nostettu nayte liittyy vuonna 2003 nostettuun pieneen naytteeseen, jolla Veijo
Kinnunen teki biologisen esitutkimuksen Helsingin yliopiston Kasvimuseolla (kts Wessman: Vrouw
Maria Faltarbetesrapport 2003, bilag 9). Vuoden 2007 naytteen tutkimukset taydentavat
esitutkimusta.

Juha Flinkman toi naytteen pintaan 25.7.2007. N&dyte on kannella sijannut irtopala, joka on
luultavasti peraisin takilasta tai partaasta. Paamitat ovat noin 84 x 11 x 8 cm. Veijo Kinnunen tutki
naytettd kattavasti yhteistyossd Leone Montosen kanssa ja esitteli tulokset pro gradu
tutkielmassaan (Kinnunen, V 2008. Vrouw Maria hylyltd kesallda 2007 nostetun puunaytteen
kunnon ja puun hajottajamikrobien tutkimus seka puun alkuaineanalyysi. Pro gradu tutkielma. HY,
Biotieteiden tiedekunta, Hydrobiologia. Huhtikuu 2008.). Puun kuntoa ja hajottajien esiintymista
selvitettin mm. valo- ja elektronimikroskooppitutkimuksilla ja hajottajamikrobien esiintymistd DNA-
tutkimuksilla. Rikin ja raudan maéaraa tukittin SEM/EDS —menetelmalla. Myéhemmin myés fysiikan
menetelmia (ultradani) on hyddynnetty naytteen tutkimuksissa.

Tutkimuksien perusteella nayte on kohtalaisen hyvin sailynyttéd méntya (Pinus sylvestris). Naytteen
tiheytta tutkittaessa havaittin sen menettdneen osan massastaan ja siten myds lujuudestaan.
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Tama koskee etenkin ohutta pintakerrosta (3-5mm), joka on pitkalle hajonnut. Syvemmalla puu on
ehjempaa ja tukevaa. Paaasialliset hajottajat ovat jokin katkolahoa aiheuttava sieni ja
eroosiobakteerit, jotka ovat pystyneet tunkeutumaan ydinsateitd pitkin syvemmalle puuhun.
Laivamatoa (Teredo navalis) tai muita tehokkaimpia tuholaisia ei ymparistéolosuhteista johtuen
odotetusti havaittu. Alkuaineanalyysit paljastivat rikki- ja rautayhdisteitd kerdantyneen puuhun.
Rikin m&ara puussa on keskimaarin 0,58 ja raudan keskimaarin 0,54 massaprosenttia. Tama on
olennainen tieto mahdollisia konservointitoimenpiteitad ajatellen, joskaan ongelmallisia yhdisteita ei
téassa naytteessa ole yhta suuressa maarin kuin esimerkiksi Vasan puussa. Leone Montosen
mukaan puussa oleva rauta on paaosin peraisin meriymparistdsta, ei laheisista rautaosista.

Vuonna 2007 nostetun naytteen tutkimuksia on jatkettu Kinnusen tutkimuksen jalkeen mm
mikrobiologian menetelmin osana Kari Steffenin johtamaa Helsingin yliopiston “Microbial
Degradation of Archaeological Wood” -tutkimusprojektia. DNA-tutkimuksilla on suoritettu
mikrobikartoitusta, joka on sienien ja arkkien osalta valmis, mutta bakteerien osalta kesken.
Tutkimusprojekti paattyy vuoden 2010 lopussa, jolloin tuloksista pitéisi ilmestya loppuraportti tai
julkaisu.

. ”Wiéi S e 'i

Vuonna 2007 nostettu puundyte (kuva: Eero Naytteestd kosteuspitoisuusmadritysta varten
Ehanti) sahattu kaistale (Kuva: Eero Ehanti)

Vuoden 2009 puunayte (tammi)

Vuoden 2009 kenttatéiden yhteydessa nostettiin uusi ndyte, jota analysoidaan niin ikd&n Helsingin
yliopistolla osana Kari Steffenin "Microbial Degradation of Archaeological Wood” -tutkimusprojektia.
Kohteeksi oli suunniteltu jotakin hylyn takana sijaitsevista irtokappaleista, mutta leirin aikana
huonot olosuhteet (tuuli ja huono nakyvyys) tekivat sukeltamisesta niin haastavaa, ettd paadyttiin
nostamaan helposti tavoitettava irtokappale hylyn kannelta. Nostettu kappale on aluksen
ankkuripelin jarru (palli), joka oli aiemmin irronnut sukellustoiminnan seurauksena. Kappale
nostettiin 23.7.2009 siten, etta sukeltajat (Kalle Salonen ja Minna Leino) kiinnittivat siihen kdydesta
kantokahvan, jolla se nostettiin pinnalle apuveneeseen.



Puuesine on lievasti kaareva yhdestd puusta tyostetty suorakaiteen muotoinen palkki, jonka
toiseen paahan on muotoiltu nelikulmainen "kynsi”. Paamitat ovat: pituus: 128cm, leveys: 14,5 - 18
cm, syvyys: 16,5 — 17cm. Toiseen paadyn yksi reuna on pydristetty. Tama osa on ollut muiden
rakenteiden sisélla suojassa mikrobitoiminnalta ja veden liikkeiden aiheuttamalta eroosiolta, koska
alkuperéistd puupintaa on sdilynyt. Kynsipaaty on hieman pydristettyd paata leveampi ja
muodoltaan ldhes nelié (17 x 18cm). Taman paadyn yhteen sivuun on tydstetty kaareva muoto,
jonka keskelld on kaksi nelikulmaista syvennystad (koko n. 2 x 3 cm). Paadyn yhdesta reunassa
lahtevan nelikulmaisen "kynnen” mitat ovat 12 x 9,5 cm, syvyys 8,5cm. Palkin keskivaiheilla on
sukeltajien nousukdyden jattdmia hiertymia. Raudan korroosiotuotteita nékyy hieman joka puolella,
mutta ei paksuja krusteja.

Heti noston jalkeen kappale vietiin tukialus Muikun laboratorioon, jossa mikrobiologi Leone
Montonen otti heti useita ndytteitéd puun pinnasta (biofilmindytteet). Naytteet otettiin puun pinnasta
skalpellilla ja erilaisilla kevyilla muovisilla naytteenottimilla. Taman jalkeen naytetta kuvattiin ja se
pakattiin muoviin kuljetusta varten. Seuraavana paivana (24.7.2009) puu kuljetettiin Hylkysaaren
laboratorioon, jossa se dokumentoitiin. Taméan jalkeen paadysta sahattiin pieni pala (n. 4cm levea
kaistale) mikrobiologeille tutkittavaksi. Puu jai viikonlopuksi muoviin pakattuna, koska sopivaa
allasta ei ollut. Seuraavalla viikolla kappale piirrettiin ja se siirrettiin varta vasten rakennettuun
altaaseen. Altaasta tehtiin niin leved, ettd mahdolliset ultradanimittaukset pystytdan suorittamaan
siind. Samoin konservointi voidaan tehda samassa altaassa.

Kappaleesta sahattiin 4.9.2009 biologien naytettd vastaava noin 4 cm kaistale mydés Ranskaan
lahetettavaksi. Khoéi Tran (ARC-Nucléart) oli pyytényt ndytepalaa kdynnissa olevaan “PrévArch” —
tutkimusprojektiin, jossa tutkitaan rikki- ja rautayhdisteitd meriarkeologisessa puussa seka
kehitetddn menetelmia niiden aiheuttamien ongelmien eliminointiin. Tutkimuksissa kaytetaan
ainakin SEM-EDS- ja XRD-menetelmia sekd Raman spektroskopiaa. Tuloksia odotetaan vuoden
2010 aikana. Samassa yhteydesséa sahattiin myés nayte dendrokronologiseen ajoitukseen. Nayte
tutkitaan Joensuun Yliopiston dendrokronologian laboratoriossa. Tulokset tulevat vuoden 2010
aikana.

20.10.2009 palkista kairattiin lisanayte mikrobiologian tutkimuksiin ja alkuaineanalyyseihin. Nayte
kairattiin Helsingin yliopistosta lainatulla kairalla. Naytteenotto onnistui tyydyttavasti. Vain noin
puolet ndytteesta saatiin ehjana kairasta ulos. Kuitenkin ehjana sailynyt osa, johon siséltyy myés
kappaleen ulkopinta, oli Leone Montosen mielesta riittdvan pitka.

2009 nostetun naytteen tutkimuksilla tdydennetdan vuoden 2007 naytteen tuloksia. Helsingin
yliopiston tutkijoille sahattua naytettd mikroskopoidaan eri tavoin ja tutkitaan mikrobiologian
menetelmin. Silla myds suoritetaan alkuaineanalyyseja ja mekaanisia ominaisuuksia tutkitaan
innovatiivisilla ultradanimenetelmilla. Tavoitteena on selvittdd puun vaurioitumisaste ja tunnistaa
hajottajat kuten edellisen naytteen yhteydessa. Lisdksi tarkennetaan tietdmysta rikki- ja
rautayhdisteiden kertymisesta ja niiden esiintymismuodosta. Tuloksia hydédynnetéaan koko hylyn
kuntokartoituksessa ja juuri Vrouw Marian puulle soveltuvien konservointimenetelmien
kehittdmisessa.



2009 nostettu ndyte. Oikean alakuvaan on merkitty sahatut kaistaleet

Alustavia tuloksia 2009 naytteen analyyseista

Tamaén raportin Kirjoittamisen aikana naytteesta tiedetdan sen olevan tammea, jonka oletetaan
olevan rungon paaasiallinen rakennusmateriaali. Kuten edellinen méantynayte, tdmakin on sikali
hyvin sadilynyttd, ettd pinta on pahoin hajonnutta vain muutaman millimetrin verran ja osa on
rakenteellisesti tukevan tuntuinen. Tarkka mikrobikartoitus on tekeilla.

Alustavien analyysien perusteella rautayhdisteitd nayttda olevan runsaasti pinnassa, mutta
syvemmalla paljon vdhemman. Samoin rikkid on enemman pinnassa kuin syvemmalla, mutta sita
nayttaa olevan vahemman kuin rautaa.

Naytteen analyysit ovat vield kesken seka mikrobiologian ettd alkuaineanalyysien suhteen. Samoin
fyysikot ovat tydskennelleet materiaalin parissa. Tuloksia tdman naytteen analyyseistd seka
molempien analysoitujen naytteiden tulokset kokoavaa raporttia tai julkaisua odotetaan vuoden
2010 lopulla Steffenin tutkimusprojektin paatteeksi.

Vertailunaytteet

Kohteelle on MoSS-projektin aikana 2002 viety vertailunaytteitda, eli moderneja ja arkeologisia
puunaytteitd, sekd hapettomiin ja hapellisiin olosuhteisiin. Nama auttavat hylystd otettujen
naytteiden tulkinnassa. Osa naytteistd on nostettu ja analyyseissa havaittiin samankaltaisia ilmiéita
kuin vuoden 2007 naytteessa. Valtaosa vertailunadytteistéd on edelleen pohjassa tulevia analyyseja



odottamassa. Naiden nostamista on harkittava lahivuosina, mutta ennen titd on varmistettava
analyysien toteutuminen tarkoituksenmukaisella aikataululla. Mikrobiologian kannalta on tarkeda
saada naytteet analyysiin heti noston jalkeen.

Yhteenveto tdhan asti tehdyistéd ymparisto- ja materiaalianalyyseista

Vrouw Maria — hylylla vallitsevat ympaéristéolosuhteet on tutkittu kattavasti ja todettu hylyn
sédilymisen kannalta suhteellisen hyviksi. Pimeys, alhainen veden lampétila, puuta tuhoavien
nilvidgisten puuttuminen ja alhainen suolapitoisuus vaikuttavat hylyn sailymiseen suotuisasti.
Pa&osin heikot virtaukset eivat myoskaan aiheuta valitontd uhkaa hylylle. Vaikka
ymparistéolosuhteet vaihtelevat hiukan vuodenaikojen mukaan, puuta hajottavat biologiset,
kemialliset ja fyysiset prosessit ovat hyvin hitaita. Tuhoisan Teredo navalis - laivamadon levidmista
Suomen rannikoille pidetaan myés hyvin epatodennakoéisena.

Puu, Vrouw Marian paaasiallinen rakennusmateriaali, hajoaa kohteella vallitsevissa olosuhteissa
lahinna biologisten tekijdiden vaikutuksesta. Siihen myos kerdantyy vieraita yhdisteitd, kuten
rikkiyhdisteitd ymparistésta ja rautayhdisteitd sekd ymparistosta ettd hylyssa olevien rautaosien
korroosion seurauksena. Tama seikka on noussut esiin Tukholman Vasan ja Portsmouthissa
sijaitsevan Mary Rosen hylkyjen viime vuosina ilmenneiden konservointihaasteiden myéta. Vrouw
Marian puussa on nostettujen naytteiden perusteella ongelmallisia yhdisteitd huomattavasti
vahemman kuin esimerkiksi Vasassa.

Kari Steffenin ja Leone Montosen mukaan nostettujen ja analysoitavana olevien naytteiden kunto
on hyva, etenkin tammen osalta. Leone Montosen esittdman arvion mukaan vauriot etenevat
mannyn osalta alle 1 cm sadassa vuodessa, tammen osalta hitaammin. Mikrobiologit ilmaisivat
kuitenkin selvasti, ettd nostetut naytteet edustavat hylyn hyvin séilyneita rakenneosia. Videokuvan
perusteella he ovat huolissaan peradn ohuista laudoista, joiden kuntoa pitdvat jo huonona.
Huonokuntoisen naytteen analysointi taydentaisi kuvaa koko hylyn kunnosta. My&s ruuman sisalla
olevat puuosat ovat tutkimatta. Laatikot ovat luultavasti huonompilaatuista puuta kuin runko ja siten
ne voivat olla pahemmin karsineita (vaikka ovatkin olosuhteiltaan stabiilissa ruumassa).

Hajottajien kartoituksesta he toteavat, ettd kaikki tdhan asti tunnistetut mikrobilajit ovat merellisia,
eli ne eivéat olleet puussa ennen haaksirikkoa ja ovat siten meriymparistdsta peraisin. Kyse on
tavallisesta biohajonnasta, joskin lajit ovat heiddn mukaansa uusia tai epaselvasti tunnistettavia.
Itdmeren ympaéristé on ilmeisesti sen verran erikoinen, ettd voidaan puhua perustutkimuksesta.
Mikrobeista mainittiin myds, etta koska ne ovat merellisid, ne eivat mahdollisesti ole vahingollisia
noston jalkeen, jolloin olosuhteet tulevat olemaan erilaiset. On kuitenkin selvaa, ettd muut mikrobit
hyokkaavat hylyn kimppuun heti noston jalkeen. Arkkien osalta Leone Montonen totesi, ettéd ne
ovat metallipitoisessa ymparistéssa viihtyvia. Tama saattaa liittya puuhun kertyvaan rautaan.

Vrouw Mariasta tdhdn mennessa nostetuista naytteistd on saatu ja tullaan saamaan tietoa puun
kunnosta, rikki- ja rauta — yhdisteistd ja biologisista prosesseista. Naytemaard on kuitenkin
vahdinen, joten tuloksia ei voida yleistdd edustamaan koko hylkya. Jos nostopaatés joskus
tehdaan, on suoritettava koko hylyn kattava kuntokartoitus. Nyt nostettujen naytteiden kautta
saadaan tietoa siita, mita talléin etsittaisiin ja kuinka tutkimukset suoritettaisiin.

Tulevasta analyysitarpeesta

Nykyisen tutkimustiedon valossa in-situ — sailytys ei edellyta kattavia naytteenottoja. Vrouw Maria
veden alla -hanke ei siten sinalldan edellytd lisanaytteitd, mutta jos noston Natura-selvitysta
ryhdytédan tekemaan, lisanaytteet saattavat tulla kysymykseen. Taydelliseen kuntokartoitukseen
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kannattaa kuitenkin ryhtya vasta siina tapauksessa, ettd varma nostopaatds tulee. Talldin puun
mekaaniset ominaisuudet ja vaurioitumisaste on selvitettdva kattavasti. Tama voidaan tehda
kairaamalla ohuita naytteita ja analysoimalla niitd laboratoriossa seka suorittamalla mekaanisia
testeja. Lisaksi in-situ —ultraddnimenetelman kehittdmisesta olisi suurta hyétya. On myds syyta
tehda kartoitus puuhun keraantyneista rikki- ja rautayhdisteista, jotta pystyttaisiin valmistautumaan
Vasa-laivan my6téa esiin nousseisiin konservointiongelmiin. Olennaista on tutkia yhdisteiden maara,
levinneisyys ja esiintymismuoto, koska nama seikat vaikuttavat tuleviin konservointihaasteisiin.
Pahimmassa tapauksessa puun konservointi edellyttaisi pitkia liotuskasittelyjd, mutta toisaalta
kertyneet yhdisteet saattavat olla sellaisessa muodossa, ettd ne eivat tarkoin kontrolloiduissa
olosuhteissa aiheuta pahoja ongelmia. Alustava selvitys rikki- ja rautayhdisteista tullaan saamaan
olemassa olevien naytteiden analyysien valmistuessa, mutta ndma eivat anna taysin kattavaa
kuvaa hylkykokonaisuuden tilanteesta.

Hylyn tarkastelussa on huomioitava, ettéd puun tutkiminen yksindan ei anna taysin kattavaa kuvaa
sen rakenteellisesta kestavyydesta. Vrouw Marian runko koostuu puun lisdksi myds rautanauloista
ja pulteista, joiden kunnosta ei ole tutkimustietoa. Sukeltajien havaintojen, kuvamateriaalin ja
yleisen korroosiotietdmyksen perusteella niiden oletetaan olevan pahoin korrodoituneita. Tama toki
vaikuttaa kokonaisuuden rakenteelliseen kestavyyteen. On olemassa menetelmia metallien
korroosioasteen ja -kayttaytymisen tutkimukseen ja tulkintaan, mutta Vrouw Marian tapauksessa
nama voivat olla hyvin haastavia, ehka jopa mahdottomia, ellei sitten nosteta rautaosia sisaltavia
naytteitd laboratoriossa tutkittaviksi. Talldinkin naytteiden kattavuus ja edustavuus muodostavat
ongelman. Rautanaulat ja pultit muodostavat siten oman ongelmakokonaisuutensa, joka liittyy
olennaisesti seka nostosuunnitelmiin ettéd koko hylyn konservointiin ja naytteille asetukseen, jolloin
syopyneet naulat pitda korvata jollakin muulla tukiratkaisulla. Rautaosien ja liitoksien seké niiden
kunnon kartoitus on kesén 2010 kenttatdiden olennainen tavoite.

In-situ tutkimuksien ja materiaalianalyysien kautta pitéisi 16ytya ratkaisuja esimerkiksi nostossa
olennaisiin kestavyyskysymyksiin ja konservointihaasteisiin. Olennaista on myds péatelld, kuinka
hylkya pitéisi tukea noston aikana.

3. SEURANTAKUVAUS

Vrouw Marian hylylla on tietyt tarkastuspisteet, joita seuraamalla pyritddn havaitsemaan hylyssa
tapahtuvat muutokset, jotka liittyvat joko sukellustoimintaan tai ymparistétekijoiden aiheuttamaan
hajoamisprosessiin. Seurantaa tehdaan havainnoimalla muutoksia ja seurantakuvauksen avulla.
Seurantakuvauksen kohteiksi on valittu eri paikkoja hylystd, jotka ovat joko erityisen herkkia
muutoksille tai niissd on jo tapahtunut hylyn I6ytymisen jalkeen muutoksia. Seurantakohteet
madriteltiin vuonna 2000, mutta kuvamateriaalia on jo vuodelta 1999.

Muutoksien havaitsemista hankaloittaa vertailukuvien erilaisuus. Eri vuosina kuvia on otettu osittain
eri suunnista. Tdma johtuu osittain s&dolosuhteista, kuten vuonna 2009, jolloin still-kuvausta ei
huonoista sédolosuhteista johtuen tehty, vaan seurantapisteet tarkastettin ROV-kuvaamalla seka
sukeltajan kuvaamasta videosta. ROV-operaattorina toimi Immi Wallin Kalle Salosen avustuksessa
ja videokuvauksen suoritti Juha Flinkman.
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Kansitaso
KOHDE 1

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
99015:2-4, 9, 50-54, 77.

200016: 99-102.

200117: 228

200423: 40

Kohteen kuvaus: Isomaston ja keulamaston valilté styyrpuurin puolen laidan vieressé olevat luoti,
luotiliina, tahko, plokit, jumpru ja muut esineet.

Seurannan tarkoitus: Esineiden pysyminen paikoillaan.

2007: Huomioi luoti seka viuluplokin ja 2009: Viuluploki on siirtynyt ja luoti on jaanyt sen alle (?).
jumprujen sijainnit. Kuva Petri Molemmat jumprut ovat nyt luotiliinan vieressa. (Kuva
Puromies kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta videosta)

Havainnot kohteesta 1:

ROV- ja videokuvaa lapikaytaessa tassa tarkastuspisteessa havaittiin rhuutoksia, jonka
seurauksena aiempien vuosien kuvamateriaali tarkastettiin. Vertailu tuotti seuraavat havainnot:

Muutoksia on havaittu jo v. 2000, jolloin pieni tunnistamaton puupala oli havinnyt tai siirtynyt
paikaltaan (kts kenttaraportti 2000).

Jumprut ja viuluploki: vuoden 2001 kuvissa yksi jumpru on selvasti siirtynyt. Vuonna 2009
kuvatusta materiaalista ndkee, ettd vuoden 2007 jalkeen jumpru ja viuluploki ovat siirtyneet.
Viuluploki, joka on ollut osittain luotilinan paalla, on nyt osin parraslaidan alla luodin paalla.
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Luotiliinan kerasséa nakyva painauma osoittaa viuluplokin aiemmin sijainnin. Toinen jumpru on
selkeasti siirtynyt paljon lahemmaksi luotilinaa. Luoti ndkyy 2007 kuvassa selvasti, mutta 2009
materiaalissa se nakyy vain hamarasti viuluplokin alta.

Kuvien perusteella selvida, ettd rakenneosia ja esineitd on siirtynyt pois paikaltaan. Kyseiset
esineet ovat siirtyneet vahingossa sukeltajien toiminnan seurauksena. Jumprujen siirtyminen
paikaltaan voi olla esim. huolimattoman rapylapotkun aikaansaama muutos.
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Kansitaso
KOHDE 2

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
99015:10-13, 27, 29-30.

200016: 47, 104.

200117: 148-150, 198.

200423: 29

Kohteen kuvaus: Isoruuman luukku.

Seurannan tarkoitus: Ruumanluukun reunojen vahingoittuminen. Luukun keskivalilla makaavan
lankun liikkuminen. Ruumassa nékyvien laatikoiden tarkkailu. Lastin koskemattomuus.

2007: Kuvat Petri Puromies 2009: Ylempi kuva kaapattu ROV-kuvasta (ROV-
operaattorit Immi Wallin ja Kalle Salonen), alempi kuva
kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta videosta

Havainnot: Lankku ei ole liikkunut paikoiltaan ja lasti ndyttaa koskemattomalta. Ruuman luukun
yksi reuna repsottaa kuten ennenkin.
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Kansitaso
KOHDE 3

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
99015:93-95

200016:71, 95

200117:114, 117

200423: 37

Kuvaus: Styyrpuurin puolella perdkannen koristepalkin takana reunassa lasipullo ja metallilevya.

Seurannan tarkoitus: Esineiden pysyminen paikoillaan.

2007: Kuva Petri Puromies 2009: Kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot: Ensimmaisissa kuvissa pullossa havaittavissa pullon pinnalla koskettelun jalkia. Pullon
vieressa ollut kiekko on kadonnut ja vain tappi on jaanyt jaljelle. Vuoden 1999 heittopoiju on ollut
pullon vieressa, mika on aiheuttanut jaljet. Pullo oli rikkoutumisvaarassa ja se on nostettu vuonna
2002 (SMM 082002:1). Samalla nostettiin pullon vieressa ollut puutappi (SMM082002:2).
Kohteessa jatketaan metallilevyn seuraamista, silla se roikkuu hylyn sisédpuolelle. Vuonna 2009 ei
muutoksia.
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Ruumat
KOHDE 4

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
99015:21, 34, 42-43, 57, 59

200016:105-106

200117:153-155, 180, 182, 184, 185, 227, 229

200423: (28) ja 47

Kohteen kuvaus: Pienesta ruumanluukusta avautuva ndkyma hylyn sisaan.

Seurannan tarkoitus: Nakyvissa oleva esineistén koskemattomuus. Ruumanluukun reunojen kunto.

2009: Kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot: Luukun reunoissa kulumista, sisapuolinen alue vaikuttaa koskemattomalta. Alueella
sedimenttikertymaa, joka on hyva indikaattori muutoksille. Vuonna 2009 sedimenttikerrokset
nayttavat koskemattomilta, joskaan kaikkia aikaisemmin kuvattuja esineita ei pysty ndkemaan
videokuvista.
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Ruumat
KOHDE 5

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
99015:28-30, 55.

200016:112 (video) 1:11:21-1:22:03.
200117:148-152, 230.

200423: 29-31

Kohteen kuvaus: |sosta ruumanluukusta nakyma kohti perda. Ruumassa linssilaatikko ja
litupiippuja.

Seurannan tarkoitus: Esineiden koskemattomuus.

2007: Kuva Petri Puromies 2009: Kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot. Kuvausten perusteella ei voida erottaa muutoksia alkuperaisesta tilasta.
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Poijujen kiinnitys
KOHDE 6

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
200016:49, 86, 94.
200117:85-89, 165, 169, 143-144, 171-174.

200423: 27, 35, 50

Vuodelta 1999 ei dokumentointimateriaalia. Nousukdydesta jaanyt ilmeisesti kulumia perékannen
koristeltuun kansipalkkiin ja SB klyysseihin.

Kohteen kuvaus: Paikat joihin sukeltajien opasnarut ovat kiinnitetty, eri kohtia hylyssa.

Seurannan tarkoitus: Nousu- ja laskukdysien kiinnityspaikkojen kunnon tarkkailu.

2007: kuvat Petri Puromies 2009: Kuvat kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot: Ankkuripelin palli irronnut paikoiltaan, jonka seurauksena kannella on krustia. Palli on
nostettu takaisin paikoilleen v. 2000. Perdrangan paassa olleet krustit irronneet paikoiltaan ja
tipahtaneet pohjaan. Vuonna 2009 palli nostettiin ndytteeksi. Perdrangan paassa ei muutoksia.
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Mittausjarjestelma
KOHDE 7

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
200117:97-134, 135-136.

200423: 42

Kohteen kuvaus: Kiintopisteet asennettiin kesalla 2001. Paikat kuvattiin ennen pisteiden Kiinnitysta
ja sen jalkeen. Tukijalat olivat kannella ruumanluukkujen valissa.

Seurannan tarkoitus: Kuparinaulojen ja merkkauslatkien vaikutus hylkyyn, tukijalkojen aiheuttamat
vahingot.

22-JuUuL-09 D:040.4M
15:13:15 H:223

2007: Kuva Petri Puromies 2009: kuva kaapattu ROV-kuvasta (ROV-operaattorit
Immi Wallin ja Kalle Salonen)

Havainnot: Kuparinaulat vahingoittavat puuta. Kahden naulan kayttdminen yhden l&atkén
kiinnityksessé oli turhaa ja johtui merkkauslatkien kelluvasta materiaalista. Vuonna 2009 ei

muutoksia.
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Irtoamis- ja putoamisvaarassa olevat kohteet
KOHDE 8

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
99015:67-69
200423: (26), 46

Kohteen kuvaus: Hylyn paapuurin laidalla roikkuu ankkuri. Ankkuri on ilmeisesti krustoittunut kiinni
hylkyyn eli voi irrota paikoiltaan. BB -parraslaidalla roikkuvasta ankkurista on irronnut krustia.

Seurannan tarkoitus: Ankkurin pysyminen alkuperaiselld paikallaan ja krustoittumisen eteneminen.

2007: Kuva Petri Puromies 2009: Kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot: 2009 videokuvissa paapuurin puoleisella laidalla roikkuvan varppiankkurin kohdalla
nakyy naru, joka hankaa ankkuria liikkuessaan virtausten mukana. Naru saattaa olla peréisin
sukeltajien nousukdydesta vuoden 2004 kenttatutkimuksista. Naru tulisi poistaa hylysté jotta se ei
vaurioittaisi ankkurin pinnalla olevaa krustikerrosta tai hankaisi puuosia. Krustissa hieman tuoreen
nakoisia oransseja korroosiopurkauksia.
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Irtoamis- ja putoamisvaarassa olevat kohteet
KOHDE 9

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
99015:60-61
200117:225, 232

200423: 43, (24)-25

Kohteen kuvaus: Ranapalkin tuki. SB-puolen tuki on pudonnut pohjalle, BB-puolen tukea
seurataan.

2007: Kuva Petri Puromies 2009: Kuvat kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Seurannan tarkoitus: Tarkkaillaan pysyyké BB-puolen tuki paikoillaan ja tuleeko SB-puolen
ranapalkkiin muutoksia tuen puuttuessa. Tarkkaillaan ranapalkin paassa olevassa krustissa
tapahtuvia muutoksia. 2009 ei muutoksia.
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Irtoamis- ja putoamisvaarassa olevat kohteet
KOHDE 10

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:

99015:88

200117:92-95

200423: 32

Kuvaus: BB-puolen laivapumpusta on varsi irronnut iimeisesti sukellustoiminnan vaikutuksesta.

Seurannan tarkoitus: Seurataan pumpun kuntoa.

2007: Kuva Petri Puromies 2009: Kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot: 2009 ei muutoksia
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Irtoamis- ja putoamisvaarassa olevat kohteet
KOHDE 11

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:

200423: (33-34), 36

Kuvaus: Perahytin kansipalkkien tarkkailu.

Seurannan tarkoitus: Kansipalkit liikkuvat herkasti paikoiltaan jos perahytissa sukelletaan. Palkkien
kunto ja paikoillaan pysyminen vaikuttavat koko perdalueeseen.

2007: Kuva Petri Puromies 2009: Kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot: 2009 ei muutoksia

23



Kansitaso
KOHDE 12

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:
200423:38

Kuvaus: Kansihytti on romahtanut ilmeisesti takilan osien pudottua sen paalle. Siita on ainoastaan
yksi nurkkatolppa pystyssa jota seurataan.

Seurannan tarkoitus: Kansialueen muutokset.

22=-JUL =19 - . b:0389.8M
15:48: 48 H:202

2007: Kuva Petri Puromies. 2009: Ylempi kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta, alempi kaapattu ROV-kuvasta (ROV-operaattorit
Immi Wallin ja Kalle Salonen),

Havainnot: 2009 ei muutoksia
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Irtoamis- ja putoamisvaarassa olevat kohteet
KOHDE 13

Vertailumateriaali luetteloitu numeroilla:

200423:39, (41,44-45,48-49)

Kuvaus: Partaalta roikkuu takilan kappaleita hylyn SB-puolella.

Seurannan tarkoitus: Tarkkailla osien pysymistéd paikoillaan. Osien romahdukset aiheuttavat
ketjureaktion hylyn hajoamisessa.

2007: Kuva Petri Puromies 2009: Kuva kaapattu Juha Flinkmanin kuvaamasta
videosta

Havainnot: 2009 ei muutoksia
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4. MAASTOTARKASTUKSET LAHISAARILLA

Vrouw Marian viimeisistd vaiheista saa kasityksen meriselityksestd, jossa on otteita aluksen
lokikirjasta. Alus lahti Amsterdamista kohti Pietaria torstaina 5. syyskuuta 1771. Purjehdittuaan
Juutinrauman kautta Itdmerelle Vrouw Maria piti kurssin ensin kohti pohjoista. Suomenlahden
suulle saavuttuaan sen olisi pitdnyt muuttaa kurssiaan itdan paastakseen Pietariin, mutta alus
joutuikin Suomen karikkoiselle rannikolle.

Torstai-iltana 3. lokakuuta 1771 Vrouw Marian kannella oli kaksi miehistén jasentd muiden
pitdessé rukoushetked. Alus trmési pimeé&ssé ja myrskyisesséd sddssé karille. Iso aalto kuitenkin
irrotti Vrouw Marian Karilta eikd miehisté havainnut vuotoa laivassa. Hetken kuluttua alus térméasi
toiseen vedenalaiseen kariin, menetti perdsimensé sekad osan perédvantaasta. Aluksen irrottua
karilta miehisté huomasi aluksen vuotavan pahasti. Miehet yrittivat pumpata alusta tyhjéksi ja
laskivat ankkurin. Ankkuroituaan aluksen ja kiinnitettydén purjeet he totesivat, ettd pumpun luona
oli vettad kolmen jalan eli vajaan metrin verran. Aamuseitseméaan mennessé laiva oli saatu
pumpattua tyhjéksi. Miehisté oli vasynyt ja paétti mennd jollalla I&heiselle luodolle lepdéméaén. He
pitivét laivaa liian vaarallisena paikkana nukkua, silléd séé oli huono ja aluksen ympérilla oli useita

luotoja seka vedenalaisten kivien nostattamia tyrskyja.

23.7.2007 illansuussa kova tuuli puhaltaa jalleen Saaristomerellda. Tutkimusryhm& on varannut
vikon paastdkseen tekemaan tarkastussukelluksia Vrouw Maria hylylle. Edellisesta
tarkastuskerrasta on kulunut lahes kolme vuotta ja sind aikana jaat ja tuulet ovat vieneet kaksi
hylyn laheisyyteen asetetuista kiinnityspoijuista. Pieni ryhma' asettuu apuveneeseen ja lahtee
Bodosta kohti hylyn uppoamispaikkaa. Tunnin aalloilla keikkumisen jalkeen saavumme perille ja
otamme jaljella oleville kiinnityspoijuille tarkat sijaintitiedot. JaAamme katselemaan Namnlésanin yli
lyévia tyrskyja ja pohdimme mihin suuntaan Vrouw Marian miehisté on lahtenyt vasyneena
etsimaan turvaa. Lahimmat luodot ovat tyrskyjen ymparéimia, vaarallisen oloisia ja lisaksi
avomerelle péain. Miehistd lienee hakeutunut rannikon suuntaan, aallokon viedessa hatéapurjeella

varustettua soutuvenetta kohti pohjoista.
Ote laivan kapteenin tekemasta meriselityksesta:

lllan suussa miehistén luokse tuli viisi saaristolaista, jotka lupasivat tuoda seuraavana péivéné
mukanaan mahdollisimman paljon apujoukkoja. Tuulen heiketessé miehistd souti takaisin laivaan
ja pelasti 10 tynnyrid merkittyné 33:sta 42:een sekéd yhden merkittyné IBG No. 1. Pumpun luona oli

! Kenneth Lindstrém, Pasi Raasakka, Petri Puromies ja Minna Leino.
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kahdeksan jalkaa vetté eikd miehisté uskaltanut jaada laivaan pidemméksi aikaa, koska sité ei ollut
mahdollista saada tyhjéksi. Lokikirja jatkuu lauantaina 5. lokakuuta, jolloin miehistén luokse saapui
aamulla yhdeksén miestd. Vaki souti laivalle ja aloitti jélleen pumppaamaan vettéa pois. Pumpun
luona oli jo yhdeksén jalkaa eli vajaa kolme metri& vettd. Pumpattuaan koko péivéan ajan he olivat
edistyneet noin 3/4 jalkaa. lllalla apuvoimat Iahtivét pois eik& miehisto uskaltanut jaada laivaan

pidemméksi aikaa.

Sunnuntaina 6. lokakuuta s&é oli kaunis. Kapteeni l&hetti osan miehisté etsimédan apua muiden
mennessé laivaan pumppaamaan. Laivan tyhjentdminen ei kuitenkaan edistynyt ja kovaksi yitynyt
tuuli pakotti miehet jattdméaéan laivan. lllalla miehistén luokse saapui 26 miesta.

Maanantaina 7. lokakuuta kauniin sdén vallitessa miehisté meni laivaan avuksi tulleiden
saaristolaisten kanssa. Laivan kansi oli vedenpinnan tasolla, joten miehet pumppasivat niin paljon
kuin oli mahdollista. Pumppuun oli kuitenkin mennyt kahvinpapuja eiké ty6 edistynyt. Miehisté
paétti avata keulaluukun laivan ja lastin pelastamiseksi. Luukun avattuaan he havaitsivat ylimmén
kerroksen olevan puoliksi veden alla. Lokikirjan mukaan he ’pelastivat sen mikéa oli mahdollista”.

Tiistaina 8. lokakuuta pelastustyét jatkuivat; vettd pumpattiin pois ja laivasta pelastettiin lastia. Alun
perin kaunis ilma muuttui synkéksi ja tuuli kdéntyi idéasté eteldn ja kaakon vélille. Kun miehet
menivét seuraavana pdivdna katsomaa laivaa, eivédt he endd nédhneet sitd. Turusta tuli kaksi
tullipalvelijaa ja pelastetut tavarat p&étettiin lastata jahtiin. Muutamaa péivdad myéhemmin Vrouw
Marian kapteeni matkusti miehisténsé kanssa pohjoistuulen saattelemana Turkuun, jossa hén teki

meriselityksen.

(Ahlstrém, C 1979,1991, 2000).

26.7.2007 tarkastussukellukset Vrouw Marialla on saatu tehtya. Tuuli on jélleen nousemassa ja
tukialus siirtyy hylyn ylapuolelta Storskarin saariryhman luo suojaan. Pieni ryhma® asettuu
apuveneeseen ja lahtee etsimdadn miehistén ydpymispaikkaa. Ensin noustaan maihin
Graklappenille, johon rantautuminen kay jyrkan kallioreunan vieresta. Pieni saari kierretédan ja
alueelta ei 16ydy kuin kalliota ja kallion halkeamissa kasvavaa sammalta. Jatkamme matkaa

seuraavaan saareen, jonka nimi on Slata Masskar. Saaren profiili tekee siitd helposti

2 Anne Ala-P6llinen, Pekka Paanasalo, Juha Flinkman, Petri Puromies ja Minna Leino.
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lahestyttdvan joka suunnalta. Saari sijaitsee Vrouw Marian uppoamispaikalta luoteeseen.

Uppoamispaikan ja saaren valissa ei ole karikkoja, joten reitti sinne on vaikuttanut turvalliselta.

Nousemme maihin saaren itdpuolelta. Tarkastelemme kavellen aluetta, sopivia
maihinnousupaikkoja on ympari saarta. Lokakuun alussa on ollut jo aamupakkasia kun miehisté on
hakenut turvaa ja rantautuminen on ollut erittdin vaarallista. “"Pddsimme onnellisesti maihin
luodolle, joka oli jossakin mé&érin turvallinen, tuuli kovasti”.

Saarella on yksi hyva suojapaikka, johon kalliot antavat suojaa etelasta ja lannesta. Kohdassa on
maaperadkairan mukaan poikkeuksellisen paksu maannos- noin parikymmentd senttimetria.
Maannoksessa on runsaasti murskaantunutta sinisimpukkaa, joka kertoo ainakin haahkojen
viilhtyneen paikalla.® Aluetta kaytiin l&pi metallinilmaisimella, mutta mit&én erikoisia havaintoja ei
tehty. Voimakasta signaalia tuli kallion laella®, jossa turve irrotettin paikoiltaan ja k&&nnettiin
ympari. Mitdan poikkeavaa ei kuitenkaan kyetty havaitsemaan. Turvetta ei hajotettu enempaéa vaan

se maisemoitiin takaisin paikalleen.

Suojapaikka kuvattuna idén suunnasta. Kuva: Minna Leino, Museovirasto.

? Suojapaikka sijaitsee WGS84 koordinaattien mukaan N 59°47.586' ja E 021°45.512".
*WGS84: 59°47.574' ja E 021°45.566'.
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Saaren pohjoispuolelle olivat aallot tuoneet jonkin verran puutavaraa kohtaan, joka oli suojaisesta
paikasta suoraan rantaan. Mitdan erityisesti Vrouw Marian haaksirikkoon liittyvaa ei kyetty
havaitsemaan. Suojapaikka sopii meriselityksen kertomukseen ja on ollut topografialtaan sopiva
paikka miehistén yopymiselle. Lopullinen varmuus voidaan saavuttaa vain arkeologisilla
kaivaustutkimuksilla, olettaen ettd lastin pelastamisesta ja miehiston ydpymisestd on jaanyt

ymparistéon jalkia.
5. YHTEENVETO

Olosuhteet Vrouw Maria-hylylla ovat vaativat. Noin viikon mittaisilla tarkastusmatkoilla voi olla
vaikeaa saavuttaa tavoitteita kovan tuulen takia. Kuten edella todettiin, asuminen tutkimusaluksella
helpottaa sopivien saaolosuhteiden hyddyntamista ja tata kaytantéa tullaan jatkamaan. Hylylle
vuonna 20001 rakennettu ankkurointijarjestelma ei ole télla hetkella kaytossa, mika aiheuttaa
haasteita mm. sukellustoiminnalle. Mahdollisuus kiinnittda alus hylyn valittémaan laheisyyteen
vahentaa pintauintia ja lisda sukellusturvallisuutta. Sukellustyét Vrouw Marialla tehdaan
tyétehtavasta riippuen seoskaasuilla ja paineilmalla.

Tarkastusmatkoilla osa tydsta voidaan tehda kauko-ohjattavan robottikameran avulla, joka on
osoittanut todella hyvéksi tyévalineeksi erityisesti Vrouw Maria —hylylla. Kolmiulotteisen, hyvin
sdilyneen hylyn kuvaaminen ROV:lla vaatii operaattorilta erityista taitoa hahmottaa
tutkimuskohdetta, joten tutkimusryhméssa on oltava kokeneita ja taitavia operaattoreita.

Puunaytteiden analyysit ovat vield kesken. Pohjaeldinnaytteisiin liittyva raportti ja muut raportit ja
tulokset arkistoidaan Museoviraston Meriarkeologian yksikén vedenalaisléytéjen arkistoon.

Laivan haaksirikkotapahtumaan liittyvaa tutkimusta olisi mielenkiintoista jatkaa esimerkiksi pienen
koekaivauksen muodossa Slata Masskar —luodolla. Myés alueen kattava vedenalainen inventointi
olisi tarpeen, jotta saataisiin kokonaiskasitys alueella sijaitsevista vedenalaisista
muinaisjaanndksista.

Molempien tarkastusmatkojen tavoitteisiin on kuulunut seurantakuvaus. Kansitasoilla havaittujen
muutosten takia seurantakuvaus on osoittanut tarpeellisuutensa. Tutkimustoiminta ja hylylla
sukeltaminen voi kuluttaa hylkya, toisaalta osa tiedosta on laadultaan sellaista, ettd sukeltaminen
on perusteltua. Hylyn arkeologinen dokumentointi on kesken, ja mittaukset tehdaan sukeltamalla.
Valokuvat ja videokuvat toimivat mittausten tukena, mutta eivat yksinaan riita tarkkaan
arkeologiseen dokumentointiin. My6ds naytteenottaminen hylysta vaatii sukellustyéta. Naytteiden
ottaminen on perustelua seka tutkimuksiin ettd hylyn kunnon seurantaan liittyen. Hylyn
dokumentointia tullaan jatkamaan v. 2010 Meriarkeologian yksikén toimesta osana Vrouw Maria
veden alla -hanketta.
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Vuonna 2007 nostettu puunayte
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Heinakuussa 2009 nostettu ankkuripelin palli (piirros tehty naytteiden sahauksen jalkeen).
Paamitat; pituus: 128cm, leveys: 14,5 — 18 cm, syvyys: 16,5-17cm
Tiina Miettine, Museovirasto
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KUVALUETTELO 2007

Numero

MA200735:1

MA200735:2

MA200735:3
MA200735:4
MA200735:5
MA200735:6
MA200735:7
MA200735:8
MA200735:9
MA200735:10

MA200735:11

MA200735:12
MA200735:13

MA200735:14
MA200735:15

MA200735:16
MA200735:17

MA200735:18
MA200735:19
MA200735:20
MA200735:21

MA200735:22

MA200735:23
MA200735:24

MA200735:25

VIDEO

Mittalaitteen kiinnitys isomastoon, puunaytteen
hakeminen, muuta hylkya

Ensimmainen sukellus: Kuvataan hylkya.

Toinen sukellus: Mittalaitteen kiinnitys aluksen
isomastoon seka puunaytteen hakeminen aluksen
kannelta. Liséksi kuvataan hylkya. Videolaitteena
kaytettiin Sony HDR-FX1E, kotelo: Gates FX1, linssi:
Gates SWP 44. Valoina kameran omat valot (Treble-
Light D1C 4.0) seka Jussi Kaasisen valo (200 w hmi).
Sukelluksen kokonaisaika 1 h, maksimisyvyys 37 m.
Videolla nakyvat sukeltajat ovat: 1. sukellus - Pasi
Raasakka ja Jussi Kaasinen. 2. sukellus - Juha
Flinkman, Pasi Raasakka, Petri Puromies, Jussi
Kaasinen ja Tuomas Pensala.

DIGITAALISET VALOKUVAT
Tutkijoita ja tukialuksen miehistéa Boddssa pdydan
aaressa

Tutkijoita ja tukialuksen miehistéa Boddssa
Apuveneet M/S Teredon hinauksessa
Tukialuksen kiinnittyminen kohteelle
Tukialuksen kiinnittyminen kohteelle
Sukeltajat valmistautuvat

Jussi Kaasinen valmiina sukellukselle
Minna Leino ottaa puundytteen vastaan

Sukelluksen jalkeinen palaveri
Ulla Klemela huolehtii puunaytteen kosteana
pysymisesta

M/S Teredon komentosilta

Petri Puromies, Minna Leino ja Juha Flinkman kohteen

laheisella luodolla

Petri Puromies kuvaa

Tutkimusryhma Bodén laiturilla tukialus M/S Teredon
vieressa

Anne Ala-Péllanen M/S Teredossa

Bajamajoja nostetaan Boddn rannalle

Jussi Kaasinen ja Kenneth Lindstrém tarkastelevat
mastoon asennettavaa mittalaitetta

Mastoon asennettava mittalaite

Mastoon asennettava mittalaite

Jussi Kaasinen ja mastoon asennettava mittalaite
Kalle Salonen sulkee Pasi Raasakan sukelluspukua,
Jussi Kaasinen valmistautuu sukellukselle, Petri
Puromies kuvaa

Jussi Kaasinen ja Pasi Raasakka valmistautuvat
sukellukselle

Tuomas Pensala ja Juha Flinkman ojentavat kameraa
veteen Pasi Raasakalle

Kenneth Lindstrém sulkee Petri Puromiehen
sukelluspukua
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Kuvaaja

Pasi Raasakka

Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllédnen
Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllanen

Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Péllanen

Anne Ala-Péllanen
Anne Ala-Pélldnen

Minna Leino
Minna Leino

Ulla Klemela
Ulla Klemela
Ulla Klemela
Ulla Klemela

Ulla Klemela
Ulla Klemela
Ulla Klemela

Ulla Klemela



MA200735:26 Petri Puromiehen kuvausvalineistéa Ulla Klemela
; Tuomas Pensala valmistautuu sukellukselle, Minna

MA200735:27 Leino avustaa Ulla Klemela

Tuomas Pensala hyppaa veteen, Minna Leino

MA200735:28 tukialuksen kannella, vedessa Pasi Raasakka ja Jussi

Kaasinen Ulla Klemela
MA200735:29 Puunayte Ulla Klemela
MA200735:30 Puunayte Ulla Klemela
MA200735:31 Puunayte Ulla Klemela
MA200735:32 Puunayte Ulla Klemela
MA200735:33  Juha Flinkman sekoittaa kaasuja Ulla Klemela
MA200735:34 Kalle Salonen Ulla Klemela
MA200735:35 Puunayte Ulla Klemela
MA200735:36 Puunayte Ulla Klemela
KUVALUETTELO 2009
Videot
Numero Aihe

Juha Flinkmanin videokuvaa. Yleiskierros hylyn kansitasolla, myos

MA201103:1 -5 ruumatiloihin kuvataan.

ROV-kuvaa hylylta, operaattorina Immi Wallin ja avustamassa Kalle Salonen.

MA201103:6 -8 ierroksella kaydaan I4pi tatkastuspisteet

Digikuvat
Numero Aihe
MA200924:1 Pohjaelainnaytteiden ottoa
MA200924:2 Pohjaeldinnaytteiden ottoa
MA200924:3 Pohjaelainnaytteiden seulontaa. Kuvassa Riikka Alvik ja Niko Nappu
MA200924:4 Pohjaelainnaytteiden seulontaa. Kuvassa Riikka Alvik

MA200924:5 Seulottuja pohjanelédinnaytteitd d&mpareissa
MA200924:6 Sedimenttindytteen otto

MA200924:7 Sedimenttindytteen otto

MA200924:8 ROV - operaattori ja seoskaasusukeltaja Immi Wallin
MA200924:9 Suomen ymparistokeskuksen videokamera
MA200924:10 Tukialuksen miehiston jasenet ojentavat videokameran veteen Juha Flinkmanille

Sukellustoimintaa: apuveneessa R. Alvik, vedessa Wallin, Nappu,

MA200924:11 Puromies ja Flinkman
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MA200924:12
MA200924:13
MA200924:14
MA200924:15
MA200924:16
MA200924:17
MA200924:18
MA200924:19

MA200924:20

MA200924:21

MA200924:22
MA200924:23
MA200924:24
MA200924:25
MA200924:26
MA200924:27

MA200924:28

MA200924:29

Vasta nostettu ankkuripelin palli

Lahikuva ankkuripelin pallista

Biofilminaytteiden otto, kuvassa Leone Montonen

Leone Montonen ottaa biofilminaytetta

Leone Montonen ottaa biofilminaytetta

Leone Montonen ottaa biofilminaytetta

Apuveneessa Riikka Alvik ja tukialuksen miehistén jasen
Eero Ehanti, Immi Wallin ja Niko Nappu aamupalaverissa

ROV-operaattori Kalle Salonen ohjaamassa kameraa hylylle

SYKE:n Merikeskuksen tutkija Juha Flinkman laittamassa kayttovalmiiksi
vedenalaisvideokameraa

Tukialus R/V Muikku

Tukialus R/V Muikku

ROV-kaapelia lasketaan R/V Muikulta
R/ Muikku Vrouw Maria hylylla

R/ Muikku Vrouw Maria hylylla
ROV-operaattori Immi Wallin tyéssa

R/V Muikun kapteeni Matti Jalkanen

Montonen ja Ehanti pakkaamassa Vrouw Marialta nostettua ankkuripelin pallia

Hylkysaaressa

Al

MYINNA CEno

)'/c’«, 5 2oy
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