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Tyonkuvaus ja —ldhtokohdat

Kansalliskirjaston pylvéiden juurien kunnostustydt toteutettiin 18.11.2009 — 9.4.2010 vilisend aikana. Tyo aloitettiin kuntokartoituksella ja valokuvauksella. Alustavissa vauriokartoituksessa ja tutkimuksissa selvisi,
ettd yhteensé noin 8,5 juoksumetrid pylvéiden jalustoista on korjattu aiemmin kalkkisementtilaastilla. Korjauksen yhteydessi rappauksen tartuntanaulat on ly6ty puisiin jalustoihin, jolloin niihin kohdistuvista
kosteusmuutoksista sekd tdrdhtelyistd ja kolhuista johtuvat eldmiset ovat vaurioittaneet myos pylviiden alaosia. My6s jalustan ja rungon vilistd puuttuvan liikuntasauman vuoksi pylviisiin on tullut vaurioita.

Korjaustyossé keskityttiin korjaamaan nékyvit vauriot. Aiemmin kalkkisementtilaastilla korjattuja alaosia ei uusittu, mikéli niissé ei havaittu vaurioita.

Pylviiden rakenne

Pylvissalit

Kupolisalissa, yleisessé lukusalissa seké lehtienlukusalissa on kussakin 28 kappaletta salien reunoja kiertévéé pylvéstd. Salien parvi- ja porrasrakenteet on
tuettu pylvdiden runkoon. Pylviit koostuvat puisesta jalustasta, kipsimarmorilla paillystetystd varresta sekd kipsivaloksista kootusta korinttilaisesta
kapiteelista. Kussakin salissa on kéytetty eriviristd kipsimarmoria. My®os kupolisalin kapiteelit poikkeavat hieman lukusalien kapiteeleista. Yhden
kipsimarmorivarren pinta-ala on noin 6 m2. Yhteensé kipsimarmoripintaa on noin 500 m2.

Pylviiden varren rakenne
Pylviin runkona on massiivipuu joka on pdillystetty ensin laudoilla ja sitten rimoilla
lihemmaiksi lopullista muotoaan. Lautojen ja rimojen vilit on tilkitty pellavariveell.

Rimoituksen tarkoituksena on ollut tuen ja tartunnan antaminen tayttokipsille. Harmaan
tayttokipsikerroksen vahvuus on noin 15-20 mm. Tayttokipsid kovemman liimakipsi-marmorista tehdyn kuoren vahvuus on 5 — 10 mm.

Puurunko

Laudat (leveydeltid 70-120 mm)

¥ Pellavarive tai vast.kuitu
&
<«——— Rimat (20-30 mm x 4 mm)

Kipsi, tiytto (20 mm) ja
litmakipsipinta (5-10 mm)

(Ote “Salien pylviit, varsien vauriokartoitus ja dokumentointi 02.12.2009”, Ukri Oy)
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ympirysmitat

— A _____ 1500 mm (2000 mm kork.)

1560 mm (1000 mm kork.)

Puinen jalusta 1560 mm (50 mm kork.)

210-250 mm, 1670 mm (profiili, kork. 0 mm)

Jalustan alaosa
40-80 mm
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Pylviiden alaosien korjausten tydvaiheet ja -menetelmit

Pylviiden korjauksessa dokumentoitiin tehdyt muutokset valokuvin ja ne on my®os kirjattu vauriokarttoihin seki erillisiin pohjakuviin. Pylvdit on kuvattu ennen toimenpiteitd, palojen irrotuksen ja paikkausten jalkeen.
Korjaustavassa kiytettiin kahdenlaista tekniikkaa; kokonaan uusittuja kipsiprofiileja ja irronneiden kipsikappaleiden kiinnittimistd. Kiinnitetyt kappaleet on késitelty taustapuolelta Tikkurila Oy:n oksalakalla, samoin
kuin vanhojen kipsikappaleiden rajapinta, joka kohdistuu uudelleen tehtyi kipsiprofiilia vasten. Oksalakkauksella varmistettiin injektoitavan ja uudelleen tehtdvin kipsi tartunta kuivaan kipsipintaan. Kipsind kdytettiin
Oy Lux Ab:n Primosupra 60 —kipsia.

L

Kokonaan uusituissa pylviiden alaosissa irrotettiin rikkinéiset kipsi- tai laastikappaleet. Puisen jalustan ja kipsivalun viliin asennettiin yhden millimetrin paksuinen Icopal Oy:n kumibituminen aluskermi, jotta
puujalusta ja kipsi ei joudu suoraan kosketukseen ja puuosalla on hieman litkuntavaraa, rikkomatta kipsia.
Kumibitumi kiinnitettiin ruostumattomilla ruuveilla pylviin sisélld olevaan rakenteeseen. Ruuvit toimivat myds kipsid tukevina lisdtartuntoina. Ruuveina kéytettiin 60 mm ja 80 mm RST-ruuveja.

Pylvéén juuren ympdrille asennettiin liinalla muovinen panta, joka oli alimman profiilin korkuinen ja toimi myds kaariprofiilin ohjurina. Panta kiilattiin runkoon néhden oikealle etdisyydelle viliaikaisten tukien
avulla. Tdmin jélkeen valettiin pannan muodostaman kehén sisdén “kipsitapit”, jotka tukivat pannan muotoa siten, ettd viliaikaiset tuet voitiin poistaa. Kehén sisdpuoli valettiin kipsilld oikeaan korkoon ja
pylviin alaosan profiili vedettiin kovamuovisella putkella listaan ja pylvéan sivuun nojaten. Kipsin riittédvisti kovetuttua panta poistettiin ja valuun mahdollisesti jadneet kolot paikattiin kipsilla.

Uusien profiilien tekoon kaytettiin kipsimassaa, jossa veden ja kipsin suhde oli 1:1,6.
Kiinnitetyt kipsikappaleet

Irtonaiset kipsikappaleet kiinnitettiin omille paikoilleen seki injektoimalla ettd painamalla kiinnitettdvi kipsikappele miarkédan kipsimassaan. Tartunnan lisddmiseksi irrotettujen kappaleiden taustat sahattiin
epitasaisiksi ja oksalakattiin. Kiinnittdvyyttd lisdttiin ruostumattomilla ruuveilla, joiden kantaosille kaiverrettiin palautettaviin kappaleisiin sijat. Kiinnityksiin kédytettiin kipsimassaa, jossa veden ja kipsin suhde
oli 1:1,3.

Pintakisittelyt

Uudet kipsipinnat pohjustettiin Tempera Oy:n pellavadljyvernissalla, jonka jdlkeen ne pohjamaalattiin 6ljymaalilla. Yhteniisen kiiltoasteen ja viripinnan jélkeen profiileissa ilmenneet kolot tasotettiin Tikkurilan
oljysilotteella. Pohja- ja pintamaalina kéytettiin Rembrandt-, Lefranc&Bourgeois ja Talens -taiteilijadljymaaleja. Ohenteena kéytettiin Tempera Oy:n hajutonta tirpattid. Maalit valmistettiin Talensin "Picture
varnish Glossy” ja "Picture varnish Matt” seké kuivikkeena Siccative Courtrai (pale). Valkoisena pohjana ja pintamaalin sédvytyksen vaalennuksena kéytettiin Talensin "Amsterdam Titanium, White” —valkoista.

Kupolisalin marmorointimaalissa kaytettiin Rembrandt sekd Lefranc&Bourgeois -6ljymaaleista Ivory Black sekd
Rembrandt Prussian Blue -6]jymaalia. Pinnalle maalattiin ohut “huntukerros” Rembrandt:n sinkkivalkoisella.

Lehtienlukusalin marmorointeihin kédytettiin Rembrandt:n Raw Sienna, Burnt Sienna, Ivory Black ja Lefranc&Bourgeois:n Red Ochre -6ljymaaleja.
Yleisen lukusalin marmoroinneissa kaytettiin Rembrandt:n Ivory Black, prussian Blue —6ljymaaleja.

Siveltimind oli Sokevan lakkasiveltimet 25mm, 30mm ja 50mm. Tempera Oy:n kdrkisiveltimet 6, 8 ja 12. Lisdksi pintakuvioita tehtiin luonnon sienelld toppaamaélla.
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Muut toimenpiteet

Rungon kopojen injektointi

Pylviiden runko-osan kopokohtiin tehtiin injektointikiinnityksid vain akuuteiksi katsottuihin kohtiin. Niité olivat kupolisalin pylvéit 2 ja 3, yleisen lukusalin pylvis 17 seké lehtienlukusalin pylvéit 14 ja 19.
Injektoitava pinta puhdistettiin pintapolystd nihkedlld mikrokuituliinalla.

Kiinnityksessid porattiin kopoalueelle 4 mm reiké, josta imeytettiin ruiskulla injektoimalla liimakipsin ja pohjakipsin viliin ensin vetti ja sitten laihaa kipsid. Injektoinnissa veden ja Kipsin suhde oli 1:1,2.

Pylvididen rungon ja parven palkkien vilisen sauman sahaaminen auki

Pylviiden runkojen sisddn on kiinnitetty parven palkisto. Palkkien ja liimakipsiosuuden sauma on monin paikoin kitattu umpeen, jonka vuoksi palkistolla ei ole litkkkumavaraa kipsirunkoon néhden ja liimakipsit
ovat osin halkeilleet. Litkuntasaumat palautettiin sahaamalla ne auki rautasahalla. Palkin ja kipsin viliin jdd noin kahden millimetrin litkuntasauma.

Puhdistuskokeet

Pylviiden salin puoleiset osat ovat polyiset ja parven alapuolella, erityisesti sivusaleissa, on pinttynytté likaa. P6lyd on paksu kerros ja se on helposti irtoavaa, esim. kuivalla kankaalla pyyhkimalla.
Pylviisiin tehtiin puhdistuskokeita mikrokuituliinoilla ja pumpulilla (lehtienlukusalin pylvdéin nro 25 eteldpuolelle). Kokeissa tarkkailtiin puhdistusmenetelmid, joilla véltettdisiin pinnan naarmuttuminen ja
kiiltoasteen muutokset. Sekd mikrokuituliinalla ettd pumpulilla lika irtoaa kohtuullisen hyvin, eiké kiiltoasteeseen tullut muutoksia

Kipsikappaleiden arkistointi

Osittain pylvéiden alaosan alkuperiisid kipsiprofiilin kappaleita oli jdtetty taytteeksi uusittujen kipsikorjausten joukkoon ja pudotettu pylviiden jalustan sisddn. Toisinaan vanhoilla kipsikappaleilla oli kiilattu
pylvdin ja- an ja rungon viliin, ettei korjauksessa kéytettdva kipsi tai laasti valu jalustan sisdén. Nyt tehdyn pylvdiden juurien korjauksen yhteydessé 16ytyneet vanhat kipsimarmorikappaleet on arkistoitu
yleisen lukusalin pylvidin 17 jalustaan. Jalustassa on irtoava puuprofiili ja pylvién sisélla tilaa kaikille ndytteille. Jalustaan on arkistoitu myds muutamia ndytteitd aiemmista kipsi- ja laastikorjatuista profiileista.
Talletettuihin kappaleisiin on merkitty pylvdidn numero, josta ne ovat loytyneet.

Tiedot valokuvauksesta

Kaikki dokumentointikuvat on kuvattu Canon 40D-digitaalikameralla, objektiiveina on kdytetty Tamron 18-250 mm (1:3.5-6.3) sekd Canon TS-E 24 mm (1:3.5). Osittain kuvia on kontrastien ja himérin
olosuhteen vuoksi ylivalotettu (+1/3 - +1/1). Kuvaustilanteessa kohteeseen laitettiin Tiffen Q-13 —virikiila, joka sisdltdd mitta-asteikon ja perusvirimallit (cmyk/rgb). Kuville ei ole tehty mitddn virikorjauksia,
eikd salamaa ole kéytetty. Valokuvat on kuvattu vakioidulla jalustan kallistuskulmalla ja korkeudella, jotta kuvien vertailu on vaivatonta.
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Ennen varsinaisia toimenpiteitd kaikkien pylvididen juuret kuvattiin neljastd suunnasta. Kuvat on otettu 60 cm:n etdisyydeltd. Objektiivina oli Tamron 18-250 mm. Asa-lukuna ISO400 ja aukkovakiona 11.
Kuviin on merkitty ilmansuuntanuoli ja pylvdédn numero.
Kuvat on nimetty pylvddn numerolla ja ilmansuuntakirjaimella salikohtaisiin kansioihin.

Kartoitusvaiheen valokuvaus

Pylviissi olevat halkeamat parven korkeudella on kuvattu salin puolelta 35 mm objektiivilla 126 cm:n etédisyydeltd. Varren kuviin on merkitty pylvdan numero.

Vauriokartoituksessa olevat pylviskuvat on otettu 6,5 metrin piéstd 24 mm objektiivilla. Asa-lukuna on ollut ISO200 ja aukkovakiona 7,6.

Pylviiden vauriokartoitukset

Pylviiden vauriokartoitus on tehty A3-kokoisille papereille. Yhdelld sivulla on kaksi rinnakkaista pylvistd. Pylvédistd oleva kuva on salin keskustaan kohti. Vauriokartoituksessa on pohjakuva, johon on merkitty
nuolilla sivulla esitettdvit pylviit ja pylvédiden alapuolella on ilmansuuntaa kuvaavat kirjaimet. Vauriokartoituksessa on eritelty halkeamat, kopoalueet, kolot, naarmut, vesivalumat, maalitahrat, huomattavat likaisuudet.
Lisdksi kuvin on merkitty projektin yhteydessé tehdyt muutokset pylvdiden alaosiin, sekéd kopoalueiden injektointireidt.

Muita projektin aikana tulleita huomioita.
Liimakipseji injektoitaessa on puhdistettava injektoitava kohta mahdollisimman hyvin, jotta pinnalla oleva lika ei imeydy kipsin sisddn sen kostuttua.

Sivusalien portaiden vieressd olevissa pylviissd on joskus uusittu palkkien kohdalla olevat liimakipsiosuudet. Todenndkoisesti hyvin alkuperdinen “korjaus”™, silld muodossa ja kiiltoasteessa ei ole havaittavaa eroa.
Ainostaan viriero ja korjatun alan rajakohta on huomattavissa.

Pylviiden siséllad olevat n. 200x200 mm pilarit jatkuvat aina ylimmén parven kaidepuuhun asti.

Siivoojilla oltava selkeét ohjeet pylviiden ja kapiteelien puhdistuksesta.
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LIITE 2, -
Valokuvaluettelo — selvitys

dokumentointikuvauksista ja

ryhmittelysté :

Ty6maa-aikaiset valokuvat on ryhmitetty salikohtaisiin kansioihin. Néissd kansioissa on seuraavin sisélloin
olevat alikansiot:

ALIKANSION NIMI — KUVAUS SISALLOSTA

Aloituskuvat Projektin alussa otetut valokuvat pylviiden juurista, ennen toimenpiteit.

Halkeamakorj koe | Kupolisalissa tehdyn halkeaman testikorjauksen valokuvat.

Injektoinnit Runko-osiin tehtyjen injektointien dokumentointivalokuvat.

Koko pylviit Kokonaiset valokuvat pylviisti, salin keskustan suuntaan.

Korjaukset2010 Pylviiden alaosista otetut tyddokumentointikuvat.

Parven alapuolet Kuvat parvien alta, parvea kannattavan palkin ja kipsimarmorin rajakohdasta.

Parvi 1 Parvella olevan pylvisosuuden alaosien valokuvaus.

Parvi 2 Parvella olevan pylviasosuuden yldosien valokuvaus. b
Parvihalkeamat Salin puolelta kuvatut pylviisséd parven korkeudella olevat halkeamat.

Puhdistuskoe Vertailevat kuvat likaisesta ja koepuhdistetusta pylvédsta.

Rungon vauriot Parven alapuolella olevan pylvidsosuuden vaurioiden valokuvat. \
VALMIIT 2010 Kuvat pylviiden juurista valmiina, 2010-korjaustyon jélkeen. 1
Vauriokartoitukset Reprokuvatut vauriokartoitusdokumentit.

Halkeamakorj_koe Injektoinnit Koko_pylviit

Kuvista ei ole tulostettu kuvaluetteloja, koska kuvia on kaikkiaan 1705 kappaletta ja pienien kuvakarttojen
informatiivinen arvo on pieni.

Esimerkkikuvat

«F

Aloituskuva UKRI OY Korjaukset2010

Rakennusentisdintiliike
Tiilitie 17, 12380 Leppikoski
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Pankkiyhteys Parven alapuolet
Nordea 207018-746 Ly 0692435-1
Lammin Sadstopankki 426013-261463 Rek.no 403.765

Sampo 800013-294858
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Valokuvaluettelo — selvitys
dokumentointikuvauksista ja

ryhmittelysta

Rungon vauriot

Parvi_2

Valmiit_2010

Pankkiyhteys

Nordea 207018-746
Lammin Saistopankki 426013-261463

Sampo 800013-294858

Parvihalkeama
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Vauriokartoitukset
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Katselmus Yliopiston kirjaston stuccopylvaat , katselmusmuistio 5.3.2010 USe

Yliopiston kirjasto, stuccopylvaiden korjaustdiden katselmus 3.3.2010

Lasna: Ulla Setala Museovirastosta seka Teemu Kajaste , Lauri Virolainen ja Seppo Kokkonen Ukri
Oy:sta.

Tarkasteltiin korjaustéiden etenemista. Vaurioituneet jalustat oli korjattu kipsilla ja korjauskohtien
paikkamaalaus oli tehty. Paikkakohdat olivat viela niin tuoreessa maalissa, etta loppu vernissausta ei
oltu ehditty tehdd. Ulla Setala ehdotti sinkkivalkoisjauheen lisdamisté loppuvernissaan paikkakohtien
liiallisen tummumisen hillitsemiseksi.

Pylvaassa n:o 3 oli tehty kopokohdan malli-injektointi kipsilla. Kopo oli kiinnittynyt hyvin ja injektioreiat
olivat melko huomaamattomat, mutta vaativat kuitenkin pienen varikasittelyn jotta eivat erottuisi.

Sovittiin , ettd Ukri Oy tekee seuraavaan katselmukseen 10.3.2010 klo 15, malliksi 60 x 60 cm
kipsilevyn, joka on marmoroitu pylvaiden mukaisesti 6ljymaalilla. Levysta 1/3 jatetaan
marmorointimaalipinnalle, 2/3 osaa vernissataan loppuvernissalla, ja puolet vernissatusta pinnasta
kasitellaan vernissalla johon on lisatty sinkkivalkoispulveria. Tata mallilevya, ja sen eri tavalla
kasiteltyjen pintojen kellastumista tms muutoksia seurataan tulevia korjaustoita silmallapitaen. Levya
olisi hyva sailyttaa kirjaston tiloissa, jotta se olisi tarvittaessa helposti esille saatavissa.

Vauriokartoituksen toteutus paatettiin tehda kéasivaraisesti, kuitenkin frontaalivalokuvia hyvaksi
kayttaen. Teemu Kuivalainen arvioi vauriokartoitukseen kuluvan n. 1 kk. (4 pylvasta/paiva).
Vauriokartoituksesta sovittiin tehtadvan malli 10.3. katselmukseen. Mallikuva sovittiin toteutettavaksi A 3
koossa, vauriot piirretdan ohuelle arkkitehtimuoville tasoprojetkio kuvan (pylvaan vaippa avattuna)
paalle.

Tulevista konservointitoista

Koko kansalliskirjaston suojeltu osuus on tarkasteltava kokonaisuutena, paatettava erilaisten pintojen
puhdistuksen yleistasosta ja erityyppisten korjaustdiden laajuudesta salikohtaisesti. Pylvaiden
konservointity6 olisi liitettdva salien muiden pintojen, kuten kattoholvien maalausten ja séilytettavien
hyllykokonaisuuksien puhdistus-ja konservointitdihin. Konservointitdiden suunnitteluun ja kokeiluihin
kannattaa varata tarpeeksi aikaa ja tallaiseen tyéhon vaaditaan erittdin kokenut konservaattori.

Pylvaiden nyt tehtévéa vauriokartoitus palvelee osaltaan tata tulevaa konservointityéta. Pylvaiden pinta
on erittdin naarmuuntumisaltis. Eteiseen johtavan oviaukon vasemmanpuoleisessa pylvaassa
valumajalkia on poistettu raaputtamalla, jolloin raaka kipsipinta on tullut esille eli vaurio on vain
muuttanut muotoaan. Vanhojen tummien laajahkojen paikkausten poisto saattaa aiheuttaa suurempaa
vahinkoa kuin esimerkiksi niiden haivyttamisretusointi nykyisen pinnan paalle.

Pylvaiden ja koko kirjaston suojeltujen tilojen konservointitydn onnistuminen vaatii erityisen tasokasta
suunnittelua. Tiloista tulee tehda konservointisuunnitelma, joka perustuu eri pintojen
vauriokartoitukseen, puhdistuskokeisiin , pintojen vaihtoehtoisiin retusointimalleihin ja eri pintojen
puhdistustason maarittdmiseen. Ylipuhdistusta on valtettava. Liiallinen puhdistus tuo esiin nekin
pintavauriot, jotka nyt peittyvat patinakerroksen alle.

Katselmus Kansalliskirjasto ent. Yliopiston kirjaston stuccopylvaat , katselmusmuistio 11.3.2010 USe

Kansalliskirjasto ent. Yliopiston kirjasto, stuccopylvaiden korjaustéiden katselmus 10.3.2010

Lasna: Markus Jauhiainen Indepro, Ulla Setédla Museovirasto sekd Teemu Kajaste , Lauri Virolainen ja
Seppo Kokkonen Ukri Oy.

Tarkasteltiin edellisessa katselmuksessa sovitut asiat: korjaustéiden etenemista.

3.3. 2010 sovittiin , etta Ukri Oy tekee seuraavaan katselmukseen 10.3.2010 klo 15, malliksi 60 x 60 cm
kipsilevyn, joka on marmoroitu pylvaiden mukaisesti dljymaalilla. Levysta 1/3 jatetdan
marmorointimaalipinnalle, 2/3 osaa vernissataan loppuvernissalla, ja puolet vernissatusta pinnasta
kasitellaan vernissalla johon on lisatty sinkkivalkoispulveria. Tata mallilevya, ja sen eri tavalla
kasiteltyjen pintojen kellastumista tms muutoksia seurataan tulevia korjaustéita silmallapitaen.

Vauriokartoituksen toteutus paatettiin 3.3.2010 tehda kasivaraisesti, kuitenkin frontaalivalokuvia
hyvaksi kayttaen. Teemu Kuivalainen arvioi vauriokartoitukseen kuluvan n. 1 kk. (4 pylvasta/paiva).
Vauriokartoituksesta sovittiin tehtavan malli 10.3. katselmukseen. Mallikuva sovittiin toteutettavaksi A 3
koossa, vauriot piirretdan ohuelle arkkitehtimuoville tasoprojetkio kuvan (pylvaan vaippa avattuna)
paalle.

Lisaksi sovittiin tehtavan liian laajojen paikkausten poistamis/pienennyskoe yhteen pylvaaseen.

10.3.2010 Teemu Kajaste esitteli dokumentointisuunnitelmaa, joka oli toteutettu tusseilla kirkkaalle
muovikalvolle ja oli viela hyvin keskenerainen. Dokumentoinnilta toivottiin huomattavasti selkedmpaa ja
yksityiskohtaisempaa ilmaisua: vauriotyypeittdin ja vaurioluokittain eri vareja vaurion muotoa
hyédyntden. Kullekin arkille toivottiin lisattavan vauriotyyppi koodikartta ja pohjapiirros josta néakyy
mitka pylvaat on kysymyksessa. Kartoitus haluttiin edelleen toteutettavaksi arkkitehtimuoville mutta
puukynin, joiden arveltiin olevan merkkaustapana herkempia mutta myos kestadvampia kuin tussien.
Arkkitehtimuovin ja puukynien soveltuvuutta kuitenkin kokeillaan ensin Tempera Oy:ssé, jossa samalla
kysytaan toteutustavan ikdkaarta (kauanko arvellaan dokumentoinnin sailyvan néin tehtyna). Kun
ensimmainen dokumentointiarkki on valmis, siita |ahetetdén kuva kommentoitavaksi Museovirastoon

Pyydetty kipsipohjainen pintakasittelymalli oli toteutettu kovalevylle, jolloin materiaalit eivat ole samat
kuin pylvaissa, eika levy nain ollen kdy pyydetysta mallista. Sovittiin ettd Ukri valaa kaksi n. 40 x 60
kipsilevya, jotka tuetaan verkkovahvistuksella. Toiselle levylle toteutetaan mallimaalaus 6¢ljyvareilla ja
lasuurein. Museovirasto esitti toivomuksen, etta toiseen kipsilevyyn tehtaisiin malli akryl pohjaisin
sideainein, kellastumisen vertailumateriaaliksi. Jauhiainen lupasi miettia, josko akryl mallilevy
totetutetaan myéhemmin.

Laajan paikkauksen pienennyskoe oli onnistunut. Osoittautui ettéd vanha paikkaus oli tehty
konservointiperiaatteiden mukaisesti, ja oli helposti poistettavissa vaurioittamatta stuccopintaa.
Sovittiin ettd Ukri tekee vaalennusretusointikokeen akvarellikynin tai gouassivarein halkeaman
peittdvaan tummaan paikkaukseen.

Seuraava kokous pidetaan tarpeen vaatiessa.
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Tilaus Seppo Kokkonen, Ukri Oy 8.1.2010

Naytteet Yhteensa on kaksi nédytettd otettu tutkimusta varten. Nédyte 1 on otettu lehtisalin
pylvédan no. 26 alareunasta ja niyte 2 yleisesta lukusalista, pylvaan no. 17 pinnasta.

Tutkimuksen tehtava
Selvittaa kipsimarmorin ja pylvaan mahdollisen pintakéasittelyn koostumusta pola-
risaatiomikroskoopilla.

Tutkimustulokset

Naytteet on ohuthien valmistuksessa leikattu kohtisuoraan pinnasta sisaan, eli syvyyssuunnassa.
Naytteet on ennen hiomista kyllastetty keltaiseksi vérjatylla hartsilla. Tama hartsi on imeytynyt
naytteen kaikkiin huokosiin ja halkeamiin ja vahvistanut naytetta kestimaan hiomista.

Niyte 1 Lehtisalin pylviis no 26

Kipsimarmorikerroksen kokonaispaksuus on noin 7 mm. Naytteen pinnassa on kaksi erillista ker-
rosta, josta paallimmainen on 0,1 — 0,2 mm ja seuraava 0,15 mm paksu. Nama kerrokset ovat vihén
tummempisavyisia kuin alla olevaa massaa. Kipsimarmorimassa naiden alla on homogeeninen
rakennuskipsilaastiin saakka.

Kipsimarmorilaasti on hyvin tiivis. Huokosia on jonkun verran ja ne ovat pyoreita tai pyoreanmuo-
toisia, koko noin 0,02 — 0,1 mm. Joukossa on my®s litteita pienid huokosia, jotka ovat pinnan kans-
sa samansuuntaisia. Nama ovat varmasti muodostuneet kun laastia on painettu ja hiottu. Huokoisuus
kasvaa laastin syvyyssuunnassa. Tassa kipsimarmorilaastinaytteessé ei ole yhtaan halkeamaa.

Pylviiin kipsimarmorin koostumus

Kipsimarmorin paakomponentit ovat hyvin hienojakoista kipsié (alabasterkipsi) ja kalkkikivea
(marmorijauhe). Mikroskoopilla nakyvia kipsimuodostelmia (kideryhmia), joiden keskimaardinen
koko on @ 0,15 mm?, on yhteensa noin 1,5 tilavuus-% koko kipsimarmorilaastista. Naytteen suu-
rin kipsimuodostelma on 0,4 x 0,25 mm. Suurin osa kipsistd on hyvin hienokiteista samoin kuin
marmorijauhe. Massan valmistuksessa on mahdollisesti kéytetty kalkkivetta. Kirjallisuudessa on
mainintaa kalkkiveden kaytosté kipsin sekoitusvetena, koska se hidastaa kipsin jaykistymista. Hie-
noksi jauhettua marmoria esiintyy paakkuina (keskimaarin @ 0,2 mm) ja suurin paakku @ 0,35 mm.
Suurin osa marmorijauheesta on erittdin hienojakoista kiteista kalkkia alle 0,005 mm.

Kipsin ja marmorijauheen suhteet on vaikeaa arvioida sen hienorakeisuuden takia. Hyvin epavarma
arvio voisi olla 4 - 5 osaa kipsid ja | osa marmorijauhetta. Marmorijauhe antaa mm. massalle vaale-
an ja heledn savyn.

TUREIDA Thorborg von Konow FT
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Kipsimarmorilaastin joukossa on myds muutama isompi kalkkikivirae © 0,5 — 0,8 mm. Massaan on
my®os lisitty kvartsifillerid, raekooltaan noin 0,01 — 0,2 mm. Lisatty kvartsifilleri on alle 1 tilavuus-
%, eli noin 0,5 — 0,7 % marmorikipsin tilavuudesta.

Kipsimarmorilaastissa on myos jonkun verran pigmenttid. Nama ovat etupaassa keltaista ja ruskeaa
maapigmenttid (okraa).

Massan valmistusvaiheessa mahdollisesti lisatty liimavesi tai pienid maaria orgaanisia apuaineita ei
voida polarisaatiomikroskoopilla erottaa.

Pinnassa orgaaninen kerros

Niytteen padllimmaisena pintana on orgaaninen kerros paksuudeltaan 0,01 — 0,02 mm, joka voi olla
vahaa. Polarisaatiomikroskoopilla tatd orgaanista kerrosta ei voida tarkemmin analysoida.

Rakennuskipsilaasti

Kipsimarmorikerroksen alla on rakennuskipsilaastia. Tama koostuu harmaasta karkearakeisesta kip-
sistd, jossa on runsaasti puuhiilikuitua, sekd runkoainetta kuten dolomiittia, kvartsia ja kvartsiittia.
Rakennuskipsi on varsin huokoista ja huokoset ovat kooltaan @ 0,1 — 0,4 mm.

Niyte 2 Yleinen lukusali, pylviis no 17

Naytehyppyset ovat vain kipsimarmorin uloimmasta pintakerroksesta. Naista palasista tuli selvittaa
jos pylvéin pintaa on vahattu tai kasitelty muunlaisella orgaanisella aineella.

Palaset ovat 1 x 5 mm, 2 x 3 mm ja | x 4 mm. Mikroskooppitutkimuksella naiden pinnassa ei erotu
orgaanista ainesta. Samaan tulokseen tulin myos vesipisaratestilla. Vesipisara kastoi pinnan valitto-
maésti. Vahakerros olisi hidastanut kastelua tai jdédnyt pintaan pisarana.

Niamaé pienet néytteet ovat sen verran mielenkiintoiset, etta annan niista myos lyhyen selvityksen.
Tamén pylvédédn kipsimarmorilaasti on periaatteessa samantyyppinen kuin edellinen, mutta néissa
palasissa savytetyt massat erottuvat hyvin, samoin kuin se tekniikka, miten erivérisid massoja on
kaulittu paallekkéin ja massat vdannelty jonkun systeemin mukaisesti ja taas kaulittu.

TUREIDA Thorborg von Konow FT

Uudisraivaajantie 17, 00730 Helsinki thor Dtureida.com

www.tureida.com alv rek gsm 040-7618071

Pinnassa, noin 0,1 mm, laasti on melko puhdasta kipsimassaa. Sen alla on kipsin ja marmorijauheen
seos, samantyyppinen kuin ed. pylvdédssa. Savytetty massa on 0,2 ja 0,4 mm pinnasta ja sen paksuus
on 0,4 — 0,7 mm. Sdavytykseen on kaytetty ruskeata kuitumaista maapigmenttia, punaista maapig-
menttid (hematiittia ?), aika paljon vihredtd pigmenttia (vihrea maapigmentti ?) sekéd jonkun verran
turkoosin véristd pigmenttia.

Molemmissa nadytepaloissa on pieni alue, jossa on runsaasti hyvin hienojakoista sinistad pigmenttia
(ultramariini ?).

Niytteiden mikroskooppikuvat selityksineen ovat liitteena.

Helsingissd 10.3.2010

TUREIDA

U Armre

Thorborg von Konow, FT

Kirjallisuusviitteet

Kipsi. Veistosten ja rakennuskoristeiden valmistus, kisittely ja hoito.
toim. Ritva Kava ja Pirjo Vakkala. Painopaikka: Lalli Oy

Internet: * Stuckmarmor Birbel Heidenreich, Stand vom 01.06.2009 .

* Stuckmarmor, Herstellung und Verarbeitung, Quelle: Irmscher, R.; in:
Brandenburgische Denkmalpflege, 1993, 2;, S.5-19
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Mikroskooppikuvaliite

pigmenttii.
halkaisija n 0.03
mm

kipsimuodos-
telma

Lehtisalin pylvdis no 26. Kuvan yldreunassa on kipsimarmorinlaastin uloin pinta, eli orgaaninen pinnoite
(vaha?). Sen alla on kaksi kerrosta kipsimarmoria ja loput laastista on pylvddn varsinainen kipsimarmo-
rilaastsi. Huokoset ovat kuvassa keltaisia. Kvartsifilleri on valkoista. Osa pienistd tummista téplisti ovat
pigmenttejd. kipsimarmorimassa on kuvassa ruskehtavaa.

Suurennos 4x nikolit II. Kuva vastaa noin 7 mm? ndytteen pinnasta.

Ldhikuva kipsimarmorimassasta. Ruskeat rakeet ovat pigmenttia (maaokraa?), valkoiset rakeet

kvartsifillerid, kellertivdt rakeet marmorijauhoa. Mustat aukot ovat huokosia.
Suurennos 20x nikolit X. Kuva vastaa noin 0,7 mm? ndytteen pinnasta.

L -
i“ 2 puuhiitld
vahakerros £ e

kipsimarmori-
kerros

kipsilaasti

kipsirae
runkoainetta
_— Pylvds 26. Kipsimarmorikerroksen alla oleva rakennuskipsilaas-

Suurennos ed. kuvasta ja kuvattu nikolit X. Tdssd kipsimuodostelmat erottuvat paremmin, samoin kvart- ti. Kipsi on karkearakeinen ja joukossa on runsaasti puuhiilta. Kipsilaastis-

sirakeet (Kv). Kalkkikivirakeet (Kk) ja marmorijauhe on keltainen kipsimassan seassa. Huokoset ovat sa on myos runkoainetta (vaaleaa, ruskeaa, vihertavdda). Huokoset ovat keltaisia.

kuvassa mustat.

Suurennos 4x nikolit X. Kuva vastaa noin 1,2 mm? ndytteen pinnasta.
TUREIDA Thorborg von Konow FT 5 TUREIDA Thorborg von Konow FT
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Yleinen lukusali, pylvds 17. Lahikuva kipsimarmorin vihredstd alueesta. Tummat tapldt ovat vihreitd
pigmenttejd. Keskelld on turkoosin viristd pigmenttic. Huokoset ovat keltaisia.
Suurennos 10x nikolit II. Kuva vastaa noin 1,2 mm? ndytteen pinnasta.

Yleinen lukusali, pylviis 17. Lahikuva kipsimarmorin pigmenteistd. Punertava rae on hematiittinen
maapigmentti, sen vieressd on turkoosipigemiti. Ruskeat maapigmentit erottuvat téssd kuvassa hyvin.

Huokoset ovat mustia
Suurennos 20x nikolit X, Kuva vastaa noin 0,7 mm? ndytteen pinnasta.

Thorborg von Konow FT
thorborg@tureida.com
gsm 040-7618071

TUREIDA
Uudisraivaajantie 17, 00730 Helsinki

www.tureida.com alv rek

Yleinen lukusali, pylvds 17. Vasemmalla on pari huokosta joiden sisapintaan on muodostunut kipsi-
kiteitd. Huokosten vdlissd on muutama sinistd pigmenttic ja muut pigmentit ovat vihreitd. Huokoset

ovat keltaisia.
Suurennos 20x nikolit II, Kuva vastaa noin 0,7 mm? néytteen pinnasta.

Yleinen lukusali, pylvis 17. Toisen palasen kipsimarmorikuvio ldpileikkauksena ja sen pinta on
vasemmalla. Siniseksi vdrjdtly massa on vihredn seassa. Pitkdt tummat kuidut ovat myos pigmenttid.
Huokoset ovat keltaisia. Valkoiset rakeet ovat kvartsia.

Suurennos 4x nikolit II. Kuva vastaa noin 7 mm? néytteen pinnasta.

kipsimuodos-

Thorborg von Konow FT
thorborg@tureida.com
gsm 040-7618071
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