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1. ARKISTOTIEDOT JA LAHTEET

1.1. Arkistotiedot

KUNTA:

PIENOISMERIKARTTA:

PERUSKARTTA:

TUTKIMUSALUEEN
KOORDINAATIT:

VESIALUEEN OMISTAJA:

1.2. Léhteet

Aikaisemmat esineldydot:

Vuoden 1994 esineldydot:

Vuoden 1994 rakenneosanostot: 01494:

Vuoden 1994 valokuvat

Vuoden 1994 diapositiivit

Vuoden 1994 videofilmit

Hanko

B-sarja,

lantinen Suomenlahti

Karttalehti no 728

2011 08 Hanko
1:20 000
MMH 1982

rek.no: Taktom 2:120

59° 48' 42,9'' N
23" 3" 91,6"" E

Koordinaatit on mdaritetty
Teredo Navalis -sukellusseuran
GPS-satelliittinavigaatiolaitteella

kauppaneuvos Risto Orko, Sandskar Oy

Pihlajatie 10
00270 Helsinki
puh: 412 344

01487:
00388:
01489:
01790:
00991:

01492:
01193:

01494:

ILJ 0 r,/ = | :

001-007

001-111

001-067

001-033
001-002,004-048,050-111,
1313, 116-122,124~136,
187,189-195
001-009,011-018,020-082
001-002, 004-011, 013-021,
024-027,030-046,048-083

001-034
035-056

Vuoden 1994 kartat ja piirrokset: kts. erilliset luettelot



Mulanin hylkya kasitteleva kirjallinen aineisto:

Painettu aineisto:

Heporauta, Arne: Hangon Mulanin hylyn alustyypistd. Suomen merimuseo.
The Maritime Museum of Finland Annual Report 1991. Museovirasto.
National Board of Antiquities. Toim. Torsten Edgren, Leena
Sammallahti. Helsinki 1991.

Sammallahti, Leena: Hangon Mulanin hylky: uppoamispaikka ja eraita
esineloytoja. Suomen merimuseo. The Maritime Museum of Finland Annual
Report 1991. Museovirasto. National Board of Antiquities. Toim.
Torsten Edgren, Leena Sammallahti. Helsinki 1991.

Sammallahti, Leena: Suomen merimuseon tutkimukset Hangon Mulanin
hylyssa. Suomen merimuseo. The Maritime Museum of Finland Annual
Report 1989-1990. Museovirasto. National Board of Antiquities. Toim.
Torsten Edgren, Leena Sammallahti. Helsinki 1990.

Sarvas, Pekka: Rahaldytd merenpohjasta. Suomen numismaattisen
yvhdistyksen tiedotuslehti. Numismatiska foéreningens i Finland
informationsblad. Toukokuu 3/1990. Helsinki 1990.

Painamaton aineisto:

Nurmio, Anna: Hangon Mulanin hylylla sovelletut meriarkeologiset
kenttatyomenetelmat. Arkeologian laudaturseminaariesitelmda. Helsingin
yliopiston arkeologian laitos 1995.

Sievanen, Marjo: Mulanin hylyn pistoolit. Suomalais-ugrilaisen
kansatieteen laudaturseminaariesitelmd. Helsingin yliopiston
kansatieteen laitos 1991.

Aikaisemmat kenttdkertomukset/tutkimusraportit:

1988 Konttinen

1989 Sammallahti

1990 Sammallahti/Heporauta
1991 Tikkanen

1992 Tikkanen

1993 Tikkanen

Aikaisempiin tutkimuksiin liittyva materiaali on Suomen merimuseon
hallussa.

Vuoden 1994 tutkimusraporttia sdilytetdan Suomen merimuseon
hylkyarkistossa. Raportti on lisdksi tallennettu WP for Windows 5.1 -
muotoisena tiedostonimella mul94 3,5" HD-levykkeelle, jota
sdailytetaan Suomen merimuseon hylkyarkistossa.



2. JOHDANTO
2.1. Hangon Mulanin hylyn tutkimushistoria

Hangon ns. Mulanin hylky on ollut jo 1970-luvulla urheilusukeltajien
tiedossa, mutta vasta vuonna 1987 siitada saatiin virallinen ilmoitus
Suomen merimuseoon.

Museovirasto otti Mulanin hylyn tutkimusohjelmaansa talvella 1987-88.
Tutkimukset alkoivat erddnlaisena pelastuskaivauksena, kun
urheilusukeltajilta oli saatu tieto hylyssd sijaitsevista kahdesta
kirkonkellosta seka joidenkin sukeltajien luvattomasta kajoamisesta
hylkyyn. Kellot nostettiin tammikuussa 1988.

Suomen merimuseo on Museoviraston merihistorian yksikkéna vuosien
1988-1993 touko-kesdakuussa jarjestanyt tutkimusleireja Mulanin
hylylla.

Tutkimuksissa Suomen merimuseota on avustanut meriarkeologiseen
toimintaan keskittynyt Teredo Navalis -sukellusseura. Suomen
merimuseon toimeksiannosta rakensi seura talvella 1989-90 hylyn
ymparille alumiinisen valokuvauskehikon vedenalaisen tydskentelyn
helpottamiseksi.

Tutkimusten eteneminen wvuosittain:
1987 ilmoitus kirkonkelloista seka

virallinen hylkyilmoitus
Suomen merimuseolle

tarkastussukelluksia Teredo Navalis ry
1988 kirkonkellojen nosto tammikuussa Teredo Navalis ry
pelastuskaivaukset: Hannu Kujanen,

paamitat, esineneostoja Teredo Navalis ry

1989 hylyn tutkimukset: Leena Sammallahti,
mittauksia, Tero Makels,
esine- ja rakenneosanostoja Teredo Navalis ry

1989- valokuvauskehikon

1990 rakentaminen Teredo Navalis ry

1990 hylyn tutkimukset: Leena Sammallahti,
mittauksia, Arne Heporauta,

esinenostoja

Teredo Navalis ry

1991 hylyn tutkimukset: Leena Sammallahti,
mittauksia, Arne Heporauta,
esine- ja rakenneosanostoja Teredo Navalis ry

elokuussa videointi ja

tarkistusmittauksia Teredo Navalis ry



1992 hylyn tutkimukset: Leena Sammallahti,

mittauksia, Arne Heporauta,
esine- ja rakenneosanostoja Teredo Navalis ry

1993 hylyn tutkimukset: Leena Sammallahti,
mittauksia, Sallamaria Tikkanen
esine- ja rakenneosanostoja, Teredo Navalis ry

1994 hylyn tutkimukset: Sallamaria Tikkanen
mittauksia, Pekka Ikonen,
esine- ja rakenneosanostoja Anna Nurmio,

Teredo Navalis ry

2.2. Vuoden 1994 tutkimukset
2.2.1. Suomen merimuseon tutkimusleiri

Vuonna 1994 Hangon Mulanin hylylla jarjestettiin kaksi leiria.

Suomen merimuseon varsinainen tutkimusleiri pidettiin 28.5.-12.6.1994
vdlisend aikana. Leirin pituus oli talla kertaa vain noin kaksi
viikkoa tavanomaisten kolmen viikon sijasta, koska arveltiin
lyhyemmdn ajan riittdvan tutkimusten loppuunsaattamiseksi.

Palkattuna tutkimusryhmdéna leirilld tydskentelivat FK Sallamaria
Tikkanen (kenttdvastaava), tutkimusapulainen fil.yo Pekka Ikonen,
tutkimusapulainen fil.yo Anna Nurmio, harjoittelija fil.yo Riikka
Thamaki seka erikoismestari Pekka Lindfors (konservaattori,
yhteysalus Nils Cleven paallikko).

Vapaaehtoisina sukeltajina tutkimusleirilla oli edellisvuosien tapaan
Teredo Navalis -seuran jdsenia. 16 leiripdivan aikana tutkimuksiin
osallistui yhteensa 18 seuran jasenta. (liite no 1)

Varusteiden kuljetus kohti Hankoa alkoi Helsingista Hylkysaaren
rannasta lauantaina 28.5.1994 kello 10.30 Teredo Navalis -yhdistyksen
Teredo-aluksella. Hangon Itdsatamaan saavuttiin saman pdivan iltana
kello 20.45.

Merimuseon tutkimusryhma& ja osa Teredo Navalis ry:n sukeltajista
majoitettiin Hangon suomalaisen ala-asteen lisdrakennukseen. Suurin
osa sukeltajista yopyi uudella tukialuksellaan. Leirin ajan alus oli
kiinnittyneena Mulanin hylyn yldpuolelle tai Hangon Itdsataman Esson
laituriin, jossa oli paikka myds Suomen merimuseon yhteysalus Nils
Clevelle.

Sunnuntaina 29.5.1994 kiinnitettiin poijut Mulanin hylyn ympdrilla
oleviin poijupainoihin ja M/S Teredo kiinnittyi paikoilleen. Samana
pdaivand tehtiin ensimmdinen tarkistussukellus ja todettiin hylyn
jdlleen osittain peittyneen pohjasedimenttiin ja levaan wvuoden
aikana.



Maanantaina 30.5.1994 erikoismestari Pekka Lindfors ja
tutkimusapulainen Pekka Ikonen saapuivat Mulanin tutkimusleirille
yhteysalus Nils Clevelld. Samana paivand saapui myos Teredo Navalis -
yhdistyksen jasenia.

Tehokkaiksi tydpaiviksi voidaan kuudestatoista leiripdivasta laskea
kolmetoista. Kovan tuulen takia tydt jouduttiin peruuttamaan vain
kerran, kun keskiviikkona 1.6.1994 tuuli puhalsi luoteesta 12-14
metrin sekuntinopeudella. Tilapaisia keskeytyksia aiheuttivat lisdksi
joidenkin valttamattomien tydkoneiden toimintahairiot. Teredo Navalis
ry:n generaattorin sekda Merimuseon aggregaatin polttomoottorin
rikkouduttua jouduttiin turvautumaan vuokrakoneisiin.

Leirin purkuun ja siirtokuljetuksiin kului kaksi paivaa.

Tutkimusleirin viimeinen tyoskentelypdivad oli lauantai 11.6.1994.
Seuraavana paivana 12.6.1994 leiri purettiin. Henkilodkunnasta
Lindfors ja Tikkanen seka Teredo Navalis -yhdistyksen jdsen Kalle
Salonen lahtivat Nils Clevella kohti Helsinkia 13.6.1994 kello 17.00.
Nostetut rakenneosat ja osa kalustoa kuljetettiin Museoviraston
pakettiautolla Helsinkiin.

Sukellustunteja tutkimusten yhteydessa kertyi yhteensa 99 tuntia ja 9
minuuttia. Sukellusvanhimpana toimi tehtdvddn erikseen joka paivaksi
nimetty henkildé. Merimuseon sukeltajien sukellustyonjohtajana toimi
tutkimusapulainen Anna Nurmio.

Vuoden 1994 tutkimusleirillda vierailivat Perinnelaiva-asiain
asiantuntijalautakunnan sihteeri Hannu Matikka, Urheilusukeltajat
ry:n Pekka Paanasalo seka hylyn rakenteita videokuvannut Harry
Alopaeus. Tuotantoyhti® Marko Rohr Productions Oy:n
vedenalaiskuvausryhmd kuvasi Mulanin hylkya ja tyOskentelya silla
dokumenttisarjaansa "Suomenlahden hylyt" wvarten. Yleisradion Radio
Lansi-Uusimaan aluetoimituksen toimittaja vieraili tutkimusleirilla
keskiviikkona 8.6. Myods joukko Merivoimien sukelluskouluttajia kavi
tutustumassa hylkyyn.

Vuoden 1994 tutkimusleiri rahoitettin Suomen merimuseon
tutkimusmadrdarahoista. Palkkakulut maksettiin Museoviraston palkka-
seka kulutusmomenteilta. Mulanin vuoden 1994 tutkimusleirien
kustannukset ovat 6.10.1994 mennessa olleet 61.528,43 markkaa.

2.2.2. Helsingin yliopiston meriarkeologian kenttatyokurssi

25.7.-31.7.1994 jarjestettiin Helsingin yliopiston meriarkeologian
kenttatyokurssi. Kolmen opintoviikon laajuinen kurssi kuului osana
merihistorian opintokokonaisuuteen, ja se koostui luennoista,
tehtavista ja sukellusharjoituksista. Kenttatydjakson paatyttya
oppilaat laativat lisaksi kirjallisen lopputydn
puhtaaksipiirustuksineen, joita kadytetddan myds tdssa raportissa.

Kenttatydkurssin jarjestdajinad toimivat Suomen merimuseo ja Helsingin
yliopiston arkeologian laitos. Sukellusleirin kdytannon
jarjestelyista vastasi Suomen merimuseo ja arkeologian laitos



osallistui kustannuksiin ja lainasi osan valineistd. Samoin
sukellusseura Teredo Navalis ry:n tukialus seka vapaaehtoisvoimat
olivat jadlleen kaytossa.

Palkattuina leirilla tyoskentelivat tutkija Sallamaria Tikkanen
(kenttavastaava), tutkimusapulainen Pekka Ikonen (osallistuminen
opetukseen seka kurssilaisten sukellusten valvomiseen),
tutkimusapulainen Anna Nurmio (merimuseon sukeltajien seka
kenttdatydkurssin sukellustydnjohtaja, osallistuminen opetukseen),
erikoismestari Pekka Lindfors (konservaattori, yhteysalus Nils Cleven
padllikko) seka Riikka Thamaki (harjoittelija). Palkattu henkildkunta
vastasi yhdessa leirin kaytannoén jarjestelyista.

Leirin pddopettajaksi saatiin Ruotsin Riksantikvariedmbetetin
meriarkeologi fil.lis. Johan Ronnby. Helsingin yliopiston arkeologian
laitosta edusti kurssille osallistunut assistentti fil.lis. Anne
Vikkula.

Varusteiden kuljetus Hankoon Museoviraston pakettiautolla alkoi
Helsingin Hylkysaaresta perjantaina 22.7.1994. Osa varusteista ja
henkildkunnasta saapui Hankoon lauantaina 23.7.1994 merimuseon
vhteysaluksella. Kenttatydkurssin majoitusjarjestelyt olivat
samanlaiset kuin Suomen merimuseon tutkimusleirin aikana.

Kurssilaiset saapuivat Hankoon sunnuntaina ja maanantaina.
Maanantaina 25.7. alkoivat my6s luennot seka sukellusharjoitukset.
Ennen hylkysukelluksia suoritettiin jokaisen kurssilaisen kanssa
taidontarkastussukellus rannasta kdsin. Tahadan tarkoitukseen oli
Hangon kaupungilta saatu lupa kayttaa ns. mareografin rantaa.

Saa oli koko kurssin ajan poutainen, joten sukellustoiminta hylylla
saatiin vietya lapi ilman keskeytyksiad.

Lauantai 30.7.1994 oli kenttatydkurssin viimeinen tydskentelypaiva.
Sunnuntai 31.7. kului leirin purkuun. Henkil®stdn, varusteiden ja
loytojen kuljetus Helsinkiin tapahtui maanantaina 1.8. Museoviraston
pakettiautolla ja yhteysalus Nils Clevella.

Kenttatyokurssin tavoitteena oli keskittyd joidenkin keskeisimpien
meriarkeologisten metodien opetukseen, mutta siina ohella saatiin
my®s uusia tutkimustuloksia. Sukellustunteja leirilla kertyi 59
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3. HYLKY JA HYLYN SIJAINTI

Tutkittava hylky, ns. Mulanin hylky, on dendrokronologisten
tutkimusten, rahaldytdjen ja esineiston perusteella ajoitettu 1600-
luvun alkuun. Nuorin ajoitetuista rahoista on wvuonna 1611 lydty
alankomaalainen taaleri.

Mulanin hylky on limisaumainen ja joitakin keulan tammisia
rakenneosia lukuunottamatta mantyrakenteinen. Aikaisempien vuosien
mittaustulosten perusteella sen darimitat ovat 15 x 4,7 metria.
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Aluksen paapuurin puoli on vuosien saatossa tuhoutunut pahemmin kuin
styyrpuurin puoli.

Hylky sijaitsee Hangon itdsaaristossa Hankoniemestd itdan olevan
Mulanin saaren pohjoispuolella noin 50 metrin etdisyydella rannasta.
(liite no 2) Hylky makaa noin 14 metrin syvyydessa kolillaan
hiekkapohjalla hieman styyrpuurin puolelle kallistuneena. Vuoden 1994
mittausten mukaan hylyn pera osoittaa kompassisuuntaan 233° ja keula
suuntaan 53°. (liite no 3) Merenpohja viettaa siten, etta keula on
hieman korkeammalla kuin peradosa.

Tutkittavalle alueelle sekda itse hylkyyn kertyy vuoden mittaan
virtausten mukana merenpohjan irtainta maa-ainesta seka runsaasti
rakko- ja muita levid. Levat ovat kuitenkin helposti irroitettavissa
virataushuuhtelun avulla, ja sedimentti irtoaa helposti pumpattaessa.

Tutkimusten aikana vedenalainen nakyvyys vaihtelee suuresti, mutta
parhaimmillaan se on ollut jopa 15 metrin luokkaa.

Mulan on mannikkoéinen kalliosaari. Saaresta koilliseen on
eteldviitalla merkitty karikko, jota on toisinaan arvioitu aluksen
haaksirikon syyksi. Tdhanastisten tutkimusten aikana hylyssa ei
kuitenkaan ole havaittu sellaisia vaurioita, jotka olisivat voineet
aiheuttaa uppoamisen.

4 . TUTKIMUSMENETELMAT
4.1. Tutkimusten tavoitteet

Mulanin hylyn tutkimukset oli tarkoitus saattaa loppuun vuoden 1994
leirilla. Tahan katsottiin riittdvan kaksi viikkoa. Tutkimuksissa
keskityttiin perdn rakenteiden selvittamiseen. Vuonna 1995
tutkimuksia on kuitenkin vielada jatkettava, silla hylyn peran
ulkopuolelta sedimentin seasta loytyneita perdsintd ja muita
rakenneosia ei kattavasti ehditty dokumentoida. My®skdaan keulan
ulkopuolista aluetta, josta vield lienee loydettdvissa rakenneosia,
ei ehditty tutkia.

4.2. Valmistelut

Tutkimusleirin alussa valokuvauskehikko puhdistettiin terdsharjan
avulla siihen talven aikana kiinnittyneistd merirokoista ja levista.

Talven aikana hylysta olivat styyrpuurin puolelta irronneet kaarten
koodimerkintidlevyt S9 ja S5 seka paapuurin puolelta levyt P5, PL ja
P4. Irronneet levyt korvattiin kokeilumielessa uusilla harmailla,
joille kirjoitettujen numeroiden todettiinkin vahdisemmdn
salamavaloheijastuksen takia erottuvan valokuvissa paremmin. Tasta
syysta padatettiin loputkin valkoiset koodimerkintdlevyt vaihtaa
harmaisiin. Itse koodimerkintdjdrjestelmda ei muutettu.



Ristimittauksia varten kiinnitettiin hylkya ymparoivan
valokuvauskehikon yldkulmiin nelja rullamittaa. Samalla tarkistettiin
kehikon paatyjen pituudet, jotka mitattiin kiskojen keskipisteistai.
Perdan puoleisen paadyn pituudeksi saatiin 7,05 m (1993 6,90 m) ja
keulan puoleisen paadyn pituudeksi 7,03 m (1993 7,00 m).

Kehikon pitkia sivuja ei vuonna 1994 mitattu, mutta vuoden 1993
mittausten mukaan pituus paapuurin puolella on 15,70 m ja styyrpuurin
puolella 15,90 m.

Meriarkeologian opetusleirin alkajaisiksi tyhjennettiin hylky siihen
virranneista rakko- ym. levista virtaushuuhtelumenetelmdlli.
Tarkoitukseen kaytetty painevesiletku ("spuuli") saatiin lainaksi
Hangon kaupungin pelastuslaitokselta.

4.3. Mammuttipumppaus

Hylkya alettiin pumppaamalla tyhjentda levadstada maanantaina 30.5.1994.
Keskiviikkoon 1.6. mennessa leva oli saatu poistettua ja
mammuttipumppaus aluksen rakenteellisten yksityiskohtien seka
mahdollisten esineldytdjen paljastamiseksi saattoi alkaa. Lauantaina
4.6. alkoi perdn ulkopuolelta paljastua uusia rakenneosia, ja
6.6.1994 o0li perdsin jo selvasti tunnistettavissa. Peran pumppausta
jatkettiin 9.6. asti. Talldin perdsin oli jo kokonaisuudessaan
nakyvissa. (liite no 4)

Hylyn keulassa pumpattiin tiistaina 7.6., jolloin tavoitteiden
mukaisesti saatiin esille k&lin etupdan ja keularangan liitos.

Leirin kahtena viimeisend tyodpdivana ei mammuttipumppua enda
kaytetty. Rakenneosia ei haluttu paljastaa enempdd, jotta ne eivat
kaivauksen paatyttya siirtyisi paikoiltaan veden virtausten mukana.

4.4. Mittaaminen ja piirtaminen

Mittaamisessa kaytettiin apuna vuoden 1993 koodimerkintéja kaarien
paissa. Mittaustulokset on liitetty piirroksiin tai ne on ilmoitettu
taulukoiden muodossa joko raportissa tai liitteind. Rakenneosa- ja
rakenneosapiirustusluettelo ilmenee liittesta no 21.

Kaaripuiden kaarevuuksia mitattiin offset-menetelmdalld eli
vaakasuorasta peruslinjasta tapahtuvien pystysuuntaisten mittausten
avulla. Horisontaalilinjan sdilyttdmiseksi mahdollisimman vakaana
kdytettiin mittauksiin erityistd alumiinivalmisteista instrumenttia.
Mittaustulosten luotettavuutta hdiritsee kuitenkin kaarenpdiden
liikkuminen sekda mittauskohdan epdsdaannéllinen mddraytyminen.

Rakenteellisia yksityiskohtia mitattiin veden alla kdantomitan ja
piirustuslevyn avulla. Kulmamittauksiin kdytettiin astelevya (360°).

Ristimittaukset suoritettiin wvalokuvauskehikon yldkulmiin
kiinnitettyjen rullamittojen avulla. Tehtdessa piirroksia
mittaustulosten pohjalta havaittiin kuitenkin, etteivat tulokset ole
keskendan vertailukelpoisia. Tama merkitsee sitd, ettd mittausten
metodiikkaa on vuoden 1995 kenttatutkimuksissa yhdenmukaistettava.



4.5. Valokuvaaminen ja videointi Ne® Y424

Vuoden 1994 tutkimusleirilld otettiin 28 rullaa filmia, joista osa on
diakuvia ja osa mustavalkokuvia. Ne on luetteloitu erikseen. Lisaksi
kuvattiin kolme videofilminauhaa, kestoltaan yhteensa noin kaksi
tuntia. Nauhat ovat toistaiseksi editoimatta.

Valokuvat, diaposiitivit ja videofilmit sisdltavat seka pinta- etta
vedenalaiskuvia.

Vuonna 1994 hylysta otettiin viisi mosaiikkikuvaa, Jjoista nelja
kokomosaiikkia ja yksi perdsinmosaiikki. Kokomosaiikeista yksi on 128
kuvasta koostuva suurmosaiikki, joka kuvattiin 400 asan filmille
kahdella 35 mm:n objektiivilla varustetulla kameralla. Muiden
mosaiikkien kuvauksissa kdytettiin 20 mm:n objektiiveja.
Kokeiluluontoisesti kuvattiin lisdaksi 15 mm:n objektiivilla yksi
mosaiikki, joka kuitenkin epdonnistui.

Kokomosaiikkikuvaukset suoritettiin wvalokuvauskehikolta, ja
perdasinmosaiikin kuvauksessa kdytettiin pienempaa, liikuteltavaa
statiivitelinetta.

4.6. Inventointi

Hylyn ulkopuolista aluetta inventoitiin aluksesta mahdollisesti
irronneiden rakenneosien paikantamiseksi tarkistussukelluksin,
sondaamalla sekd metallinilmaisinta hyvaksikayttaen.

Sondaukseen kdytettiin 60 cm pitkaa metallitikkua. Hylyn sivuilta
sondattiin hylyn reunojen ja tiilipinojen vdlinen alue. Keulassa seka
perassa sondaus ulotettiin noin seitseman metria ulospadin. Alueilla
todettiin sedimentin peitossa olevia mahdollisia rakenteita.
Koepumppausta ei havainnointialueella ehditty suorittaa.

Hylyn ja rannan seka hylyn ja nykyisen laivavdyldn valiselle alueelle
tehtiin tarkastussukelluksia. Kompassisuunnassa 30° valokuvauskehikon
siitda kulmasta, joka sijaitsee hylyn paapuurin puolella keulassa,
havaittiin puunkappale, joka kuitenkin myShemmin osoittautui
uppotukiksi. Se erottuu myds geologian tutkimuskeskuksen syyskuussa
suorittamissa viistokaikuluotauksissa. (liite no 26)

Uppotukista edelleen yllamainittuun suuntaan 1loytyi hylysta irronnut
kaaripelkka, joka nostettiin ylos dokumentointia varten. (liite no 5)

Metallinilmaisimen avulla 1l6ytyi hylyn ja rannan valista metallilevy,
joka kuitenkin kosketuksesta hajosi kappaleiksi. Jaljelle jai 36
vahvuudeltaan 0,15 senttimetristd ruosteensekaista grafitoitunutta
raudanpalaa, jotka poistettiin.

Varsinaista esineistda ei inventointien yhteydessa tavattu.



5. RAKENNETUTKIMUS
5.1. K6li ja sikokéli

Kun kolin paat oli mammuttipumppauksella saatu esille, voitiin k&lin
pituus mitata. Kolin todettiin olevan 11,38 m pitka. Kélin muodon
selvittamiseksi tarpeelliset tasavdlein otetut leveys- ja
paksuusmitat puuttuvat vield. Kolin leveys on toistaiseksi saatu
mitattua vain seitsemdsta kohdasta.

mittauskohta: k6lin leveys:

keula 10,0 cm
R12-85 15,5 cm
S10-B3 19,0 cm
R10-R9 19,0 cm
R7-R6 18,0 cm
R2:n ja perdan

puolivali 11,0 cm
pera 5,0 cm

Kolin paista tehtiin mittakaavapiirrokset. Perdssa koli ulottuu 26 cm
laitalautojen paita pidemmdlle ja kapenee siten, ettd laitalautojen
loppuessa kolin leveys on 8 cm ja kolin padssa leveys on 5 cm. Kolin
sivuilla on kuuden senttimetrin padssd perasta suorakaiteen malliset
loveukset, jotka ovat 2,5 - 3,5 cm korkeita ja 7,5 cm pitkia.
Loveuksien syvyys ei ole taytta senttimetrid. Kolin perdpaan
sivukuva on katkaistun kiilan muotoinen. Kolin yldpinta on suora ja
alapinta nousee viistosti perdpdata kohti. Ko&lin suurin paksuus (9,5
cm) on saatu mitattua laitalautojen alkamiskohdasta.

Ko6lin perapaadassa paksuus on 5 cm. (liite no 6)

Kolin etupda on osittain irrallaan, silla se liikkui kd&sin
tunnusteltaessa parin senttimetrin verran. Etupddssa on kapea,
keularangasta murtunut osa, jonka liitos ko6liin on vield epédselva.
Ko6lin etupda on vasta sen takana, silla ndita osia erottaa kapea
rako. Mainitun keularangan osan paksuus on kaksi senttimetriada ja
leveys yhdeksdan senttimetria, ja koélin pddan leveys on kymmenen
senttimetrida. 26 cm:n paassa keularangan osan etureunasta koli
kapenee 8,5 cm:iin (liite no 7).

Keulassa kylkilaudat tulevat vain seitsemdn senttimetrin p&ahadn kélin
padasta. Keulassa talla hetkelld viimeinen jaljella oleva pohjatukki
on X3, josta keulaan pdin on laitalaudoissa rivissa tapinreikid.
Aivan laitalautojen loppukohdassa on styyrpuurin puolella ylimmassa
(neljannessa) laitalaudassa lisaksi yksi tapinreika. (liite no 8).
Keulassa ko6lin korkeutta ei toistaiseksi ole mitattu.

Sikok6lin kallistuma mitattiin. Sikok6li on kallistunut styyrpuurin
puolelle 10° ja sen etupaa on 2° korkeammalla kuin perdpaa.
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5.2. Keularangan alaosa

Vuoden 1993 tutkimusten loppuvaiheessa paljastunut keularangan alaosa
kaivettiin kokonaisuudessaan esille ja irroitettiin. Osan havaittiin
jo valmiiksi olevan sen verran irtonainen, ettda se oli paikallaan
liikuteltavissa 3-5 cm:n verran.

Keularangan alaosan nousukulman selville saamiseksi mitattiin ko6lin
yldapinnan ja keularangan takareunan valinen kulma. Mittaus
suoritettiin asettamalla piirustuslevy pystysuoraan kélin
suuntaisesti siten, ettada se osoitti keularangan alaosan ja paapuurin
laidan valisesta raosta ulos. Kulma piirrettiin piirustuslevylle.
Nousukulma on sisdpuolelta noin 130°. (liite no 9)

Ennen keularangan alaosan irroittamista se dokumentoitiin in situ.
Keularangan alaosa muodostuu ylospain kapenevasta parrusta, jossa on
nakyvissd useita murtumalinjoja. Keularangan alaosaa vasten
havaittiin pienehkd (leveys 6,5 cm, paksuus 2,5 cm) irrallinen
tukikappale aluksen sisdpuolella. Sekda keularangan alaosassa etta
tukikappaleessa on kummassakin yksi tapinreikd. Keularangan sivuilla,
ldhella sen takareunaa on loveukset laitalautojen paita varten.
Keularangan leveys on 8 cm ja paksuus 15 cm. (liitteet no 10, 11 ja
12}

Keularangan ristimitat:

rangan paahéan: mittapiste C 4,30 m
mittapiste D 4,80 m
rangan ja kolin liitoskohtaan: mittapiste C 5,05 m
mittapiste D 5,70 m

5.3. Peréasin

Pumpattaessa hylyn peran ulkopuolella alkoi vahitellen tulla esille
laakea, puinen rakenneosa, joka paljastul lappeelleen kaatuneeksi
perdasimeksi. Perdsin oli ehja lukuunottamatta murtunutta varren
ylapaata. Perdsimen alaosa on hylkyyn pdin ja yldosa hylysta
poispdin. Sen lapaosa on styyrpuurin puolella ja saranapuoli
paapuurin puolella.

Perasin on lapamainen eli siind on varsi ja lapaosa. Se koostuu
kolmesta parrusta, joista yksi muodostaa varren ja kaksi muuta lavan.
Perdasimen jaljella olevan osan korkeus on 468 cm. Leveys on
alareunassa 80 cm ja lavan yldosassa 60 cm. Lavan ulkoreunan korkeus
on 111 cm. Varren leveys on heti lavan yldpuolella 38 cm ja ylempana
32 cm. Varsi on murtunut Jja kapenee yldosastaan huomattavasti

Lavan paksuus on 16-18 cm. Varren paksuus saranapuolella on
alareunassa 10 cm ja puolessa vdlissa 8 cm. Ylempdnd paksuus
ilmeisesti kulumisen seurauksena vaihtelee puolestatoista neljdan
senttimetriin. Lavan puolella varren paksuus on lavan yldpuolella 10
cm ja ylempdnd yhdestda seitsemddn senttimetriin. Varren murtunut
yldosa on pahasti kulunut.
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Perasimen varressa on saranapuolella kolme 20-30 cm pitkaa ja 4-6 cm
leveda koloa saranoita varten ja naihin liittyen neljasta viiteen
senttimetria levedt urat pannoille, joilla saranat ovat olleet kiinni
perdasimessd. Pannoista ei ollut enda mitaan jaljella.

Varressa on lahellda saranapuolen reunaa 317 cm:n padssa perasimen
alareunasta suorakaiteen muotoinen reika. (liite no 13)

Perasimen suuren koon ja rajallisten konservointiresurssien vuoksi
pdadyttiin dokumentoimaan se in situ eikd& sen nostoon ryhdytty.

Perasimen alareunan ja saranapuolen vdlinen kulma on 70°. Hylyn
perdsta mitattiin ja piirrettiin perdn viistottujen laitalautojen
kulmat tarkoituksena selvittdada perdarangan nousukulma.

(liite no 14)

5.4. Peran kaivausalueelta léytyneet polvet

Peran ulkopuolelta nostettiin 08.06. kaksi polvea (rakenneosat 8 ja
9; diar. nrot 01494:043 ja 01494:044). Toinen polvista (01494:043)
loydettiin styyrpuurin puolelta osittain perdsimen paalta.
Kummankin polven taitekohdan ulkosyrjddn on veistetty loveus
(liitteet 15 ja 16). Tamankaltainen loveus antaa aihetta olettaa,
ettd polvet liittyisivat vaakapolvina mahdolliseen perapeiliin.

5.5. Kaaret ja pohjatukit

8.6.1994 mitattiin kaarten R5, R4, R3/X16 ja R2/P7 muoto. On viela
epaselvaa, miten pohjatukit on kiinnitetty koéliin. Sikokélin paiden
etu- ja takapuolella olevissa pohjatukeissa ei ole havaittu tappeja,
joilla ne kiinnittyisivat koliin. SikokOlissa puolestaan on viisi
tappia.

My6s laitalaudat kaariin ja pohjatukkeihin kiinnittavaa tapitusta
dokumentoitiin. Joidenkin tappien kohdalle on kaariin veistetty
koloja. Kolojen koko ja muoto vaihtelee. (liite no 17)

5.6. Loveus pohjatukissa R7-PL

Pohjatukin R7-PL pinnassa oleva loveus, joka vuonna 1993 oli vain
luonnosteltu, mitattiin ja piirrettiin. Loveus sijaitsee aluksen
peraosassa styyrpuurin puolella, ja se on veistetty pohjatukin yla-
seka keulan puoleiselle pinnalle 26,5 cm pdaahan pohjatukin ja kaaren
liitoskohdasta. Loveus alkaa 48 cm:n pddssada sikokdlista.

Loveus on perusmuodoltaan suorakaiteen muotoinen, ja sen pisin sivu
on hieman kaareva. Loveuksen pituus on 34 cm, leveys 9-12 cm ja
syvyys 1,5-2 cm. Sen kohdalla pohjatukin keulanpuoleisella sivulla
on kaksi tapinreikdd, jotka eivat ylety pohjatukin ldpi. Tapinreikien
ldpimitta on 6 cm, ja niissa on jaanteita tapeista. (liite no 18)

Loveuksen tarkoitus ei ole selvillad. Vastaavanlaista ei ole aluksen
muissa pohjatukeissa.
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5.7. Kolot pohjatukeissa S8 ja S9

Aluksen styyrpuurin puolella pohjatukkien S8 ja S9 1l4pi menevit kolot
luonnosteltiin. Kummankin pohjatukin alapuolella on 15 cm levesd,
yldreunaltaan kaareva kolo aluksen kylkilautoja vasten. Kolot
sijaitsevat 30 cm padssa sikokolista. Pohjatukin S10 kolossa on
teravasarmdisen riman patkd, jonka paat tulevat ndkyviin kummaltakin
puolelta. (liite no 19)

Kolojen tarkempi dokumentointi on viela tarpeen niiden funktion
selvittamiseksi.

5.8. Kylkilaudoituksen liitokset

Tutkimusleirin aikana tarkistettiin hylyn kylkilautojen liitosten
paikat. Aikaisemmissa tutkimuksissa oli havaittu liitoksia 23
kohdassa, mutta vuoden 1994 tarkastustutkimuksissa niitad todettiin
olevan vain 16. Liitoksista 9 on aluksen paapuurin puolella ja 7
styyrpuurin puolella.

Koska hylyn kyljet ovat ulkopuolelta merenpohjan sedimenttien
peitossa, ei liitoksista ole varmasti pystytty paikantamaan kuin
sisdpuolelle nakyvat.

Yksi laitalautojen liitos tutkittiin yksityiskohtaisemmin kaarien S9
ja S10 valista aluksen styyrpuurin puolelta hieman keskikohdasta
peradn pain. Liitoksessa sisempi lauta on perdn puolella ja ulompi
lauta keulan puolella. Sisemmdn laudan pdd on porrasmainen. Ei ole
pystytty mittaamaan, miten pitkdalti laudat menevat liitoksessa
paallekkain. (liite no 20)

5.9. Rakenneosa 6 (tyénimi "puolipydrea parru")

Vuoden 1993 tutkimusten yhteydessa aluksen keulassa k6lin paalla
havaittu "puolipytred parru" kaarten X3-R14 ja X4-S3 valissa
nostettiin yloés. Osa oli irrallaan kolin padalla eika siind tai sen
sijaintipaikalla havaittu kiinnitysjdlkid. Ilmeisesti se el ollut
alkuperaiselld paikallaan. Rakenneosan funktio ei ole tiedossa.

5.10. Kansipalkki
Meriarkeologian kenttdtydkurssin aikana nostettiin ylos kansipalkki,
jota ajanpuutteen vuoksi kuitenkaan ei ehditty dokumentoida kunnolla.

Kansipalkin pituus on 438 cm, leveys 11 cm ja paksuus 9-16 cm.
Palkki palautettiin vedenalaiseen rakenneosavarastoon.
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6. LOYDOT
6.1. Loytojen dokumentoinnista

Loydot dokumentoitiin kenttdpaivakirjoihin joko esineini, naytteina
tai rakenneosina.

Kenttapaivakirjaan kirjattiin kunkin 16ydoén nostopaivamadra seki
loytopaikka. Loytopaikat madritettiin kulloisenkin pumppausalueen tai
hylyn rakenteiden mukaan sekda ristimittauksin. Loytopaikoista tehtiin
myds luonnospiiroksia. Pumppauksen edetessa dokumentoitiin
paljastuneita rakenteita lisdksi mosaiikkikuvauksen avulla.
Tarkeimmat 10ydot dokumentoitiin myds paikallaan hylyssa seka
mustavalko- ettda diakuvin. Jokaisesta nostetusta esineldyddsta seka
valikoiduista naytteistd otettiin kenttdkuva joko mustavalkofilmille
tai diafilmille.

6.2. Rakenneosat

Vuodesta 1992 rakenneosat on jaettu kahteen ryhmadn: nostetut
rakenneosat ja nostamattomat rakenneosat. Nostetut rakenneosat saavat
normaalin padnumeron alanumeroineen eli ne diarioidaan samaan tapaan
kuin esinenostot. (liite no 21)

Nostamattomat rakenneosat (ts. rakenneosat, jotka on leirilla
nostettu tilapdisesti ylos, kuvattu, mitattu ja piirretty sekd viety
takaisin alas hylyn ulkopuolella sijaitsevaan vedenalaiseen
rakenneosavarastoon) on koottu kenttdakorttikansioon omaksi
esinekortteja vastaavaksi alaluvukseen. Rakenneosilla on omat
numeronsa: hylky/vuosi/rakenneosa no.

Myos nostetut rakenneosat on koottu kenttakorttikansioon omaksi
alaluvukseen.

Rakenneosia nostettiin vuoden 1994 tutkimuksissa 22 kappaletta.
Lisaksi vuoden 1993 tutkimusleirilla dokumentoiduista ja
rakenneosavarastossa sailytetyistd rakenneosista nostettiin ylos
merimuseon konservointilaboratorioon vietaviksi rakenneosat no 1, 2,
9, 15, 17 ja 24.

6.3. Esineloydot

Vuonna 1994 Mulanin hylyn tutkimusleirilla kirjattiin 34
esinenostoa. (liite no 21)

Peran kaivausalueelta, kaaren R2 lahelta 1oytyi katkaistun kartion
muotoinen luuesine (no 01494:001), jonka vaippaa kiertaa kaiverrettu
teksti PETRVSNICOLAI ANO 1610:5 DECE. Kts. tarkemmin kohdasta
"Naytteet ja analyysit".

Ainoa vuonna 1994 loydetty lasiesine Mulanin ennestaan vahdisten

lasiloytéjen joukossa on jalkalevyllisen pikarin alaosa (no
01494:002). Se on vihertavaa, nyppykoristeista metsdlasia ("romer").
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Hylysta 1loytyi hiomakivi (01494:003) seka littea hiomakiven laaka
(01494:028), jotka kivilajiltaan ovat arkoosi- eli vaaleaa
hiekkakived. Kivet on makroskooppisesti seka ns. ohuthie-menetelmin
avulla maarittanyt Helsingin yliopiston luonnontieteellisen
keskusmuseon geologian museossa yli-intendentti Martti Lehtinen.
Hanen mukaansa arkoosihiekkakiveda ei tunneta Suomesta, mutta sita
esiintyy esimerkiksi Viron ja Gotlannin alueilla. Lisdksi Lehtinen
maaritti kivindytteet 19 ja 20, kts. tarkemmin kohdasta "Naytteet ja
analyysit".

Puuesineita ovat kahvan puolikas (01494:014), tunnistamaton, vuoltu
puuesine (01494:024), tynnyrin vanteen katkelma (01494:027) seka
kimpilaudan osa (01494:034). Vuonna 1994 1loytyi myods tunnistamaton,
kourumainen kappale (01494:004), jonka kaltainen kappale on l6ytynyt
myds vuoden 1993 tutkimuksissa (01193:005). (liite 44)

Metalliesineistdd edustavat eldimenpddta esittava kaatonokka
(01494:007), litteahkoé krustinkappale, jonka sisallda muodon
perusteella vaikuttaa olevan kaksi kolikkoa (01494:019), krustin
seassa oleva lyijykuula (01494:015), pienehkd metallikuula
(01494:026) seka tinapullon kappale (01494:023). Lisaksi loydettiin
vhteensa noin 100 grammaa tunnistamattomia metallifragmentteja,
joiden materiaalina on ldhinnad messinki tai tina.

Saviastianpalasia 1lOytyi seitsemdn pienehkoéa kappaletta,
vhteispainoltaan vain 84,23 grammaa. Palaset ovat molemmin- tai
toispuolisesti lasitettua punasavikeramiikkaa.

6.4. Naytteet ja analyysit

Tiedot Mulanin hylyn tutkimuksiin liittyvistd naytteistd on vuodesta
1992 lahtien keratty omaan merimuseon konservointilaboratoriossa
sailytettavadn kansioonsa ja numeroitu erikseen hylky/vuosi/ndyte -
menetelmdlla.

Vuoden 1994 tutkimusleirilla otettiin Mulanin hylysta talteen 35
naytettda. Maardllisesti suurinta ndyteryhmaa edustavat 18
luunaytettd, massaltaan yhteensa 123,09 grammaa. Seuraavaksi eniten
on erilaisia metalli- ja krustindytteita (12 kpl). Kivinadytteita
otettiin talteen kaksi, kasvi- ja rivendytteitd kolme. Rivenaytteesta
on tarkoitus selvittda riveen materiaali. (liite no 22).

Vuoden 1994 luunaytteet on Helsingin yliopiston ekologian ja
systematiikan laitoksella analysoinut Stella From. Vuonna 1994
Mulanin hylyn lajimdara lisdantyi, kun aineistosta maaritettiin jo
aikaisempina vuosina tavattujen lajien (ihminen, nauta, lammas,
vuohi, sika) lisdksi uusi laji: koira. Linnun tai kalan luita ei
vuoden 1994 aineistossa ollut, mutta sitdvastoin siitd ryhmd erottui
isokokoisten nisakkdiden luita, joissa osassa on paloittelu- tai
katkaisujalkia. (liite no 25)

Vuonna 1994 talteenotetut kivindytteet (naytenrot 19 ja 20) on

makroskooppisesti seka ns. ohuthie-menetelmdlld madritetty Helsingin
yliopiston luonnontieteellisen keskusmuseon geologian museon
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kivimuseossa. Nayte nro 19 on nk. nuorempaa vaaleaa hiekkakivea, joka
ei ole peraisin Suomesta. Ndyte nro 20 on graniittista kived, joka
voi olla perdisin joko Suomen tai Ruotsin alueelta. (liite no 23)

Krustinkappale, jonka muoto antaa olettaa sen sisdltavian
yhteenoksidoituneita kolikkoja (01494:019), toimitettiin edelleen
jatkotutkimuksiin Suomen kansallismuseon konservointilaitokseen.
Tulokset eivat tata kirjoitettaessa olleet selvilla.
Krustinaytteet tullaan roéntgenkuvaamaan merimuseon
konservointilaboratoriossa. Tarkoituksena on selvittdd niiden
mahdollinen sisaltod.

Esineen 01494:001 sisapinnan kerrostumasta tehtiin Abo Akademin
puukemian laitoksessa materiaalianalyysi astian sisdallon
selvittamiseksi. Analyysissa ldydettiin gallushappoa, jota
kasvitanniineista saatuna on kaytetty entisaikojen musteissa. Niissa
tavattavia gallushapon glykosideista vapautuneita sokereita
kerrostumasta sitd vastoin ei todettu, mutta analyysin suorittaneen
Markku Reunasen mukaan sokereita ei vuosisatoja merivedessa olleessa
musteessa voi odottaakaan sdilyneen.

Kerrostumasta tavattiin myos rikkia. Rikki tosin on ollut ruudin
ainesosa, mutta Reunanen muistuttaa, etta se tdssa tapauksessa
saattaa olla perdisin luuastian omista proteiineista.

Koska mustesdilion mahdollisuus on seka typologisin perustein etta
nyt suoritettujen analyysien mukaan olemassa, on erotusmenetelmdna
mahdollista kayttdaa kerrostuman rautapitoisuuden analyysia.
Mustesdiliona toimineen astian sisdpinnan olettaisi sisaltavan
poikkeuksellisen paljon rautaa, silla gallushappoa on musteissa
kdaytetty rautasuoloinaan. (liite no 27)

Rakenneosan nro 1 (01494:035) pinnalla olevasta kolosta otettiin
mittapiirtamisen yhteydessa ndyte kolon tayttdneesta tervan ja
grafitoituneen aineksen seoksesta. (naytenro 36/94)

Jatkotutkimuksiin toimitetuista ndytteistd saa tietoa Suomen
merimuseon konservointilaboratoriossa sailytettavasta
"Tutkimuslainat"-kansiosta.

Varojen puutteen vuoksi on osa ndytteista toistaiseksi analysoimatta
ja sailottynd merimuseon konservointilaboratoriossa.
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7. YHTEENVETO

Kaksiviikkoinen tutkimusleiri osoittautui liian lyhyeksi. Hylyn peran
rakenneosien paljastaminen pumppaamalla ja dokumentointi veivat
runsaasti aikaa. Peran kaivausalue jdikin kesken. Alueelle jai
osittain nakyviin useita rakenneosia, joista eraita epailtiin
mahdollisiksi perdpeilin osiksi.

Vuoden 1994 tutkimusten suurimmaksi anniksi muodostui perdsimen ja
muiden perdn rakenneosien loytyminen seka kolin paiden ja keularangan
alaosan paljastuminen. Edelldmainittujen avulla aluksen ulkomittoja
paastdan hahmottelemaan, mutta sen tarkkoja paamittoja ei kuitenkaan
kyetd maarittdamdan kuin lisdaineiston avulla. Varsinaiset analyysit
ja tulokset naiden osien tulkinnasta jaavat vield tulevaisuuteen
riittdavan vertailumateriaalin puuttuessa.

Helsingin yliopiston meriarkeologian kenttatydkurssilla keskityttiin
ldhinnd metodologisiin harjoituksiin. Harjoitusten ulkopuolella
kyettiin kuitenkin myds perdsimen dokumentointi seka koodausmerkkien
vaihto saattamaan loppuun.

Vuonna 1995 tutkimuksia tulee jatkaa peran alueella. Lisadksi on
tarkistettava keulan ulkopuolinen alue, missd sondausten perusteella
on epailtdavissa joitakin rakenneosia pohjasedimenttien seassa.
Tahdnastisissa ristimittauksissa havaittujen epédselvyyksien vuoksi on
valttamatontd, ettda huomattavimpien rakenteiden mittaukset
suoritetaan uudelleen.

Koska kenttatutkimukset Hangon Mulanin hylylla paattyvat wvuonna 1995,
on loytdalueen laajuuden madrittamiseksi suunnitelmissa on viela
pumpata hylyn sivuilla olevien tiilipinojen alustaan koeojat. Samassa
vhteydessda myds tiilien mddra tulee selvitettya.
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Liite 21

SMM 01494:

MULANIN HYLYN ESINE- JA RAKENNEOSANOSTOT 1994

Suomen merimuseon Hangon Mulanin hylyn tutkimuksiin liittyvat
esine- ja rakenneosanostot FK Sallamaria Tikkasen johdolla
pidetyilta sukellusleireilta 28.5.-12.6. ja 25.7.- 31.7.1994.
Diar. 9.8.1994. Luetteloinut Anna Nurmio.

01494:1-34 ESINENOSTOT
01494:1 Luinen sailiod.

Koristesorvattu luuesine. Yldosaa kohti loivasti
kapeneva, katkaistun kartion muotoinen.

Kaksois- ja yksittdisviivaryhmin koristeltu.

Korkeus 4,9 cm, ylaosan halkaisija 3,4 cm, alaosan
halkaisija 4,5 cm. Sorvattujen urien syvyys vaihtelee.
Myos pohja kevyesti viivakoristeltu. Esineen yldosan
lavistda kolme reikaa, joista keskimmainen (halk.

1,3 cm) kohtisuora. Kaksi pienempda (halk. n. 0,35 cm)
reikaa viistoja ja esineen pystyseinaméat

lavistdvia. Seinamdssa sorvauskoristeiden

valissa kaksi haurastumisen aiheuttamaa epdsdannodllista
pitkittaista aukkoa (1,9 cm x 0,5 cm seka 1,0 cm x 0,5
cm), ylareunassa lohkeama. Pohjan ja seindman taite
rosoinen ja lohkeillut.

Esineen seindmid kiertda kaiverrettu teksti:
PETRVSNICOLAI ANO 1610:5 DECE

Loydetty perdn kaivausalueelta, kaaren R2 lahelta
3.6.1994.

01494:2 Pikarinpohja.

Materiaali lasi. Jalkalevyllisen pikarin alaosa.
Vihertdvaa, nyppykoristeista metsalasia ("roOmer").
Jalkalevy muotoiltu useaan kertaan kierretysta
lasilangasta. Kaksi nyppyrivia, erotettavissa jalkia
kolmannesta. Astian sisdpohjan muoto koverankupera.
Korkeus 3,7 cm, halkaisija 2,7 cm. Jalan korkeus 0,8
cm, jalan halkaisija 4,0 cm. Esine lasitaudin vaivaama
vrt. massa 20.7.1994 17,14 g, 09.08.1994 16,05 g.
Loydetty mammuttipumpun sihtikorista 3.6.1994.

01494:3 Hiomakivea.

Osa laakaa. Materiaali vaalea arkoosihiekkakivi.
Pitkanomaisen puoliympyrdn muotoinen. Hiomisen jalkia
erotettavissa. Pituus 21 cm, leveys 7,1 cm ja vahvuus
3y 45 remis

Loytopvm 3.6.1994.
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Tunnistamaton puuesine.

Materiaali puu. Suorakaiteenomainen,
poikkileikkaukseltaan kourumainen. Pituus 18,5 cm,
leveys 11,4 cm, korkeus min. 5,7 cm - max. 7,3 cm.
Vahvuus min. 2,0 cm - max. 3,6 cn.

Metallinpaloja, 3 kpl.

Materiaali messinki/kupari? Yksi levymainen, kaksi
kaarevaa ohutta metallinpalaa. Levyn pituus 9,5 cm,
suurin leveys 4,5 cm, vahvuus 0,1 cm. Muoto
epdsdaanndllinen.

Kaarevat palat vahvuudeltaan niin ikdan 0,1 cm. Toisen
kaarevan palan pituus 6,9 cm, leveys 2,9 cm, toisen
pituus 6,1 cm ja leveys 1,8 cm.

Massa yht. 20,52 g.

Nahkaa, n. 30 kpl.

Vaihtelevan muotoisia ja kokoisia nahanpaloja, joiden
koko vaihtelee n. 18 x 23 cm:sta n. 1 x 1 cm:iin.
Materiaalin vahvuus < 1 mm. Osassa paloja ompeleen
jdlkia reunoissa. Loydetty 7.6.1994 perdsimen alta
esineiden nro 21 seka 22 yhteydesta.

Kaatonokka.

Materiaali metalli. Eldimenpdata kuvaava. Erotettavissa
korvalehdet, jotka ovat pystyt, mutta kuvattu
padnmydtdisina. Toinen silmakuoppa erottuu selvana
painanteena. Turpa katkennut.

Pituus 10,7 cm. Putken halkaisija tyvesta 2,1 cm,
keskivaiheilta 1,7 cm. Materiaalin vahvuus 0,2 cm.
Loydetty 6.6.1994.

Messinkilevyn katkelma.

Materiaali messinki. Oksidoitunut fragmentti. Kaareva.
Havaittavissa taite. Pituus 23,5 cm - 27,5 cm.

Leveys 3,5 cm - 5,2 cm. Vahvuus 0,05 cm.

Loydetty perasimen yhteydesta 6.6.1994.

Keramiikkaa, 1 kpl.

Kaarevahko keramiikankappale. Tummanruskea lasitus
kaarevammalla puolella. Kuperammalla puolella
nokeentumaa.

Pituus 4,25 cm, leveys 0,25 - 1,8 - 2,4 cm,
vahvuus 0,5 cm. Massa 6,35 g.

Piikiven kappale.

Materiaali flint. Todenndkodisesti suuremmasta modulista
lohjennut kappale. Ulkopinnalla 1 millimetrin vahvuinen
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harmaanvalkoinen kalsiumkerros.
Suurin pituus 2,1 cm, leveys 0,5 - 1,1 cm.

Keramiikkaa, 1 kpl.

Molemmin puolin lasitettu keramiikankappale. Vari
punaruskea. Ei nokeentunut. Koristeurin profiloitu
muoto. Kolmiomainen. Mitat 2,2 cm x 2,75 cm, vahvuus
0,3 cm /0,4 cm.

Massa 2,07 g.

Keramiikkaa, 1 kpl.

Hieman kaareva, kolmiomainen keramiikankappale.
Lievasti koverankupera. Koveralla puolella lasitus.
Kupera puoli voimakkaasti nokeentunut.

Mitat: 2,6 cm x 2,9 cm, vahvuus 0,55 cm.

Massa 4,41 g.

Keramiikkaa, 1 kpl.

Kaareva keramiikankappale. Koveralla puolella
tummanruskea lasite, kupera puoli osittain nokeentunut.
Mitat: 7,85 cm x 9,0 cm, materiaalin vahvuus 0,6 cm.
Massa 56,60 g.

Puisen kahvan puolikas.

Tydkalun puisen kahvan pitkittdissuuntaisesti haljennut
puolikas. Ruosteen tahraama. Osittain kevyesti
poikittaisviivakoristeltu. Sisdpuolella koko pituuden
mittainen kouru teran istuttamista varten.

Mitat: pituus 9,0 cm, suurin leveys 3,4 cm,

pienin leveys 1,4 cm.

Loydetty keulasta 7.6.1994.

Lyijykuula krustissa

Lyijykuula, joka on krustin ympdardima ja osittain sen
peittama. Krustikimpaleen ldpdisee nelidmdisen sarmikas
reika halkaisijaltaan 0,5 cm. Krustin seassa
sorarakeita ja sinisimpukankuoria. Mitat: suurin pituus
5,65 cm, leveys 1,4 cm - 5,2 cm, vahvuus 4,65 cm.
Kuulan halkaisija 1,7 cm. Loydetty keulasta 7.6.1994.

Keramiikkaa, 1 kpl.

Muodoltaan kolmiomainen keramiikankappale. Profiloitu:
sisdseinama suora, ulkoseinamdssa harjanne.
Ulkoseindmdssda lasite. Mitat: korkeus 3,0 cm, leveys
3,9 cm, vahvuus 0,5 cm. Massa 6,76 g. Loydetty
keulasta.
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Keramiikkaa, 1 kpl.

Kuperankovera keramiikankappale.

Koveralla puolella tummanruskea lasite. Kupera puoli
vahvasti nokeentunut. Mitat: leveys 6,2 cm, korkeus
2,75 cm, vahvuus 0,6 cm. Massa 13,50 g.

Loydetty keulasta 7.6.1994.

Keramiikkaa, 1 kpl.

Kuperankovera keramiikankappale. Koveralla

puolella ruskea lasite. Kupera puoli nokeentunut.
Mitat: leveys 4,8 cm, korkeus 2,05 cm, vahvuus 0,4 cm.
Massa 6,59 g. Loydetty keulasta 7.6.1994,

Raha tai rahoja.

Krustin peitossa oleva oksidoitunut raha,
mahdollisesti kaksi pddllekkaisesti yhteenliittynytta.
Ei leimoja tai merkkeja havaittavissa.

Epdsdanndllinen ja paallekkdinen rakenne tuottaa kaksi
halkaisijaa: 2,3 cm seka 2,45 cm.

Vahvuus 3,5 mm - 6,5 mm.

Kéyttd, 2 kpl.

Kaksi punottua koydenpatkdad. Kunto hauras ja edelleen
hajoava. Toinen koydenkappale pakattu hajoamisen
estamiseksi. Mitat: pituus 23 cm, halkasija 5,6 cm
(pakkaamaton), pituus noin 12,5 cm (pakattu).
Loydetty keulasta 7.6.1994.

Kangasta, 4 kpl.

Nelja vaihtelevan muotoista ja kokoista palaa haurasta
kangasta. Palttinakudoksista, melko karkeakuituista.
Varjdytynyttd, joskin perusvari ilmeisesti lahinna
ruskea tai ruosteenpunainen. Materiaalin vahvuus 1 mm.
Mdara yhteensd noin 89 cm?.

Loydetty perdsimen alta 7.6.1994 samasta yhteydesta
kuin esineet nro 6 seka 22.

Metallifragmentti, 2 kpl.

Kahteen osaan katkennut metallifragmentti.
Pitkanomainen, littean puikkomainen, kapenee kohti
toista paataan. Pituus yhteensa noin 6 cm (4,0 cm + 2,0
cm) . Leveys "kannasta" 0,6 cm, "karjesta" 0,3 cm.
Loytynyt perasta esineiden nro 6 sekda 21 yhteydesta.

Tinapullon reunapala.
Materiaali taivutettua, 2 mm:n vahvuista tinaa. Vari

kellertavanharmaa/musta. Tinaruton seurauksena
sisdpuoli jopa senttimetrin paksuudelta huokoista ja
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ropeloista, ulkopuolella taivutuksen kohdalla seka
seinamdssa kaksi ruttokuplien aiheuttamaa nystyraa
(halk. 0,4 cm ja 0,5 cm). Mitat: pituus 7,0 cm, leveys
0,9 - 3,4 em, korkeus max. 2,8 cm.

Loydetty 7.6.1994 kaaripuiden R3 ja R4 valista.

Tunnistamaton puuesine.

Lyhyt, toisesta padstaan katkennut puutappi, jonka
toinen pda on vuoltu teravaksi. Mitat: pituus 1,5 cm,
halkaisija 1,0 cm.

Metallifragmentti.

Materiaali tina/lyijy? Sarmikads, kahdella reunalla
selvasti erottuvat puoliympyran muotoiset painanteet,
joiden halkaisija noin 1,2 cm. pituus 1,6 cm, paksuus
0,9 cm, massa 2,59 g.

Krustia, 1 kpl.

Krustinkappale vailla selkedda muotoa.
Mitat noin 4,1 x 4,3 cm.

Tynnyrin vanteen katkelma.

Materiaali: puu. Kaareva osa tynnyrinvannetta. Mitat:
pituus 58,5 cm, leveys 2,0 cm - 2,5 cm, vahvuus 1,0 cm
- 1,8 cm. Loydetty 11.6.1994 hylyn ulkopuolelta
kaaripuiden P2 ja P4 valista.

Hiomakivi.

Materiaali vaalea arkoosihiekkakivi. Vaaleanharmaa,
joitakin lahinnda vihertdvia varjaytymia. Melko
teravasarmainen. Muodoltaan suorakaiteenomainen
viisitahokas. Mitat: pituus 12,3 cm, leveys 6,8 cm -
7,2 cm, vahvuus 1,9 cm - 2,2 cm. Loydetty 8.6.1994.

Messinkilevyn katkelmia, 2 kpl.

Kaksi messinkifragmenttia, joista toinen kaareva ja
pitkdanomainen (pituus 20,5 cm, leveys 3,6 cm - 4,7 cm,
vahvuus 0,1 cm), toinen ohuehko ja pitkittdissuunnassa
epasadnnollisesti vaantynyt (pituus 7,2 cm, leveys n
1,2 cm, vahvuus 0,1 cm). Loydetty perasta 10.6.1994.

Poistettu huonokuntoisuuden vuoksi (metallinpaloja).
Tunnistamaton puuesine.

Mammuttipumpun sihtikorista 1loytynyt tunnistamaton
puuesine. Ei mainittavia tydstén jalkid, yhdella

sivulla 2 mm x 2 mm rombikuoppa. Mitat: pituus 5,4 cm,
leveys 1,2 cm, vahvuus n. 1 cm.
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32 Poistettu huonokuntoisuuden vuoksi (puunpala, ei

tyoston jalkia).

33 Metallifragmentteja, 2 kpl.

Metallilevyn (vahvuus 0,5 mm) kappaleita mammuttipumpun
sihtikorista. Materiaali messinki/kupari? Massa yht.
3,86 grammaa.

34 Kimpilaudan kappale.

Materiaali: puu. Suunnikkaanmuotoinen puulevy, jonka
tasaisen paan halkaisee matala ura (lev. 3 mm). Esineen
pituus 34 cm, leveys tasaisessa pddssda 14 cm, vahvuus
1,3 cm.

35-56 RAKENNEOSANOSTOT:

35 Rakenneosa 1. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Muodoltaan kiilamainen rakenneosa.
Voimakkaasti ruosteen vdrjaama ja osittain krustin
peittdamd. Yhdellda sivulla nelidmdinen, krustin tayttama
kolo. Mitat: pituus 58 cm, suurin leveys 8 cm, suurin
korkeus 8 cm, kapeamman "kdrjen" halkaisija n. 4 cm.
Poikkileikkaus nelidmainen, "karjen" osalta pydreahks.
Loydetty irrallaan aivan hylyn perasta.

36 Rakenneosa 2. Kaaren R13 paa.

Materiaali: puu. Rl3-kaaren pad, jossa erotettavissa
kaksi tappia. Ruosteen varjdama. Mitat: pituus 79 cm,
leveys keskikohdalta 10 cm, vahwvuus 4,5 cm.

Nostettu 6.6.1994. Huom. koodausmerkki R13 yha
jaljella.

37 Rakenneosa 3. Polvi.

Materiaali: puu. Polvi, jonka lavistda yksi rombimainen
reikd (9 mm x 9 mm). Kaksi tappia halkaisijoiltaan 3,7
cm. Keskikohdan leveys 15 cm ja vahvuus 6,4 cm.
Kummankin haaran pituus 61 cm.

Nostettu keulasta 7.6.1994.

38 Rakenneosa 4. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Muodoltaan sekda poikkileikkaukseltaan
puolisuunnikasmainen. Levedmmdssa pddssa naulanreika
seka poikittaissuuntainen naulanpainaumajdlki. Melko
runsaasti ruosteen varjdama. Mitat: pituus 18,0 cm,
leveys 4,8 cm - 6,0 cm, vahvuus keskim. 2,2 cm.
Nostettu perdasta 8.6.1994.
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40

41
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43
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45

Rakenneosa 5. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Muodoltaan nelikulmainen.

Mitat: 11,7 cm x 11,7 cm, vahvuus 4,0 cm - 4,7 cmn.
Nostettu keulasta kaarten X3-R14 ja X4-S3 valista,
jossa el ole viela kesalla 1993 ollut. Ristimitat Bb
585 cm, St 610 cm. Nostopvm 3.6.1994.

Rakenneosa 6. Tybnimi "puolipydrea parru”.

Materiaali: puu. Tunnistamaton rakenneosa, joka on
leveyttdan pidempi ja kiilamainen.
Poikkileikkaukseltaan lahinna puolipydrea. "Karjessa"
ja "kannassa" veiston jalkia.

Rakenneosa 7A. Keularangan katkelma.

Materiaali: puu. Mitat: pituus 108 cm,
leveys 6 cm - 17 cm - 13 cm, vahvuus 7,3 cm.
Nostettu 8.6.1994,

Rakenneosa 7B. Keularangan tukipuu.

Materiaali: puu. Pitkdnomainen, toisesta pdastdan
katkennut. Kaksi lapivietya reikaa (halk. 0,6 cm), yksi
kole (halk. 0,9 cm, syv. 2,3 cm). Mitat: pituus 51 com,
leveys 7,5 cm - 8,5 cm, vahvuus 3,5 cm.

Nostettu 8.6.1994.

Rakenneosa 8. Perdan polvi.

Materiaali: puu. Mitat: haarojen pituudet 72 cm ja 38
cm, leveys keskikohdalta 11,5 cm. Polven kummassakin
haarassa yksi tappi halkaisijaltaan 2,2 cm. Pidemman
haaran tappi ulkoneva (pit. 6,2 cm). Polven
keskikohdassa loveus.

Loydetty styyrpuurin puolelta osittain perdsimen
paalta. Nostettu 8.6.1994.

Rakenneosa 9. Peran polvi.

Materiaali: puu. Mitat: haarojen pituudet 44 cm ja 58
cm, vahvuus keskikohdalta 10,8 cm. Polven kummassakin
haarassa kaksi tappia halkaisijaltaan 2,2 cm.
Lyhyemmassa haarassa yksi lapiviety reika (halk. 1,4
cm) . Polven keskikohdassa nelitmdinen loveus.

Rakenneosa 10. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Jykevahkd rakenneosa, joka kapenee
paitdadan kohden. Molemmissa pdissa erotettavissa
puoliympyramaiset reidnjaljet. Mitat: pituus 36,5 cm,
leveys keskikohdalta 11,4, paista 2,2 cm - 4,3 cm.
Vahvuus keskikohdalta 5,9 cm. Poikkileikkaus
suorakaiteenomainen.
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Rakenneosa 11. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Pitkdnomainen rakenneosa, jonka
lavistaa kaksi suorakaiteenomaista 4 mm x 6 mm reikii.
Mitat: pituus 50,8 cm, leveys 2,5 cm - 5,8 cm, vahvuus
noin 2 cm. Poikkileikkaus lahinna suorakaide.

Rakenneosa 12. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Pitkanomainen, toista paataan kohti
porrastetusti oheneva rakenneosa, jonka yhdella sivulla
porrasmaiset loveukset limilaudoitusta varten. Kolme
tappia (halk. 22 mm) Poikkileikkaus

suorakaiteenomainen.

Rakenneosa 13. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Jykevahko, muodoltaan lahinna
kulmistaan pyOristynyttda suunnikkasta muistuttava
rakenneosa. Poikkileikkaus litteansoikea. Yhdella
sivulla erottuu reiadnjalki (halk. n. 2,4 cm).
Mitat: pituus 29,5 cm, leveys 11 cm, wvahwvuus
keskikohdalta 4,6 cm, reianjaljen kohdalta 3,0 cm.
Nostettu perasta 10.6.1994.

Rakenneosa 14. Kaaripelkka.

Materiaali: puu. Pitkd, tuntemattoman kaaren osa. Kaksi
soikeahko reikaa kooltaan noin 5 cm x 10 cm. Seitsemén
tappia halkaisijaltaan noin 3 cm. Toisessa paassa
erotettavissa pohjatukin liitoskohta.

Mitat: pituus 223 cm, suurin leveys 22 cm,

vahvuus 3 cm - 10 cm.

Loydetty noin 20-25 metrin etdisyydelta hylyn keulasta
paapuuriin valokuvauskehikon pdadyn suuntaisesti
(kompassisuuntaan n. 30°).

Rakenneosa 15. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Puolikaaren muotoinen rakenneosa,
jossa ruostetahroja. Mitat: pituus 32 cm, leveys
keskikohdalta 8,7 cm, vahvuus 5,8 cm. Toisella puolella
erotettavissa 2,2 cm pitka ,0,6 cm levea ja 2,4 cm syva
kolo, vastakkaisella puolella 1,4 cm syva kolo
ulkomitoiltaan 0,5 cm x 0,9 cm.

Rakenneosa 17. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. pitka, kolmeen osaan katkennut
rakenneosa. Poikkileikkaukseltaan ldhinna pyodread.
Kapeampi paa littea ja pyorea.

Mitat: pituus 65 c¢cm + 302 cm, halkaisija 5,5 cm - 6,2
cm + 6,2 cm - 7,2 cm. Pybristetyn, littedn paan vahwvuus
3,6 cm, leveys 6,6 cm.
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Rakenneosa 18. Polvi.

Materiaali: puu. Pienehké polvi, jonka pitemmassa
haarassa yksi tappi (halk. 2,0 cm). Oksainen, runsaasti
merirokkojen jattdmid symmetrisia rengaspainanteita.
Mitat: pidemman haaran pituus 47 cm, lyhyemmdn haaran
pituus 38 cm. Leveys pidemmdn haaran karjesta 2,5 cm,
lyhyemman haaran kdrjesta 1,4 cm. Vahvuudet samoin
mitattuina 2,0 cm ja 1,9 cm. Keskikohdan leveys 11,6 cm
ja vahvuus 5,0 cm.

Loytopaikka X16-P5, nostopaivamaara 11.6.1994.

Rakenneosa 19. Pohjatukki.

Materiaali: puu. Jykeva pohjatukki keulan paapuurin
puolelta. Pituus 63 cm, vahvuus 13 cm - 17 cm. Yksi
tappi (halk. 3,2 cm). Nostettu 11.6.1994.

Rakenneosa 20. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Pitkd, kohti toista paatdan kapeneva
rakenneosa. Poikkileikkaus pydred. Kapeammassa pddssa
puoliympyrdd muistuttava loveus. Levedmpi pda halkaistu
13 cm:n matkalta pitkittdissuunnassa kahtia.
Leveammasta padstda mitattuna 22 senttimetrin kohdalla
noin 8-10 mm leveda ura. Mitat: pituus 193 cm.

Rakenneosa 21. Tunnistamaton.

Materiaali: puu. Pitkdnomainen rakenneosa, jonka
molemmissa paissa lovetut kavennukset. Mitat: pituus
140 cm, leveys keskikohdalta mitattuna 8,0 cm, wvahvuus
6,0 cm. Poikkileikkaus suorakaide.

Rakenneosa 22. Pohjatukki kaaresta P8.

Materiaali: puu. Jykeva, Y-mallinen pohjatukki
kaaresta P8. Kummassakin haarassa yksi tappi (halk.
noin 3,6 cm). Mitat: "runko-osan" pituus 51 cm, leveys
15 cm - 40 cm. Ulkosivujen pituudet tyvestd haarojen
karkiin mitattuina 90 cm ja 73 cm.
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HANKO, MULAN 1994: NAYTELUETTELO

LUUNAYTTEET:
nayte no

1/94
2/94
3/94
5/94
6/94
8/94
9/94
12/94
14/94
17/94
22/94
24/94
26/94
28/94
29/94
30/94
32/94
35/94

RIVE- JA KASVINAYTTEET

nayte no
4/94
7/94
31/94
KIVINAYTTEET

nayte no

19/94
20/94

METALLI- JA KRUSTINAYTTEET

nayte no
10/94
11/94
13/94
15/94
16/94

18/94

(yhteensa 18 ndytettd, joissa yhteensa 31 luuta)

paivays

paivays
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.94
.94
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3.6.94
7.6.94

paivays

i

7.6.94
7.6.94

paivays
6.6.94
6.6.94
7.6.94
7.6.94
7.6.94
7.6.94

maara

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
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tarkennus

rivettda hylyn perdsta
pahkindn kuori?
karvaa?

tarkennus

vaalea hiekkakivea
graniittista kivea

tarkennus

krustia, rtg-kuvattava
krustia, rtg-kuvattava
krustia, rtg-kuvattava
krustia, poistettu 13.10-94,
ei sisdlla mitaan

krustia, ei sisdlla mitaan,
poistettu 13.10.-94
metallia, luetteloitu
esineeksi 01494:025



23/94 ?

25/94 ?
27/94 ?
34/94 ?
TERVANAYTTEET

nayte no paivays
36/94 29.3.95

metallia, laji ?

krustia, ei mitaan sisalla,
poistettu 13.10.-94
messinkia ?

krustia, ei mitaan sisalla,
poistettu 13.10.-94

tarkennus

tervan ja grafitoituneen
aineksen seosta
rakenneosasta 01494:035
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HELSINGIN YLIOPISTO

LUONNONTIETEELLINEN KESKUSMUSEO

Geologian museo / Kivimuseo / Lehtinen / puh. 90-191 3424
FAX 90-191 3466

PL 11 (Snellmaninkatu 3)

00014 HELSINGIN YLIOPISTO

30.9.1994

Sallamaria Tikkanen
Suomen merimuseo
Hylkysaari

00570 HELSINKI

Hei!

Tdssa vahan "tar a" 21.9.1994 tuomistasi kivinéytteisté (esineet

No. 3, 28 seka'™g ja 20), jotka ovat 1dytyneet vuonna 1611
uponneesta aluksesta Mulan.

Esineet 3 ja 28 ovat samaa kivilajia eli vaaleaa (= punainen hema-
tiittipigmentti puuttuu, vrt. Satakunnan hiekkakivi) hiekkakivea
(maasalpapitoista eli arkoosihiekkakived). Tdllaista ns. nuorempaa
hiekkakivea ei Suomesta tunneta, mutta Viron, Gotlannin jne.
vyohykkeelta sita kylla loytyy.

Teetin esineestd 28 ohuthieen (sahausjdlki nakyy siind). Ohuthie on
noin 0,02 mm paksu ldpindkyva kivilevy. Sitd voi tutkia polarisaa-
tiomikroskoopin (geologin tadrkein tyokalu heti jdrjen ja vasaran
jdlkeen) avulla lapikulkevassa valossa. Niain voi tunnistaa kiven

mineraalit, mitata rakoot ja nidhdid rakenteet, sekundaariset
muuttumiset jne.

Ohuthieessa nakyy, ettd taman arkoosihiekkakiven pdamineraalit ovat
kvartsi ja kalimaasdlpa. Plagioklaasimaasdlpdaada (natrium-kalsium-
maasdlpdd) on hyvin vdhdn, ja sen mineraalisirut (-klastit) ovat
usein muuttuneet kaoliniitiksi (savimineraaliksi). Kaikki kiven
mineraalisirut (klastit) ovat pienida (lapimitta alla 0,1 mm),
hyvinkin terdavasarmaisia ja kiinni toisissaan, eli iskosainesta on
vahdn. Kvartsisiruja on erilaisia aivan "tuoreen" kirkkaista
runsaasti tummaa pigmenttid sisdltdviin asti.

Kivessda on myds aika runsaasti ns. raskasmineraaleja eli kulutusta
ja rapautumista kestdvien raskaiden mineraalien jyvasia, jotka
voivat rikastua hiekkaan. T&allaisia ovat mm. turmaliini, zirkoni
ja titaniitti, mahdollisesti mukana on monatsiittia ja rutiilia
seka kassiteriittiakin. Pienida mustia malmimineraalirakeita
(rikkikiisu ja magnetiitti) nakyy myds aika pal jon.

Pienirakeisuutensa ja tasarakeisuutensa takia tallainen hiekkakivi
saattaa olla ihan hyva hiomakivi.

Pieni esine No. 19 on myds vaaleaa hiekkakijved, mutta tama on
karbonaattipitoista, ja sen mineraalikappaleiden (-klastien) koko

vaihtelee suuresti. Hyvin hienorakeisessa "peruskivessa" on
karkeampia kvartsin kappaleita. Samoin kivessd nakyy joitain
ilmeisida virtausrakenteita, jotka kertovat kiven syntyolosuhteista.



Myos tama kivi on nuorempaa sedimenttikiveda, eika se ole Suomesta
kotoisin.

Sen sijaan esine No. 20 on kappale graniittista kiveda ja voi siis
glla taalta Suomesta tai Ruotsista. Pinnassa on pal jon nuorempaa
saostumaa, joka estda lahemman tarkastelun, mutta kylla siita
punaisen kalimaasdlvan, lapikuultavan kvartsin ja sinertavan
plagioklaasin tuntee. Raekooltaan kivi keskirakeista eli huomatta-
vasti karkearakeisempaa kuin em. hiekkakiviesineet.

Wi;@

"Kivitohtori" Martti Lehtinen

Liitteet (esineet 3 ja 28 sekd 19 ja 20 rasioineen)
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NAYTTEIDEN ANALYSOIJAT JA MAARITTELIJAT 1994

Osteologiset analyysit:

Kivindytteiden mddritykset:

Materiaalianalyysi:
(01494:001)

Madritys esineesta
01494:019:

Stella Fromm

Eldinmuseo

PL 17

00014 Helsingin yliopisto
puh. 191 7463

Martti Lehtinen
Luonnontieteellinen
keskusmuseo

Geologian museo / kivimuseo
PL 11

00014 Helsingin yliopisto
puh. 191 3424

Markku Reunanen
Abo akademi /
puukemian laitos
Porthaninkatu 3
20500 Turku

puh. 921-654 311

Leena Tomantera

Suomen kansallismuseo /
konservointilaitos
Mannerheimintie 34
00100 Helsinki

puh. 90-4050409
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Mulanin luuléoydot 1994
Lajimaarityksesta
"Laivakoira"

Vaikka vuoden 1994 luuaineisto on pieni, Mulanin lajilista karttui koiralla (Canis
familiaris). Koiran luita 10ytyi neljd kappaletta, joista vasemman ja oikean etujalan
radius—luut ovat selkedsti samasta yksilostd perdisin. Myds oikea olkaluu (humerus
dex.) ja takatassun luu (metatarsus, jalkapdydén luu) sopivat kokonsa puolesta hyvin
samalle yksilolle.

Mulanin laivakoira on tdysikasvuinen, silld luunpait ovat kunnolla kiinnikasvaneita.
Hyvin luutuneiden radius—luiden perusteella arvioin koiran yli 1,5 vuotiaaksi. Arvio
on karkea.

Mulanin "laivakoira" on luista pditellen huomattavasti kettua ja naalia
pienikokoisempi, suunnilleen robustin kissan kokoinen. Ikdvd kylld Helsingin
Eldinmuseon kokoelmissa ei ole luurankondytteitd eri koiraroduista, kuten ei
mydskdidn Eldinladketieteelliselld korkeakoululla, joten en osaa esittdd tarkempaa
arviota koiran koosta. Aineistosta oli my0s 10ytynyt koiran alaleuka osalla hampaistoa,
mutta luu oli kadonnut kuljetuksessa. Alla siteeraan Anna Nurmion kuvausta
kyseisesta luusta:

"oikean puoleinen alaleuka....yksi etuhammas, C, P,, P3, M;....Leuka lyhyehko: ehki
noin 6 cm, katkeillut.... kulmahampaan koosta péitellen eldin ei ole voinut olla suuri:
caninus oli keskimaarin 10-12 kk-ikdisen australianterrierinartun alakulmahampaan
kokoinen. Ko. rotu painaa n. 6-8 kg ja on sakdkorkeudeltaan 25-30 cm."

Kuvauksen perusteella alaleuka voisi kokonsa puolesta kuulua samanko-
koiselle/samalle yksildlle kuin raajaluutkin.

Muut lajit 1994

Koiran luiden ohella olen pystynyt tekemdan varmoja lajimaarityksiad vain seitsemasta
luusta. Ainecistosta 10ytyi neclja ihmisen luuta ja kolme naudan Bos taurus luuta.
Lisdksi kaksi luuta on perdisin joko lampaasta Ovis aries tai vuohesta Capra hircus.
Kaksi luuta olen méérittanyt varauksin sian Sus scrofa luuksi.

Aineistossa oli suhteellisen paljon maarittamattd jadneitd nisakkaan luunpaloja. Suurin
osa ndistd on perdisin isokokoisista nisakkaistd, milld tarkoitan naudan/hevosen/hirven
kokoista eldintd. Luut, jotka ovat varmasti isosta eldimestd on merkitty "Mammalia
(is0)". Jos olen ollut kohtuullisen vakuuttunut, ettd kyseessa on (sikaa isokokoisempi)
sorkkaeldin tai mahdollisesti hevonen, olen merkinnyt lajiméaritykseksi
"Ruminantia/Equus". Aikaisemman luuaineiston lajijakauman perusteella veikkaisin
suurimman osan olevan naudasta peraisin.

Aineistosta ei l[0ytynyt kalan tai linnun luita.




Mulanin luunaytteet 1994: paloittelujiljet

Nayte nr. 6: Yhdessd isokokoisen nisdkkddn tunnistamattomassa luunpalasessa (os fr.)
on pienid poikittaisia viiltojélkia.

Naytteen nr. 14 isokokoisen nisakkaan tunnistamattomista luunpaloista (os fr.) toisessa
on yksi poikkiviilto, toisessa poikkaisujalki.

Muuta huomionarvoista

Nayte nr. 30: Naudan vili- tai takahampaan pala (P/M fr.) on vastapuhjenneesta
hampaasta.

Nayte nr. 35: vasemman kiden peukaloluu (phal. I/2 sin.) voi kuulua samalle yksilolle
kuin ndyte nr 6 peukalon luu (phal. I/1 sin).

Néyte nr. 14: ihmisen vasemman kédden etusormen luu (phal. II/2 sin.) on
samankokoisesta yksilostd kuin ndytteen 6 vasemman kidden peukalon luu (phal. I/1
sin.).

Ohessa médrityslista




Mulan luunéytteet 1994

Néyte nro
1

2

12

14

17
22
24
26
28
29
30

32

35

Luu

costa dex. fr.

costa fr.; dist.

tibia dex. fr.; diaph.

os hyoideum
os fr.

phalanx I/1 carpi sin.
humerus dex.

costa dex. fr.; prox.
costa fr. (2 kpl)

costa sin. fr.; prox.

os fr. (3 kpl)

os fr.

costa fr.; diaph.
metatarsus (sin./dex.)
phalanx II/2 carpi sin.
os cornum fr.

os fr. (2 kpl)

calcaneum dex. fr.

radius sin.

metacarpus V sin.; excl. epiph. dist.

os fr.
os fr.
os fr.
P/M fr.

radius dex.
os fr.

phalanx I/2 carpi sin.

Laji

Ovis/Capra
Ruminantia/Equus
Ovis/Capra

Homo sapiens
Mammalia

Homo sapiens

Canis familiaris

Bos taurus

Bos taurus?

Sus scrofa? juv.
Mammalia (iso)
Mammalia (keski-iso)
Ruminantia/Equus
Canis familiaris
Homo sapiens

Bos taurus

Mammalia (iso)

Sus scrofa? juv/subad.
Canis familiaris
Homo sapiens
Mammalia (iso)
Mammalia (iso)
Mammalia (iso)

Bos taurus

Canis familiaris
Mammalia (iso)

Homo sapiens

W
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Viistokaikuluotaus Mulan‘in hylylld 22.09.1994

Geologian tutkimuskeskuksen merigeologisen yksikdn tutkimusveneen (Kaiku, kuva 1) palatessa
syyskuussa treilerikuljetuksessa tutkimusmatkalta pohjois-Suomesta, ohjattiin retkikunnan
(Hakkinen, Tuhkanen) paluureitti kulkemaan Hangon kautta. Tutkimusvene Kaiku laskettiin
Hangon itdsatamassa veteen ja ajettiin Mulan saaren pohjoispuolella sijaitsevalle
tutkimuskohteelle. Tutkimuskohteena oli Mulanin hylky, joka luodattiin seuraavasti:

Kuva 1. Kaiku vene siirtyy tutkimuskohteesta toiseen maastoauton vetimina treilerilla.

Tutkimusveneen paikannus, reittitulostus ja tutkimuslaitteet (Kuva 2):
-Magnavox DGPS satelliittipaikannus PC:lle veneessa.
-Paikkatietojen tulostus reittikartaksi Geodata Oy:ssd.
-Furuno 881EF 28kHz kaikuluotain.
-Klein 595 sidescan sonar 500kHz.
-Teac digitaalinauhuri sonar aineiston taltiointiin ja uudelleenajoa varten.

Tutkimuksen suoritus:

Kaiku veneelld luodattiin 1-2 solmun nopeudella hylyn ldhituntumassa hylyn pituussunnassa ja
kohtisuorassa em suuntaa vastaan (Kuva 3). Kaikuluotain ja side scan sonar rekisterdivat hylystd
ja merenpohjasta tutkimuslaitteiden piirtureiden papereille jatkuvat pohjaprofiilit. Hylystd ja
hylyn ympdristostd pyrittiin saamaan mahdollisimman hyvd viistokaikuluotainkuva. Aallokon ja
merenkdynnin takia rekisterdinnin laatu hieman kdrsi, mikd ndkyy erityisesti kaikuluotaimen
rekisterdinneistd merenpohjan pinnan epitasaisuutena.

Tulokset:

Kaikuluotainprofiilen (Kuva 4) perusteella Mulanin hylky makaa hiekkapohjalla 12m
syvyydessd. Kaikulotausprofiileista tulkittujen hylkykaikujen sijainnin perusteella hylyn sijainti
on merkitty reittikarttaan (Kuva 3) rasterilla. Rasteroidun alueen koko on noin 20m x 10m.
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Kaikuporfiilien perusteella hylyn korkeimmat rakenteet kohoavat ympardivdsta merenpohjasta
vajaan kahden metrin korkeuteen.
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Kuva 2. Kaiku veneessd kidytetyt tutkimuslaitteet: Furuno kaikuluotain (A), Klein side scan
sonar (B), Magnavox DGPS vastaanotin ja Teac digitaalinauhuri.

Hylyn "pituussuntaiset” side scan sonar profiilit 16-17 ja 34-35 (Kuva 5) hylyn eteldpuolelta
viittaavat melko epdmadirdiseen rakenteeseen. Hylyn vieressd pohjalla on irtonaisia hylyn osia.
Profiilissa 16-17 ndkyy eventtiviivan 17 oikealla puolella noin 20m etdisyydelld mahdollisesti
hylkyyn liittyva osa, ehkd ankkuri?

Hylyn pohjoispuolelta luodatusta sonarprofiilista 31-32 (Kuva 6A) ei hylystd saatujen kaikujen
eikd hylystd pohjalle piirtyneiden varjokuvien perusteella voi pddtelld kovin paljon hylyn
rakenteista. Hylyn sisdosa ndyttdisi olevan kuvatulkinnan perusteella maa-aineksen tdyttama.

Sonarprofiilissa 26-27 (kuva 6B), kohtisuorassa hylyn pituussuuntaa vasten, hylystd piirtyy
melko ehjd kaikukuva ja pohjan hiekkaaltorakenteet erottuvat hyvin. Hylyn yksityiskohtia ei
profiilista erota.

Kommentit:

Luotausajossa kdytOssd olleen sonarkaapelin lyhyyden takia side scan sonar luotaimen suurin
syvyytys pinnan alapuolella oli noin 2m. Hylyn tarkempi analysointi olisi edellyttidnyt luotaimen
syvyytystd noin 8m syvyyteen, mika olisi vaatinut kaaplin kokonaispituudeksi noin 20m.
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Espoo 15.12.1994 Ami Hikkinen
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Kuva 3. Luotauslinjat Mulanin hylyn ympiristostd.




Kuva 4. Kaikuluotainprofiileja Mulanin hylysti. A. SW-suuntainen profiili 4-5 hylyn eteldosien
rakenteiden yli. B. 260°-suuntainen profiili hylyn keskikohdan yli. C. 80°-suuntainen profiili
hylyn pohjoisosien yli. Profiileissa nikyvi merenpohjan epétasaisuus johtuu osittain
merenkdynnistd ja osittain hiekkapohjan aaltorakenteista.
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Kuva 5. Sonarprofiilit (A, 16-17 ja B, 34-35) hylyn eteldpuolelta.
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