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TYO 282-7002 2 (4)
H.Palmu 12.06.2007
Muutos A: 19.06.2007

TUULOKSEN SEURAKUNTA
TUULOKSEN KESKIAIKAINEN HARMAAKIVIKIRKKO
Kirkkokuja 27, 14820 TUULOS

KOEKUOPPATUTKIMUS

1. YLEISTA
Tuuloksen seurakunnan toimeksiannosta Geotek Oy on tehnyt 28-31.05.2007
koekuoppatutkimuksen Tuuloksen keskiaikaisen harmaakivikirkon perusmuurien
vieressa. Tutkimuksella selvitettiin kirkkorakennuksen perustamistapa, perustusten
korkeusasema, perustusten kunto seka maapohjan laatu perustusten vieressa ja
alla.

Tyo6 tehtiin museoviraston valvonnassa. Valvojana toimi arkeologi Tapani Rostedt.
Koekuoppatutkimuksen teki Geotek Oy:sta mittausteknikko Jaakko Seppénen.
Koekuoppien konekaivuosuuden suoritti kaivinkoneurakoitsija Kari Jalli Tuuloksesta
ja kasinkaivun Riku Sippola.

Arkeologi Tapani Rostedt laatii koekuoppatutkimuksesta oman arkelogia-
painotteisen raportin.

2. TUTKIMUKSET JA MITTAUKSET
Kirkon perusmuurin viereen tehtiin kaksi koekuoppaa:

- koekuoppa 1 kirkon etelasivustalle kirkkosalin ja asehuoneen kulmaukseen
- koekuoppa 2 kirkon pohjoissivustalle kirkkosalin ja sakastin kulmaukseen

Koekuoppien sijainti iimenee karttapiirustuksesta G282-7002-01.

Koekuoppa 2 avattiin 28.05.2007 ja suljettiin 29.05.2007. Koekuoppa 1 avattiin
30.05.2007 ja suljettiin 31.05.2007.

Koekuoppien kaivu tehtiin varovaisena konetydna pienella kaivinkoneella noin
0.3...0.5 m etaisyydelle perusmuurista . Loppukaivu tehtiin varovaisena lapiotyéna.

Koekuopista laadittiin koekuoppakortit. Koekuopasta 1 otettiin kaksi maanaytetta ja
koekuopasta 2 otettiin kolme maanaytetta geoteknisia laboratoriotutkimuksia varten.
Naytteet tutkittiin Geotek Oy:n maalaboratoriossa.

Sijaintimittaukset tehtiin kkj-jarjesteimassa ja korkeusasemamittaukset N60-
jarjestelmassa.

3. KOEKUOPPATUTKIMUKSEN TULOKSET
KOEKUOPPA 1

Koekuopan ala maanpinnan tasossa oli 2.50 x 2.50 m. Koekuoppa ulotettiin 1.58 m
syvyyteen, jolloin paastiin seindmuurin perustamistason alapuolelle.

G:\Geotek\Geo2006\G282_7002_koekuoppatutkimus_A.doc
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Perustamistason korkeusasemaksi vaaittiin kirkkosalin osalta +88.08 ja asehuoneen
osalta +88.09 Maanpinnan korkeusasema koekuopan kohdalla oli +89.48.

Koekuopan perusteella tehtiin seuraavat havainnot:

- kirkon kivinen seindmuuri jatkuu kirkkosalin osalta n. 0.4 m maanpinnasta
alaspain, mista syvyydesta alkaa seindn perustus. Perustus on tehty vaihtelevan
kokoisista kivista, jotka on sovitettu melko huolellisesti toistensa lomaan.
Perustus tulee ensin noin 0.45 m seindpintaa ulommaksi, mutta kapenee
alaspain mentdessa niin, etta alimmat perustuskivet ovat lahes samassa
pystytasossa kirkon seindpinnan kanssa. Perustuksen paksuus
pystysuunnassa on noin 1 m.

- asehuoneen osalta kivisen seindmuurin perustus alkaa heti maanpinnan tasosta
ja se ulottuu noin 1.40...1.45 m syvyyteen maanpinnasta. Perustus on tehty
vastaavanlaisena kivitalomuksena kuin kirkkosalin seinan perustus. Perustus
ulottuu noin 0.40 m seinapinnasta ulospain. Perustuskivia ei ole ladottu
perustuksen ylaosassa erityisen huolellisesti, mista syysta perustusrakenteen
viereen jatettiin 0.3..0.5 m levyinen kaistale kaivamatta ja perustusta tutkittiin
perustamistasossa vain yksittaisella, lapiolla tehdylla kololla.

- maapera seindn vierassa kasittaa ensin noin 0.09 m paksuisen nurmikon
kasvualustan. Sen alapuolella tavataan hienohiekkaa aina koekuopan pohjalle
asti. Hienohiekan silttipitoisuus on pintaosassa (n. 0.5...1.0 m syvyyteen
maanpinnasta) noin 13...15% ja maalaji on nain ollen lievasti routivaa. Siita
syvemmalle hienohiekan silttipitoisuus on alle 10% ja maalaji on routimatonta

- maapera on noin 1.2 m syvyydesta lahtien hyvin tiivista

- pohjavetta ei tavattu tutkimuksen yhteydessa

- perustuksen kunto on asehuoneen osalta valttava ja kirkkosalin osalta
kohtalainen

- kaivun yhdessa I6ydettiin ihmisen luita n. 0.04...1.30 m syvyydessa
maanpinnasta. Luiden sijainti mitattiin ennen kaivun jatkamista. Luut kerattiin
tyon ajaksi muovipusseihin ja kuopan taytdon yhteydessa ne sijoitettiin
tayttomaan sekaan

KOEKUOPPA 2

Koekuopan ala maanpinnan tasossa oli 2.0 x 3.0 m. Koekuoppa ulotettiin 2.36 m
syvyyteen, jolloin paastiin kivisen seinamuurin perustamistason alapuolelle.
Perustamistason korkeusasemaksi vaaittiin kirkkosalin osalta +87.56 ja sakastin
osalta +87.20 Maanpinnan korkeusasema koekuopan kohdalla oli +89.45.

Koekuopan perusteella tehtiin seuraavat havainnot:

- kirkon kivinen seinamuuri jatkuu kirkkosalin osalta n. 0.4 m maanpinnasta
alaspain, mista syvyydesta alkaa seinan perustus. Perustus on tehty vaihtelevan
kokoisista kivista, jotka on sovitettu tiiviisti toistensa lomaan. Kivilatomus tulee
noin 0.50 m seindpintaa ulommaksi ja on paksuudeltaan (korkeussuunnassa)
noin 1.5 m

G:\Geotek\Geo2006\G282_7002_koekuoppatutkimus_A.doc
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- sakastin osalta kivinen seindmuuri jatkuu n. 0.65 m maanpinnasta alapain, mista
syvyydesta alkaa seinan perustus. Perustus on tehty vastaavanlaisena
kivitalomuksena kuin kirkkosalin seinan perustus. Perustus ulottuu noin 0.40 m
seindpinnasta ulospain. Perustuksen paksuus (korkeussuunnassa) on noin
1.60 m

- maapera seindn vierassa kasittda ensin noin 0.10 m paksuisen nurmikon
kasvualustan. Sen alapuolella tavataan hienohiekkaa aina koekuopan pohjalle
asti. Hienohiekan joukossa on noin 0.95 m syvyyteen maanpinnasta
tilenkappaleita. Hienohiekan silttipitoisuus on pintaosassa (n. 0.5...1.0 m
syvyyteen maanpinnasta) noin 15..20 % ja maalaji on nain ollen routivaa. Siita
syvemmalle hienohiekan silttipitoisuus on alle 10% ja maalaji on routimatonta

- maapera on noin 1.0 m syvyydesta lahtien hyvin tiivista

- pohjavesi tavattiin tutkimuksen yhteydessa kuopan pohjalla tasossa +87.26 eli
2.19 m syvyydessa maanpinnasta

- perustuksen ja maanpinnan alapuolisen seinarakenteen kunto on hyva

- koekuopan alueelta l16ydettiin ihmisen luita, jotka kerattiin tydn ajaksi
muovipusseihin. Kuopan taytén yhteydessa luut sijoitettiin tayttdomaan sekaan.

4. KOEKUOPPAKORTIT, MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET JA VALOKUVAT

Koekuoppakortit ovat liitteena 1, maanaytteiden tutkimustulokset liitteena 2 ja
valokuvat liitteina 3 ja 4. Koekuoppia koskeva mittaustiedosto on liitteena 5.

Hannu Palmu Esa Arméanen
DI, osastopaallikko Tkl, osastopaallikkd

LITTEET JA PIIRUSTUKSET:

Liite 1. Koekuoppakortit

Liite 2. Maanaytteiden tutkimustulokset

Liite 3. Valokuvat koekuopasta 1

Liite 4. Valokuvat koekuopasta 2

Liite 5 Koekuoppia koskeva mittaustiedosto
G282-7002-01 Kartta 1:100

(G282-7002-02 Leikkaus A-A sakastin kohdalta
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GEOTEK OY

KOEKUOPPAKORTTI

TYO NO 282-7002

Tilaaja_ Tuuloksen srk

Tuuloksen kirkko

Kuopan sijainti  KK1, X=6782120.09 Y=2543030.45 7=+89.484

T}/O Peruskorijaus ja saneeraus

TASOPIIRROS 1:500

LEIKKAUSPIIRROS 1: 50
(KIRKKOSALIIN PAIN)

D SIDOTTU
KIVIMSEINA

KANTAVA PUULATTIA/I!/
LATTIAN ALUSTILA | —

EI-NAKYVAT KIVET
ESITETTY VITTEELLISE

i ! T‘E%:’?— 3
/)
7 +88.1 : ' Vs
! \\ v
L— ————\e L S

STI

AIEMMIN KAIVETUN JA LUONNON MAAPOHJAN

RAJAPINTA TASOLLA n. +88.30

Hiekka
+87.90 w=22.4%

Koekuoppa Perustukset
Kuoppa avattu 30.05.2007 Perustamistapa Kivilatomus
Kuoppa tdytetty 31.05.2007 Perustamistaso +88.08
Naytteita 9 kpl | Perustusten mitat Paksuus n. 1.0 m
Poh javesipinta Ei havaittu Leveys arviolta 2.5 m
Sortuminen Ei sortunut Perustusten kunto Kohtalainen
Veden tulo Ei havaittu Salaojituksen taso Ei ole

Huomautuksia

Huomautuksia

Perustuksen kivilatomusta ei ole sidottu
Maa kosteampaa kuopan pohjalla laastilla.
kuin koekuoppa 2:ssa.
Koekuopan koko maanpinnan tasossa
2.50 x 2.50 m
Pvm  31.05.2007 Tutki Jaakko Seppdnen




GEOTEK OY KOEKUOPPAKORTTI TYO NO 282-7002

' _ .. Tuuloksen kirkko
Tilaaja_ Tuuloksen srk Ty0 Peruskorjaus ja saneeraus

Kuopan sijainti KK1, X=6782120.09 Y=2543030.45 7=+89.484

TASOPIIRROS 1:500 LEIKKAUSPIIRROS 1:50
(ASEHUONEESEEN PAIN)

LAASTILLA
SIDOTTU
KIVIMSEINA

LATTIAN ALUSTILA? /

OLEMASSAOLO VARMISTETTAVA!
|

EI-NAKYVAT KIVET

ESITETTY VITTEELLISESTI /Lg:):Ho keaivettu kolo/ +87.90 w= 22 4%

AIEMMIN KAIVETUN JA LUONNON MAAPOHJAN
RAJAPINTA TASOLLA n. +88.30

Koekuoppa Perustukset
Kuoppa avattu 30.05.2007 Perustamistapa Kivilatomus
Kuoppa tdytetty 31.05.2007 Perustamistaso +88.09
Ndytteita 2 kpl | Perustusten mitat Paksuus n. 1.45 m
Pohjavesipinta Ei havaittu Leveys arviolta 2.5 m
Sortuminen Ei sortunut Perustusten kunto Valttava
Veden tulo Ei havaittu Salaojituksen taso Ei ole

Huomautuksia

Huomautuksia

Perustuksen kivilatomusta ei ole sidottu

Maa huomattavasti kosteampaa pohjalla laastilla.
kuin koekuoppa 2:ssa. Perustuksen ylaosan kivet Tadottu
Koekuopan koko maanpinnan tasossa verrattain husliriattemiaeti

2.50 x 2.50 m

Pvm  31.05.2007 Tutki Jaakko Seppdnen
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. . 5 ~ Tuuloksen kirkko
TI|OOJO Tuuloksen srk T}/O Peruskorijaus ja saneeraus

Kuopan sijainti KK2, X=6782134.03 Y=2543024.53 7=+89.45

TASOPIIRROS 1:500 LEIKKAUSPIIRROS 1:50
(KIRKKOSALIIN PAIN)

<
LAASTILLA pas e g s - FE
SIDOTTU <
KIVIMSEINA >
S
o
<
>
<
}_
=
<
7 +89.20 XJ
L
1 LATTIAN
Fememmmen”  ALUSTILA
 A——

EI-NAKYVAT KIVET
ESITETTY VITTEELLISESTI

AIEMMIN KAIVETUN JA LUONNON MAAPOHJAN
RAJAPINTA TASOLLA n. +88.50

Kuopassa ihmisen luita (sekundddrihautaus) n. 1.1 m syvyyteen asti.
Siitd syvemmadlle primddrihautoja (havaittiin 3 kpl). Ndiden kohdalta ei endd kaivettu.

Koekuoppa Perustukset
Kuoppa avattu 28.05.2007 Perustamistapa Kivilatomus
Kuoppa tadytetty 29.05.2007 Perustamistaso +87.56
Ndytteitd 3 kpl | Perustusten mitat Paksuus n. 1.50 m
Poh javesipinta +87.26 Leveys arviolta 2.5 m
Sortuminen Ei sortunut Perustusten kunto Hyvd
Veden tulo Nousi yon aikana Salaojituksen taso Ei ole

kuopan pohjalle Huomautuksia

Huomautuksia

Perustuksen kivilatomusta ei ole sidottu

Tason +88.50 alapuolella maa—aines laastilla.
hyvin tiivistd
Koekuopan mitat maanpinnan Vierustdyton joukossa mm. tiilenkappaleita

tasossa 2.0 x 3.0 m

Pvm 31.05.2007 Tutki Jaakko Seppdnen
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KOEKUOPPAKORTTI

TYO NO 282—7002

Tilaaja_ Tuuloksen srk

~ Tuuloksen kirkko
Tyo Peruskorjaus ja saneeraus

Kuopan sijainti

KK2, X=6782134.03 Y=2543024.53 7=+89.45

TASOPIIRROS 1: 500

LEIKKAUSPIIRROS 1:50
(SAKASTIIN PAIN)

LAASTILLA

N

SIDOTTU QE S

KIVIMSEINA ~

23

= 0

= >~

Nurmi < o~

= U] 1%

7+89.45 v xO
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4
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W29.05.2007=

EI-NAKYVAT KIVET
ESITETTY VITTEELLISESTI

+87.26

AIEMMIN KAIVETUN JA LUONNON MAAPOHJAN
RAJAPINTA TASOLLA n. +88.50

Kuopassa ihmisen luita (sekundddrihautaus) n. 1.1 m syvyyteen asti.

Koekuoppa Perustukset
Kuoppa avattu 28.05.2007 Perustamistapa Kivilatomus
Kuoppa tdytetty 29.05.2007 Perustamistaso +87.20
Ndytteitd = kp| Perustusten mitat Paksuus n. 1.60 m
Poh javesipinta +87.26 Leveys arviolta 2.5 m
Sortuminen Ei sortunut Perustusten kunto Hyvad
Veden tulo Nousi yon aikana Salaojituksen taso Ei ole

kuopan pohijalle

Huomautuksia

Huomautuksia

Perustuksen kivilatomusta ei ole sidottu

Tason +88.50 alapuolella maa—aines

laastilla.

hyvin tiivista

Koekuopan mitat maanpinnan

Vierustdyton joukossa mm. tiilenkappaleita

tasossa 2.0 x 3.0 m

Pvm  31.05.2007

Jaakko Seppdnen

Tutki
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GEOTEK OY

PL 17, 02211 ESPOO, P 09/613211

MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

TYO N:O 282-7002
TILAAJA Tuuloksen seurakunta
™0 Tuuloksen kirkon peruskorjaus
PAIKKA Tuulos
TIEDOT NAYTTEISTA LABORATORIOTULOKSET
NAYTTEENOTTOPAIKKA KARTIOKOE
PAALU SYVYYS [|POHJA LAB. MAA- | VESI- [ MAATUNEI- |HUMUS-| LEIKKAUSLU- | HERK- | HIENO-
TAI m VESI| N.O | MAALAJI |RITYS-| PITOI- SUUS PITOI- | JUUS kN/m2 | KYYS |USLUKU
PISTE SYV. TAPA |SUUS%| H1-H10 | SUUS%| sk skr | H3H1| %
KK 1 0,5 821/4 Hk |AmSe| 20,6
1.5 821/5 Hk |AmSe| 22,4
KK 2 0,5 82111 Hk |AmSe| 36,8
1,0 821/2 Hk Se | 18,6
2.0 821/3 Hk Se | 22,0
Am = AREOMETRI- (HYDROMETRIKOE)
Se = PESU- TAI KUIVASEULONTA ESPOO  02.06.2007 R.Kapyla
Sm = SILMAMAARAINEN MAARITYS




e GEOTEK OY RAKEISUUDEN MAARITYS

Tydénumero: 282-7002 Tilaaja: Tuuloksen seurakunta
Tyo: Tuuloksen kirkon peruskorjaus

Lab. N:o 821/4

Tunnus

Piste tai paalu KK 1

Syvyys (m) 0,5

Maalaji Hk

Humus-% tai lk

Kantavuusluokka

Vesipitoisuus-% 20,6

Kiv. % 60...600 mm

Lohk. % > 600 mm

Savi Siltti Hiekka Sora
100 T—
90
/
80
/
70 /
2 60
&
w90 7L
Q.
E]
30
20
/
10 T
0 el
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Raekoko (mm)
Lab. N:o LAUSUNTO
Naytteessd hieman humusta, tervaa ja tiilen palasia.
Espoossa 02.06.2007 R.Kéapyla

Pvm Kasittelija
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Tyénumero: 282-7002 Tilaaja: Tuuloksen seurakunta
Tyo: Tuuloksen kirkon peruskorjaus

Lab. N:o 821/5

Tunnus

Piste tai paalu KK 1

Syvyys (m) 1,5

Maalaji Hk

Humus-% tai Ik

Kantavuusluokka

Vesipitoisuus-% 22,4

Kiv. % 60...600 mm

Lohk. % > 600 mm

Savi Siltti Hiekka Sora
100 /__
90
80 /
70
x 60
§
w 90 /
Q
Ey ]
30 /
20
10 =
LT
0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Raekoko (mm)
Lab. N:o LAUSUNTO
Espoossa 02.06.2007 R.Képyla

Pvm Kasittelija
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RAKEISUUDEN MAARITYS

Tyénumero: 282-7002 Tilaaja: Tuuloksen seurakunta
Tyo: Tuuloksen kirkon peruskorjaus
Lab. N:o 821/1
Tunnus
Piste tai paalu KK 2
Syvyys (m) 0,5
Maalaji Hk
Humus-% tai Ik
Kantavuusluokka
Vesipitoisuus-% 36,8
Kiv. % 60...600 mm
Lohk. % > 600 mm
i iltti Hiekka Sora
100 Savi Siltti -
.«—’—/
90 /
80
70
X 60
g
i 950 /
Q.
Hy
- 40
30
/
20 v
//
10 Nas
0 =
0.0006 0.002 0.006 002 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Raekoko (mm)
Lab. N:o LAUSUNTO
Naytteessa hieman humusta, tervaa ja tiilen palasia.
Espoossa 02.06.2007 R.Kapyla

Pvm Kasittelija




e GEOTEK OY RAKEISUUDEN MAARITYS

Tybénumero: 282-7002 Tilaaja: Tuuloksen seurakunta
Ty6: Tuuloksen kirkon peruskorjaus

Lab. N:o 821/2

Tunnus

Piste tai paalu KK 2

Syvyys (m) 1,0

Maalaji Hk

Humus-% tai Ik

Kantavuusluokka

Vesipitoisuus-% 18,6

Kiv. % 60...600 mm

Lohk. % > 600 mm

Savi Siltti Hiekka Sora
100
/
90 %
80 /
70
x 60
A
w90 /
Q
Ey-
30 /
20
/
10
0
0.0006 0.002 0.006 002 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Raekoko (mm)
Lab. N:o LAUSUNTO
Espoossa 02.06.2007 R.Kapyla

Pvm Kasittelija
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Tyénumero: 282-7002 Tilaaja: Tuuloksen seurakunta
Tyo: Tuuloksen kirkon peruskorjaus

Lab. N:o 821/3

Tunnus

Piste tai paalu KK 2

Syvyys (m) 2.0

Maalaji Hk

Humus-% tai lk

Kantavuusluokka

Vesipitoisuus-% 22,0

Kiv. % 60...600 mm

Lohk. % > 600 mm

Savi Siltti Hiekka Sora
100 ="
90
80 /
70 /
P 60 '
g
m 90 /
Q.
E-
30 /
20 /,
10
0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Raekoko (mm)
Lab. N:o LAUSUNTO
Espoossa 02.06.2007 R.Kapyla

Pvm Kasittelija
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VALOKUVAT KOEKUOPASTA 1
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VALOKUVAT KOEKUOPASTA 2
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LITE 5

KOEKUOPPIA KOSKEVA MITTAUSTIEDOSTO
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