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g P HDANT

Museoviraston merihistorian toimisto jadrjesti meriarkeologiset
tutkimukset Virolahdella 3.-16.7.1993. Tutkimukset olivat jatkoa
edellisend vuonna aloitetulle Virolahden my®hdis-

rautakautisen hylyn vedenalaiselle dokumentoinnille. 1992 Lapurin
hylyn dokumentointi aloitettiin alusta tarkoituksena tutkia hylky
mahdollisimman tarkkaan. Olosuhteet vaikeuttivat kenttatyoéta
kuitenkin siind mddrin, ettd dokumentoinnista saatiin tuolloin
ainoastaan osa suoritetuksi ja siksi oli valttamatdnta jatkaa
tutkimuksia kesdlla 1993.

Vuoden 1992 raportti sisdltda perustiedot hylyn tutkimushisto-
riasta, kohteen luonteesta ja topografisesta taustasta, joten
tdssd raportissa ndamd asiat jatetddn kdsittelemdttd. Vuoden 1993
raportti keskittyy kdsittelemd@dn ennenkaikkea hylyn rakenteeseen
liittyvia kysymyksid yksityiskohtineen. Lisdksi kdsitell&dan
kaivauksen etenemistd, sen menetelmid ja ongelmia. Varsinainen
rakenneanalyysi ja hylyn rekonstruktion tekeminen j&& raportin
jdlkeiseksi tutkimukseksi.

2. HENKILOKUNTA, RAHOITUS JA AVUSTUKSET

Kesdn 1993 kenttdtutkimuksista vastasi m&&rdaikainen
apulaistutkija Maria HOlttd. Lisdksi toisena vastuullisena
henkilénd oli mukana m&&r&aikainen tutkija Sallamaria Tikkanen.
Mukana oli lisdksi Kymenlaakson maakuntamuseon tutkija Tiina
Mertanen sekd@ urheilusukeltajia seuraavista sukellusseuroista:
H20 ry, Vesikot ry, Teredo Navalis ry, Vehkahait ry ja
Urheilusukeltajat ry (liite 1). Suurin edustus oli H20-seuralla,
jonka venettd Deko I:td kdytettiin tutkimusaluksena.

Leirilla tyOskenteli vapaaehtoisia sukeltajia kahden viikon
aikana yhteensd 22. Sukellustunteja kertyi yhteensd 236 tuntia 16
minuuttia.

Lapurin tutkimusleiri rahoitettiin merimuseon tutkimusmaa-
rarahoista. Palkkakulut maksettiin Museoviraston
palkkamomentilta, muut menot hylkytutkimusrahoista. 14.9.1993
paivdtyn laskelman mukaan Lapurin tutkimusleiri oli tullut
maksamaan 17.725,57 mk. Summasta puuttuvat palkkakulut.



Leirildiset majoittuivat sekd@ tutkimusalukseen ettd paikallisen
jakokunnan vuokraamaan Lapurin saaressa sijaitsevaan mokkiin.
Mokki saatiin vuokratuksi jakokunnalta edulliseen hintaan, 1000
mk (maksettu hylkytutkimusrahoista)koko leiriajalta. Lisdksi
jakokunta antoi mahdollisuuden kdyttdd mokkid tarvittaessa
loppuvuoden ilman lis&maksua.

Avustuksena 1993 tutkimusleiri sai kayttodn valokuvauskehikon,
jonka suunnitteli Vesa Saarinen. Agvatec OY lahjoitti leirin
kdyttoon vesipumpun suotimineen.

Tutkimusaluksen lisdksi o0li kaytdssd@ yhteysveneend Veijo
Parviaisen oma vene (sukellusseura Vesikot ry). Hylyn
peittadmiseen kdytettiin Rauno Koivusaaren ejektoripumppua.

3. KAIVAUKSEN TAVOITTEET

Vuoden 1993 tutkimuksissa tutkimusaluetta ajatellen oli
tavoitteena saada hylyn vedenalainen dokumentointi loppuun
paalutetun alueen sisdpuolelta. Edellisen vuoden tutkimuksissa
hylkyd oli saatu pumpatuksi ja mitatuksi perdpdastd, styyrpuurin
puolelta ja keskialueelta. Keulapdd ja paarpuurin puoli jaivat
tuolloin kokonaan pumppaamatta ja tutkimatta. 1992 tutkimuksissa
jai my6s pumpatulta alueelta runsaasti yksityiskohtia hylysta
tutkimatta.

Kesdlla 1993 tarkoitus oli jatkaa systemaattisesti edellisen
vuoden tyo6ta pumppaamalla, mittaamalla, piirtamdlls,
valokuvaamalla ja videoimalla hylkyd. Tutkimusalue rajattiin
pddasiallisesti edelleen paalutetun alueen sisdpuolelle.

Tutkimusinformaatiota ajatellen tavoitteena oli saada
dokumentoiduksi hylky niin tarkkaan, ettd hylystd on mahdollisuus
tehda uusi rekonstrukstio, saatuja tietoja kadytetddn myoShemmin
vertailevaan rakenneanalyysiin. Kaytdnndssad tdma tarkoittaa
aluksen keskeisten osien, kuten keulan, rungon keskiosan ja perén
(vdhintdadn osa-alueiden) tarkempaa mittaamista ja kuvaamista seka
kaarituksen ja laudoituksen yksityiskohtien mittaamista ja
ominaisuuksien havainnointia. Keskeiselld sijalla vuoden 1993
tutkimuksissa olivat hylyn rakenneosien kiinnitysvdlineiden
(tapit, niitit ja naulat) havainnointi ja sijaintimittaukset.



Tavoitteet tulivat pddasiallisesti taytetyksi.
Kiinnitysvédlineiden osalta jdi'‘havainnointi ja mittaukset hieman
liian suppeaksi mm. leirin viimehetkilld perdosasta
paljastuneiden lautojen osalta. Kiinnitysvdlineiden mittaus on
hyvin hidasta tydtd ja siksi jokaista tappia, tapinreikdd, niitin
jélked ja naulan jdlked ei ollut mahdollisuus saada
dokumentoiduksi. Mitta- ja kuvamateriaala saatiin kuitenkin niin
paljon, ettd suhteellisen tarkkojen kaivauskarttojen teko on
mahdollista jalkitydvaiheessa. Té@&md@ puolestaan mahdollistaa hylyn
rakenteen tarkemman tutkimisen mydhemmin.

Mittauksissa tavoitteet vaihtelivat riippuen menetelmista.
Paaluissa otetuissa ristimittauksissa tavoite oli yhden
senttimetrin tarkkuus. Yksityiskohtamittauksissa lyhyemm&lla
vdlilla tavoitetarkkuus oli 0,5 senttimetrid. Kaytdnnossa
‘tavoitteita ei saatu kuitenkaan tdydellisesti toteutetuksi.
Etdmittaukset (paaluista ristimittaukset) jdivat usein 2 cm:n
tarkkuuteen riippuen mitasta, mittaajista ja muista olosuhteista.
Yksityiskohtaisemmissa mittauksissa tavoite o0li realistinen ja
useista osista hylkyad saatiinkin melko tarkkaa mittainformaatiota
(0,5- 1,0 cm:n tarkkuus). Kuitenkin suurena ongelmana oli X-
linjojen (mittanauhat) l&nsi-it&@suuntainen epé&dvakaus.
Mittanauhojen kiristé@minen 14 metrin matkalla (keula-pera-
linja)niin tiukaksi, etteii‘nauhat olisi vedenalaisissa
olosuhteissa liikkuneet sivusuunnassa yhtdan, oli mahdotonta.
Viidestd X-linjasta kolmea kaytettiin kuitenkin aktiivisesti x-y-
koordinaatistomittauksiin. Siksi ld@nsi-itd- suunnassa (= y-
suunta) olevat epadtarkkuudet ovat yksityiskohtamittauksissa
mahdollisia.

Myds x-suunnassa (eteld-pohjoinen) voi rakennetta ajatellen osa-
alueittain olla epdtarkkuuksia, koska mittanauhoja jouduttiin
valillad kiristamdan. Tama koskee etenkin XSI- nauhaa. Suurin osa
mitoista on sidottu x-suunnassa X-nauhaan (k6lin pdaalla kulkeva
mittanauha), joka pysyi melko hyvin paikallaan ja ndin ollen X-
nauhaan sidottuja mittoja voi pitda& melko luotettavina.

Mittaustavoitteiden tayttamistad ajatellen ongelmaksi jalkitdiden
yhteydessd muodostui millimetripapereiden millimetrien
standardittomuus. Tutkimusleirilld oli sukeltajille asettu
vaatimukseksi piirtdd omat mittaustuloksensa osa-alueittain
"puhtaaksi" millimetripaperille 1:10 mittasuhteeseen. T&man
mittaajat kiitettavasti tekivadtkin sukellusten vadalilla ja
jdlkeen. Jalkitdiden yhteydessd@ raportin laatija kuitenkin



huomasi, ettd leirilld kaytettyjen millimetripapereiden suhteet
eivdat vastaa toisiaan. Millimetripaperissa saattaa olla kymmenen
senttimetrin matkalla 1 mm:n virhe ja t&md& virhe kertautuu
pidemm&lla matkalla. N&in piirroksia on mahdotonta kayttaa
sellaisenaan kaivauskarttaan (hylkypiirrokseen). Piirroksiin on
kuitenkin merkitty mukaan my6s mittaluvut, joiden avulla m.m.
tappien, niittien ja naulojen sijaintia on mahdollista tarkentaa.

4. KAIVAUKSEN ETENEMINEN JA MENETELMAT

Vuoden 1993 kaytadnndn kenttdtyd aloitettiin poistamalla edellisen
vuoden peite hylyn pddltad. Peitteen pddlle oli kertynyt muutama
senttimetri herkdsti liikkuvaa mutaa. Peitteen poistaminen
aloitettiin keulapddstd. Tapahtumaa yritettiin myds videoida.
Videofilmit eivat tdltd osin ole erityisen onnistuneita, koska
sekoittunut sedimentti poisti ndkyvyyden.

Vaikka peite yritettiin poistaa mahdollisimman varovasti,
peitteen poistaminen aiheutti kuitenkin joidenkin rakenneosien
liikkumista. Mit&8n suurempaa vahinkoa poistamisen yhteydessa ei
kuitenkaan tapahtunut.

Kaivaus aloitettiin ottamalla mosaiikkikuva hylystd. Kes&dlla 1993
oli k&ytdssd valokuvausteline, jonka sukellusseura H20:n
sukeltajat olivat valmistaneet ja asentaneet paikoilleen ennen
tutkimuksia. Teline osoittautui sopivaksi kohdetta ajatellen.
Hylkyd myds videoitiin ennen kuin varsinaiset pumppaus, mittaus
ja piirustustydt aloitettiin.

Kun mammuttipumput oli saatu kuntoon, aloitettiin mammutointi
kahdella eri taholla, sekd keulassa ettd hylyn keskialueella.
Vuonna 1992 mammutoidulle alueelle oli j&&nyt runsaasti
sedimenttid, jotka peittivdt tdrkeitd rakenneosia. Mammuttipumput
olivat tdydessd toiminnassa kaivauksen alusta loppuun saakka ja
tuloksena oli se, ettd@ koko tutkittava alue puhdistettiin
kahdessa kerrostasossa. Ndin paljastui myds edellisen kesé&n
tutkimuksissa pumpatulta alueelta uutta tutkimusmateriaalia
(josta enemmd@n rakenneosien yhteydessa, ks kartat, liite 4)

Ensimm@isen pdivan vedenalainen ndkyvyys oli noin yksi metri,
seuraavina pdivind ndkyvyys parani vdhitellen. Kaivauksen
keskivaiheilla ndkyvyys oli parhaimmillaan, jopa neljd metria.



Viimeiselld viikolla ndkyvyys hieman heikkeni ja parin viimeisen
padivan aikana kirkas ndkyvyys oli alle metrin. Koko aikana
ndkyvyys ei ollut kuitenkaan niin huono, ettd@ se olisi haitannut
tutkimuksia oleellisesti. Koko leirin ajan ilma oli hyvin kolea.
Leirin alussa tuuli l&nnestd. Leirin puolenvdlin j&dlkeen pienen
myrskyn seurauksena alkoi tuulla iddstd. T&lldin nd&kyvyys myds
huomattavasti heikkeni.

Samaan aikaan pumppauksen kanssa aloitettiin mittaukset ja
piirtdminen. Piirtd@misessd kdytettiin avuksi edellisen vuoden
tutkimusten tavoin muovikalvoa, jolle piirrettiin 1:1
mittakaavassa. Pienid@ mittaluonnoksia tehtiin myds. Muovikalvot
(14 kpl) piirrettiin jalkitdiden yhteydessd& mittakaavaan 1:10.
Ndistd koottiin karttaluonnos 1:10 (liite 4).

Kentdlld mittausta suoritettiin kahdella tasolla. Osa mitoista
otettiin ristimittoina paaluista. Suurin osa
yksityiskohtamittauksista suhteutettiin x-y- koordinaatistoon. X-
linjoina toimivat pitkittdissuuntaiset mittanauhat ( 5 kpl ),
jotka oli kiinnitetty pddtypaaluihin. Kukin mittanauha nimettiin.
K ja P-paalujen v&dlilld k6élilinjaa pitkin kulkeva mittanauha oli
nimeltddn X-nauha. Tdstd metrin vdlimatkan pd&dssd styyrpuurin
puolella KS1 ja PS1l- paalujen v&lilld kulki XS1- nauha ja téasta
edelleen yksi metri la&nteen styyrpuurin puolella kulki S12 (KS2
paalu oli siiretty rantaan, koska se 0li talven aikana irronnut
paikaltaan) ja PS2- paalujen v&dlilld XS2- nauha. Paarpuurin
puolella taas vastaavasti kulki BX1l- nauha KBl- ja PBl-paalujen
védlilla ja BX2-nauha KB2- ja PB2-paalujen valilla.

Vedenalaista tutkimustydtd jatkettiin hylyn keskialueelta keulaan
padin sekd@ styyrpuurin ettd paarpuurin puolella. Lisdksi
pumpattiin ja dokumentoitiin uudestaan per&dpd&ta, josta paljastui
alemman sedimenttikerroksen alta runsaasti materiaalia, joka ei
ollut tullut esiin edellisend vuonna. Rakenneosat ulottuivat
perdosassa aivan perdpaaluihin asti, jonkun verran n&iden
ulkopuolellekin. Samoin paarpuurin ja styyrpuurin puolelta hieman
paalujen ulkopuolelta 18ytyi joitakin irrallisia lautaosia.

Kaivauksen loppupuolella teimme koekuoppia tutkimusalueen reuna-
alueilla. Koekuopat olivat noin 0,5 x 0,5 metri& kooltaan ja
niitd kaivettiin suurinpiirtein kahden metrin vdlein. Keulaosassa
paalutuksen vieressd koekuopat osoittautuivat tyhjiksi.
Styyrpuurin ja paarpuurin heti paalutuksen ulkopuolella n&diden
avulla 16ytyi pieni m&&dra irrallisia lautaosia. Tutkimusta
ajatellen ne eivat kuitenkaan olleet erityisen merkittavia.



Pumppauksen yhteydessd kadytettiin koko ajan pensselia
kaivausapuvdlineend. Pensselinkdyttd suhteutettiin kaivausalueen
ja sedimenttityypin mukaan. Tutkimusalueella esiintyi
monentyyppistd sedimenttiainesta: kevyttd pintamutaa, hiesumaista
hiekkaa, karkeampaa soraa sekd kovaa savimaista hiekansekaista
maa-ainesta. Ndistd viimeinen oli ongelmallisinta pumppaamisen ja
pensseldinnin kannalta. Joka tapauksessa kovemman maa-aineksen
alla oli hylkyyn liittyvia@ rakenneosia ja siksi se oli
poistettava.

Valokuvaus ja videointi kuului oleellisena osana dokumentointiin
koko leirin ajan. Videonauhaa kertyi 3 x 3 tuntia, jonka laatu
vaihtelee. Tastd noin puolet on laadultaan hyvda materiaalia
tutkimusta ajatellen. Valokuvia otettiin yhteensd 42 rullaa,
joista kolmeen eri mosaiikkiin kului kymmenen rullaa. Muutama
rulla lopusta materiaalista oli jostain syystd epdonnistunut,
filmi ei ollut kulkenut kamerassa tms.

5. LOYDOT

Varsinaisia esineitd@ (ei rakenneosia) ldydettiin hylkyalueelta 8
kpl. Lisdksi etsittiin ja l16ydettiin kankaanpala lautaliitoksen
valistd (luetteloidaan sekd esineeksi ettd ndytteeksi). Kaikki
loydetyt esineet nostettiin konservointiin. Koska kaikki 16ydot
olivat kiintedssd yhteydessd hylkyyn ja l6ytyivédt pohjatasosta
alemmista sedimenttikerroksista, voidaan olettaa niiden olevan
hylyn ik&disi&@. Tosin asiaa tulee tutkia enemm&n ainakin esine no
01393:001 suhteen.

Esineiden loytopaikat on merkitty kaivauskarttaan (liite 5)

Ensimmdinen 1ldytd kaivauksen alkupuolella oli pienikokoinen
(pituus 6,2 cm, leveys 7,3 cm, paksuus 3,3 cm) verkonpaino
(01393:001), joka oli verrattain hyvin sdilynyt. Verkonpaino on
tuohesta tehty ja yldosasta nahkaremmilld sidottu. Tuohipussin
sisdlld on sedimenttid@ ja paino (oletettavasti kivi). Esine
loytyi kaari 3 ja kaari 4 vdlistd pohjasedimentista. Loytdalue on
ollut kivikassan alla ja siksi tuntuu epdtodenndkdiseltd, etta
verkonpaino olisi joutunut kivien alle mythemmin, joten painon
voi olettaa olevan hylyn ikdinen. T&ll6in se olisi erittdin
hyvdkuntoinen ik&ansd& ndhden.



Ladhes samasta loytOpaikasta 1Oytyi myds kaksi puuesinettd, joista
toinen oli murtunut kahteen osaan (01393:002 a ja b) ja toinen
kolmeen osaan (01393:003 a, b ja c). Molemmat puuesineet
loytyivat kaari 3 ja kaari 4 védlistd. Toistaiseksi kumpaakaan
esineistd ei ole pystytty identifioimaan. Joka tapauksessa ne
ovat selvadsti erotettavissa rakenneosista. Molemmat esineet ovat
veistettyjd ja niissd on viivakoristeita.

Vannemainen puusta tehty fragmentti (01393:004) 16ytyi paarpuurin
puolelta hylky& paalutuksen ja laudoituksen vdliltd sedimentista.
Valitettavasti tarkkaa loytopaikkaa esineelle ei tiedetd.

Jo vuoden 1992 tutkimuksissa l0ydettiin kupariastian palasia.
Kesdn 1993 tutkimuksissa l1ldydettiin lisdd metallifragmentteja
kahdesta eri loytopaikasta. Ensimmd@inen "kuparikattila"
(01393:005) l1lo6ytyi hylyn keskiosasta keulaanpdin kaari 9 ja kaari
10 vdliltad styyrpuurin neljannen laudan paaltd. Sukeltajan
havainnoidessa 1l8ytd, esine ndytti vield jossain mddrin ehedltsd,
mutta nostettaessa se murtui useisiin frgagmentteihin
varovaisuudesta huolimatta. Metallifragmentteja (01393:10) 1lo6ytyi
my®s kaari 8:n styyrpuurin puoleisen pddn vieresta.

Vuoden 1992 tutkimuksissa l1ldydettiin yksi hioinkivi. T&ma&n vuoden
tutkimuksissa 1l6ytyi vield kaksi hioinkived (01393:006 ja 007)
lisda. Molemmat lo6ytyivdt perdosasta irrallisten lautojen seasta
styyrpuurin puolelta melko ldheltd toisiaan.

Kesdn 1992 tutkimuksissa nostettiin ylds lautatiivisteend ollut
kankaanpala (02592:008). Kesdn 1993 tutkimuksissa etsittiin
tarkoituksella sopivaa lautaliitosta, jonka vdlissd voisi olla
vastaava kankaanpala. T&llainen 18ytyi kaarien 9 ja 10 vdlissa
olevasta laudoituksesta. Etsinndn tarkoituksena oli saada
sopivankokoinen pala kangasta nostettua radiohiiliajoitusta
varten. Kangas muistuttaa erittdin paljon edellisend wvuonna
nostettua ja konservoitua kangasta, joka oli huovutettua
villakangasta ja itdisien lampaiden villasta kudottua. Vantaan
kdsi- ja taideteollisessa tehdyn analyysin mukaan kangas oli
mahdollisesti pystykangaspuilla tehty (1992:14). Taman kesé&n
tutkimuksissa nostetusta kankaasta suurin osa stuhoutuu
radiohiiliajoituksessa.Pienempi osa kankaasta j&a tutkittavaksi
merimuseoon.
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6 . RAKENNEOSAT
6.1 KO6li

K6li on hylyn ehdottomasti vahvin rakenneosa. Koska koli pysyi
sekd kesdn 1992 tutkimuksissa ettd kesdn 1993 tutkimuksissa
vankasti paikallaan, sitd@ on ollut mahdollista kayttda hyvadksi
useita tarkistusmittauksia tehdessd. KOli on yhtendinen keulasta
perddn asti. K8lissd on joitakin murtumia, jotka haittasivat
jossain ma&drin kolistd tehtyjd yksityismittauksia. K8lin
ominaisuudet saatiin kuitenkin pddasiallisesti selvitetyksi.

K6li on kallistunut styyrpuurin puolelle kuten koko hylky.
Kallistumaa on enemmdn perdpddssd kuin keulapddssd. Kallistuma-
asteet mitattiin kuudesta eri kohdasta. K&lin pd& perdpuolelta on
kallistunut 16 astetta. Kaari 3:n kohdalla kallistuma on edelleen
16 astetta. Kaari 4:n kohdalla kallistuma on 15 astetta. Keulaa
kohti mentdess&d kallistuma pienee. Kaari 5:n kohdalla se on 10
astetta, kaari 9:n kohdalla 5 astetta. Kolin pda keulapuolelta on
kallistunut 7 astetta. K&lin kallistuma kertoo mahdollisesti
aluksen uppoamisprosessista. Kivilastin ollessa vield paikallaan
hylyn p&&dlla, suurin osa kivistd oli styyrpuurin puolella
(styyrpuurin kivia 180, paarpuurin kivid 88), kun yhteen on
laskettu sekd vuoden 1992 ja vuoden 1993 numeroidut ja siirretyt
kivet.

K6li on pituudeltaan 700-702 cm. K6lin leveydet vaihtelevat melko
paljon. K&lin paikoittaisesta murtumisesta johtuen ko6lin
leveysmitat j&@avat jossain kohdin epdvarmoiksi. K&lin leveydet
mitattiin kaarien tyvesta.

(perédpaaty)
Ko6lin leveydet ovat perdstd keulaan:P-pddty, 12 cm
Kaari 3, 16-17 cm

Kaari 4, 19 cm
Kaari 5, 21 cm
Kaari 6, 22-23 cm
Kaari 7, 22 cm
Kaari 8, 22 cm
Kaari 9, 22 cm

Kaari 11, 17 cm
K-pdaty, 12 cm
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Ko6lin korkeudet mitattiin kolmesta kohdasta kdlid. Molemmista
pdistd sekd@ keskemmdltd ko6lid (tarkenna). K8lin molemmista paista
saatiin korkeudeksi 11 cm. My®s kaari 9:n kohdalta korkeudeksi
saatiin n. 11 cm. Korkeutta yritettiin mitata myds keskelta
enemmdn perdpddstd, mutta mitat jadivat epdvarmoiksi sopivan
mittauspaikan puuttuessa. K&lin korkeudet oli mahdollista mitata
vain sellaisesta kohdasta, jossa laudoitus o0li murtunut pois
siind mddrin, ettd oli mahdollista pumpata tai kaivaa kdsin
sedimenttid kyllin syv&alta.

K6li on T-mallinen ja verrattain matala. K&lin mataluus on
mahdollistanut aluksen kulkemisen my®s vdhemmdn syvissd vesissa
kuten rannikkosaaristossa ja jokivesistdissa.

Kblissd on molemmissa p&dadyissd tappi, jotka liittyvat
mahdollisesti keula- ja perdrangan liitokseen. Koélistad 1loytyy
tappi, joka sijaitsee noin 13 cm kaari 9:std& keulaanpdin. Tapin
funktio on epdselvd. Silld voi olla jotain yhteyttd sikokdlin
puuttuvaan keulanpuoleiseen p&ahan.

Kolistda 1lOytyy myds ns snelletikun kuoppia kaarien 9, 7 ja 5
kohdalta.Snelletikku (tai snelletappi) on toiminut tukena ylla
oleville beta-palkeille.

6.2 Sikokd&li

Sikok®61i(01393:20 a ja b 1liite no 6), joka sijaitsi aluksessa
kaari 7:n ja kaari 9:n vdlissd, nostettiin vuoden 1993
tutkimusten yhteydessd ylds merimuseon konservointilaboratorioon
toimittamista varten. Sikok6listd@ irronnut fragmentti (01393:b)
nostettin samassa yhteydessd. Nostopddtdkseen vaikutti se, etta
rakenneosa on tutkimuksellisesti td@rked ja kooltaan verrattain
pieni, noin 1 metrin mittainen. Lis&ksi oli arvelluttavaa jattaa
tdysin irrallista osaa nostamatta, silld sikokdli irtosi
paikaltaan jo tutkimusten alkuvaiheessa.

Sikok6lin a-osa on pituudeltaan 98 cm, korkeudeltaan 8,2 cm ja
leveydeltdan 11,2 cm. Sikok6listd@ murtunut fragmentti (b-osa) on
pituudeltaan 13,8 cm, korkeudeltaan 5,0 cm, leveydelt&dn 5,5 cm.

Sikok®dli on poikkileikkaukseltaan nelidmdinen siten, etta
alapuoli on hieman levedmpi kuin yl&puoli. Sikokdlin kapeammasta
padstd poikkileikkaus on hieman py®readmpi, joka johtuu ilmeisesti
luonnollisesta kulumasta.
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Sikok6li on rakenteeltaan yksinkertainen ja pienikokoinen.
Yksityiskohtia on niukasti. Levedmmdssd pddssd@ (keulaanpdin oleva
pdd) oleva veistetty loveus on mastonkenk&@. Mastonkengdssd on
ndkyvissd kaksi selvdd kiinnitysjdlked. Lisdksi siind on jotain
kulumakohtia, jotka voisivat mahdollisesti olla maston
kiinnitykseen liittyvid@ jalki&. Sivulta katsottuna sikokdlin
keskivaiheilla on kolo, joka on veistetty kaarta varten.
Sikok6liin ndhden poikittain oli asetettu tdlle kohdin kaari 8.
Sikok6li on kolon yldpuolelta hieman kapeampi kuin muista kohdin
ja silld kohdin on ylh&&dltd p&din katsottuna ep&mddrdisen mallinen
reikd. Todenndkdisesti reikd on luonnollista kulumaa, koska kaari
8:ssa ei ole selvasti tdlla kohdin havaittavissa kiinnitysjalkia.

Vuoden 1992 tutkimusten jdlkeen jdi hieman epdselvdksi oliko
sikok6li loydetty kokonaisuudessaan. Kesdn 1993 tutkimuksissa ei
loydetty enemp&dd sikokdliin viittaavia osia, mutta
todenndkdiseltd vaikuttaa, ettd sikokdli olisi jatkunut hieman
keulaanpdin. Tdll6in masto olisi tuettu mastonkengdssa olevaan
koloon todenndkdisesti neljdan kiinnityspisteeseen. Jos sikoko6li
olisi loppunut yht&kkid mastonkenk&dn, rakenne olisi
mastonkiinnityksen kannalta hyvin epdvarma. Lisdksi se olisi
ainutlaatuinen, silld@ vastaavaa rakennetta ei tunneta muista
veneistd. Se, miksi sikok6lin loppuosaa ei ole 1l6ytynyt, vaikka
se on sijainnut alueella, jossa on ollut kivikasa pa&llada, on
selvittamétta.(vrt. Lapurin kenttdtutkimusraportti 1992:19,21)

6.3 Laudoitus

Vuoden 1992 tutkimuksissa ehdittiin pumpata vain osa hylyn
laudoituksesta esiin (1992:15). Kun pumppausta jatkettiin wvuonna
1993 keskiosasta paarpuurin puolelle ja keulaan p&din sekéa
styyrpuurin ja paarpuurin puolella, alkoi muodostua todellinen
kuva jdljellda olevasta hylkymateriaalista laudoituksen ja muiden
rakenneosien suhteen. Lisdksi paljastui my®ds perdosasta lisada
laudoitusta uusintapumppausten yhteydessd (kartta liite 4 ja 5).

Lautakertojen ja laudoituksen kunto yleisesti ottaen vaihtelee
runsaati hylyn eri osissa. Selvdsti ehein ja kiintein laudoitus
on styyrpuurin puolella suurinpiirtein k&élin pituudelta ja koko
kuuden lautakerran leveydeltd. Ulommaisin reunalauta (SL6) on
tosin paikoitellen reunasta melko fragmentoinut. Laudat SLI-SL5
ovat melko eheitd kaari 9 ja Kaari 3 valillad lukuunottamatta
paikoittaisia pienempid murtumia. Paarpuurin puolella vastaavien
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kaarien v&lilla laudat ovat sen sijaan erittdin heikossa
kunnossa. Paikoitellen laudat ovat kokonaan fragmentoituneet tai
kuluneet sedimenttiin. N&in on k&ynyt mm. BL4:1lle. BL6:sta ei ole
jadljellda lautakertojen yhteydessd mitddn. Kenties poikittaiset
irralliset laudat tutkittavan alueen rajalla paarpuurin puolella
ovat mahdollisesti osia BL6:sta. Sen sijaan paarpuurin puoleiset
kaksi ensimmdistd lautaa (BL1 ja BL2) ovat hieman paremmassa
kunnossa ja yhteydessd aluksen runkoon.

Kaari 9:std@ keulaan pdin k6élin padhdn asti styyrpuurin puoleiset
laudat ovat melko ehedt. Tastd keulaanpdin mentdessd@ ne sen
sijaan ovat erittain pahasti fragmentoituneet ja irrallisia
muusta runko-osasta. T&d&lld alueella lautakerrat eivadt ole enda
hahmoitettavissa ja uloimmat laudat ovat kokonaan murtuneet ja

kuluneet pois.

Keulaosassa my®s paarpuurin puolella ovat laudat erittdin
hauraita ja vain 1l8yhdssd@ yhteydessd@ toisiinsa. Kuitenkin k&élista
keulaan pdin lautojen 2,3 ja 4 yhteys toisiinsa on havaittavissa
ja lautojen muodot erotettavissa. Td@lla kohdin uloimmat
lautakerrat, BL5 ja BL6 ovat kokonaan murtuneet ja kuluneet pois.

Mielenkiintoisia ovat leirin loppuvaiheella esiin pumpatut
perdpddan laudat. K6lin ja perdpddssd olevan pddtypaalutuksen
vadlilta paljastui joukko tukevia kookkaita melko eheita
irrallisia lautoja, jotka olivat t&dysin epdjdrjestyksessd@ hylyn
muuhun laudoitukseen n&dhden (kartat, liitteet 4 ja 5). Naista
ainakin kaksi on hahmoteltavissa selvdsti rankaan liittyviksi
laudoiksi (todenndkdisesti BL2 ja SL2).Molemmat laudat kaartuvat
toisesta pddstd siten, ettd ne ovat olleet kiinni perdrangassa.

Vuoden 1992 tutkimuksissa mitattiin lautojen leveyksid, jotka on
esitetty saman vuoden raportissa. Kesdn 1993 tutkimuksessa
mittauksia t&dydennettiin ja td@smennettiin. Lautojen mitat ovat
1:10 mittakaavassa kartassa (liite 5), josta ne ovat hyvin
havaittavissa n 0,5 cm:n tarkkuudella.

Laudoituksessa ldydettiin runsaasti lautaliitoksia. Tdllaisia oli
ainakin kaarien 2 ja 3 vdlissd SL2:ssa, kaarien 4 ja 5 vadlissa
SL3:ssa, kaarien 5 ja 6 vdlissd SL3:ssa (lisdksi samassa
kaarivdlissd on paikka SL1 ja SL2 saumassa), kaarien 5 ja 6
vdlissd BLl:ssd, kaarien 6 ja 7 vdlissd SLl:ssd@ SL2:ssa ja
SL3:ssa. Myds kaarien 9 ja 10 vwdlissd BL2:ssa on ollut
lautaliitos.

Laudoituksen mitoista luettelot liitteina&.
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6.4 Kaaret

Kaarien tutkimus oli vuoden 1993 leirilld Kkeskeiselld sijalla.
Kaarien mittauksia tarkennettiin edellisestd vuodesta.
Lisdmittauksia otettiin kaarien perusominaisuuksista (pituus,
leveys, paksuus )ja tapeista. Kesdn tutkimuksissa keskityttiin
ennenkaikkea kaarevuusmittauksiin. Kaarevuusmittauksia otettiin
kahdella eri menetelmd@lld. Ensimmdiset mittaukset otettiin
sekstantin avulla, kunnes havaittiin, ettd "perinteinen"
menetelmd on parempi. Tdss&d@ tapauksessa asetettiin suora, jaykka
mitta kaaren pddlle ja kdytettiin hyvdksi x-y- koordinaatistoa.
Kaarevuusmittaukset saatiin otettua kaarista 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Kaari 8:aa lukuunottamatta mitat otettiin veden alla. Kaari 8
nostettiin ylds, joten mitat oli mahdollista ottaa hieman
tarkemmin. Kaarista on piirustukset 1:10 mittakaavassa liitteena
(liitteet 7-13).

Osa kaarista siirtyi tutkimuksen aikana paikoiltaan. Ta@m& johtui
yvksinkertaisesti siitd, ettd kaaret olivat suurimmaksi osaksi
irrallisia tai l&8hes irrallisia. Useat tapit olivat kuluneet pois
ja kaaret liikkuivat pienemmdstdkin kosketuksesta (K6, K7, K8 ja
K9). Tamdn vuoksi katsottiin kaivauksen toisella wviikolla
aiheelliseksi siirtd@d@ kaari 7:n kaksi osaa "varastoalueelle".
Kaari 8 ja paarpuurinpuoleinen osa kaari 9:std nostettiin ylos.
Kaari 6, joka my®6s liikkui paikaltaan tuettiin omalle paikalle
hiekkasdkkien avulla.

Sekd hylyss8 paikallaan olevat kaaret ettd@ vuonna 1977 ja sen
jadlkeen nostetut kaaret ovat pddasiassa osia kaarista (1992:16-
18). Jokaisesta kaaresta on murtunut ja hioutunut jompikumpi p&a
pois tai lyhyemm&ksi. N&in kaarien alkuperdiset pituudet voi
paddtelld ainoastaan ainoastaan tapin reikien perusteella.
Selvimmin rei&t ovat n8kyvissd styyrpuurin puolella rungon
keskialueella. Paarpuurinpuoleinen laudoitus on niin heikossa
kunnossa, ettd lahes jokaisen kaaren kohdalla tapinreidt ovat
havaittavissa ainoastaan BL2 lautaan asti. Ainakin osa kaarista
on ylettynyt viidenteen lautakertaan asti styyrpuurin,
todenndkdisesti kuitenkin kaikki. Koska osa kaarista on mita
ilmeisemmin korjauskaaria(kaarien rakenteelliset ja materiaaliset
erot), uusien kaarien rakenne on saattanut kaarien pituuksien
suhteen vaihdella alkuperdisiin verrattuna. Kartassa (liite no 5)
on nadhtavissad tdlla hetkelld hylyssd paikallaan olevat kaarien
osat sekd paikat muille kaarille, joiden osat on joko nostettu,
siirretty varastoon tai hioutuneet pois.
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Kaarien kunto vaihtelee suuresti hylyn eri alueilla .
Parhaimmassa kunnossa on hylyn keskialueilla olevat kaaret, jotka
ovat olleet suojattuina kivikasan alla. Kivikasan ulkopuolella
olleet kaaret ovat selvdsti kuluneempia. Kaari 8(01393:22), joka
nostettiin ylds on yksi paraskuntoisimmista. L&hes kaikki
oleelliset yksityiskohdat ja jopa veistokulmat on n&htavissa.
Ndin se on erittdin tdrke&dtd tutkimusmateriaalia (pistettiin 1993
lokakuussa PEG-konservointiin). Lisdksi kaari 8 edustaa kaari 7
kanssa hylyn keskikaaria (O-kaari), jotka ovat aluksen uuden
rekonstruksiotutkimuksen (poikkileikkausmalli) kannalta
oleellisia. Lisdksi nostettiin rakenneosien kuntovertailun vuoksi
yl6s erittdin pahoin kulunut kaaren osa (01393:15). Toistaiseksi
ei tiedetd, mihin kaareen osa kuuluu. Se 1l6ytyi styyrpuurin
puolelta kaari 9:n yladpuolelta. Joka tapauksessa osa oli niin
kulunut, ettd kaaren malli oli endd heikosti havaittavissa.

Jos lasketaan yhteen 1977 nostot, 1991 nostot ja 1993 nostot,
nostettuja kaaria on yhteensd kahdeksan. Lisdksi nostettuihin
kaariin voi laskea 1977 tutkimuksissa hdvieen V-muotoisen kaaren
ja 1993 nostetun kaari 9:n puolikkaan. Suurin osa kaarista on
erikokoisia kaarien fragmentteja. Lisdksi nostettiin 1977 kaksi
pohjatukkia.

Paikoillaan hylyssd ovat tdlld@ hetkelld kaaret (tai niiden osat)
3, 4, 5, 6, 7 (kiinted osa, loput vedenalaisessa varastossa), 9
(kiinted osa) ja 11. Keulaalueella irrallisena on myds yksi V-
muotoinen kaari (todenndkdisesti kaari 12).

Kaarien materiaalitutkimukset ovat kesken. Joka tapauksessa
kaaret silmé@m&drdisesti ndyttédvat olevan eri puumateriaaleista
tehtyjd. Samoin niiden ominaisuudet vaihtelevat siind m&&rin,
ettd on melko varmaa, ettd aluksessa on sekd korjaus- etta
alkuperdiskaaria. Tutkimukselle ongelmaksi muodostuu erittdin
heikkotasoinen puuaines materiaalitutkimuksen kannalta.
Toivottavasti materiaalitutkimuksessa pddstddn kuitenkin
eteenpdin.

4
Lukuunottamatta liitteissd 7-13 olevia mittoja kaariin liityvéat
mitat luetellaan liitteend olevassa mittaluettelossa. Kaarien
tapit on asetettu oikeille paikoille liitteessda 5.
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6.5 Kiinnitysvédlineet

Kesdn 1993 tutkimuksissa pyrittiin tutkimaan kiiAitysvalineité
niin tarkkaan kuin mahdollista. Tama& tapahtui havainnoinnin ja
mittausten avulla. Tyd oli vaivalloista ja hidasta.
Kiinnitysvdlineiden jdljet olivat vanhassa vettyneessa
materiaalissa usein heikosti ndkyvissd. Useissa kohdin hylkyad oli
pintamurtumia niin paljon, ettd jdlkien erottaminen oli l&hes
mahdotonta. Kuitenkin suuri osa tapeista ja niiteistd oli
ndhtdvissd. Naulan jdljet olivat usein vaikeammin havaittavissa.
Niittien loyté@mistd edesauttoi niitinlaatasta johtuva soikeahko
kulumajdlki, joka usein oli selvasti esilld lautojen
limisaumoissa. Itse rautaniiteistd@ ja nauloista ei luonnollisesti
ole mitdé&n jadljella. Puutappeja oli etenkin kaarien yhteydessa
kokonaan tai osittain jdljelld, tosin moni kaarienkin tapeista
oli kulunut pois. Samoin k&lissd@ olevat tapit olivat jaljella.
Muita satunnaisia puutappeja lukuunottamatta vain reikia oli
jaanyt jdljelle eri puolille hylkyaluetta. Informatiivisesti ei
ole niinkd&&n merkitystd silla, onko jdljelld tapin reika vai
tappi, mikdli reikd on selvdsti erotettavissa.

Kiinnitysvdlineiden j&dlkien tutkiminen on aluksen
rakennetutkimuksen kannalta erittain t&rkeda. Jdlkien kautta on
mahdollista saada selville kaarien paikat, kaarien pituudet,
erilaisten tukilistojen paikat, mahdollisten polvien paikat,
tukipalkkien paikat. Lis&ksi niiden avulla on mahdollista tutkia,
kuinka laudat on yhdistetty toisiinsa, k&liin, rankaan jne.
Kiinnitysjdljet voivat my®s kertoa laivan vahvoista ja heikoista
puolista merenkulun kannalta. J&dlkien avulla voi saada tietoa ei
vain laivan rakentamisesta vaan my®s korjauksista.

Kesdn 1993 tutkimuksissa sukeltajat mittasivat
kiinnitysvédlineiden paikat x- ja y- koordinaattien avulla.
Menetelmdllada oli heikkoutensa kuten raportin kaivauksen
tavoitteet-osuudessa on selvitetty. Se oli kuitenkin ainoa
menetelmd, joka tdmdntapaisessa hylyssd todenndkdisesti toimii.

Aluksen keskeiset kiinnitysvdlineet ovat olleet puutapit, niitit
ja naulat. Puutappeja tai reikid on hylyss@ kolmea eri kokoa:
halkaisijaltaan 2,0 cm, 2,5 cm ja 3-4 cm. Suurin osa tapeista on
kahta pienempdd kokoa. Suurempaa tappikokoa havaittiin l&hinnéa
aluksen reunalaudoissa (erityisesti viidennessd lautakerrassa).
Suurempia tapinreikid oli havaittavissa my®s joissakin perdosan
irtolaudoissa.
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Lapurin aluksessa tappeja on kdytetty ennenkaikkea kaarien, lis-
tojen ja palkkitukien kiinnittdjind. Niittejd on kaytetty
lautojen kiinnitt&jind. Lapurissa lautoja on kiinnitetty myds
tappien avulla. Joissain kohdin alusta tapit ja niitit ovat
vuorotelleet toistensa kanssa. Ndin on esimerkiksi aluksen
perdosassa ja keulaosassa. Keskiosassa alusta niitteja on
tiuhemmassa ja puutappeja vdhemmdn. Koska kaikkia kiinnitysjalkia
ei saatu dokumentoiduksi, ei mydskdd@n tiedetd puutappien tarkkaa
suhteeellista osuutta lautojen kiinnitt&jina.

Niittien etdisyydet vaihtelevat. Jos vdlissd@ on puutappi kuten
esim. perdssd ja keulassa olevissa laudoissa, etdisyys on noin
30-33 cm. Kun niitit ovat vierekkdin, etdisyys on noin 20-22 cm.
Ndistd luvuista on kuitenkin myds poikkeamia. Kaiken kaikkiaan
vaikuttaa siltd, ettd@ aluksen niititys on melko harvaa sekda
epdsdanndllistda. Se, ettd niitit ovat suhteellisen harvassa
merkitsee sitd, ettd alus ei ole ollut erityisen vahvaa tekoa
verrattuna moniin saman ajan aluksiin.

Kaikki mitatut tapit, tapinreidt, niitin ja naulanjdljet on
merkitty mittakaavakarttaan (liite 5).

6.6 Muita rakenneosia

Kaarien, lautojen, k&élin ja sikok6lin lisdksi mielenkiintoisia
osia ovat ennenkaikkea polvet, listat ja palkit. Kesén
tutkimusten yhteydessd nostettiin ainakin kolme mahdollista
polvea (01393:009, 021, 018). Toistaiseksi polvia ei ole tutkittu
tarkemmin. Aluksesta on 1l&ytynyt sekd@ suurempia ettd pienempia
polvia. Joka tapauksessa polvet liittyvédt palkitukseen.
Mahdollisesti suuret polvet ovat toimineet kaaren jatkeena ja
palkin tukena. Sitd vastoin pienet polvet ovat saattaneet olla
korkeammalle menevdn kaaren ja palkin yhdist&jid (tukia). Lapurin
aluksessa on toistaiseksi epdselvad kuinka korkealle kaaret ovat
ylettyneet ja onko tdssd suhteessa eroja korjausosien ja
alkuperdisten kaarien suhteen.

Lapurin aluksessa on merkkej& kahdesta stringerlistasta
styyrpuurin puoleisten lautojen 5 ja 6 vdlilla sek&@ lautojen 4 ja
5 valilla.

¢ |
Vaikka betapalkkeja itsesdan ei ole ldydetty, palkituksesa kertoo
kb6lissd ja joissakin kaarissa olevat snelletikun (snelletapin)
jaljet. Palkitusta on ollut ainakin ainakin kaarien 9, 8, 7 ja 5
yldpuolella sekd@ todenndkdisesti myds kaari kuuden kohdalla.
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Esineluettelolistassa ndkyy (liite 2) luetellaan 1993 nostetut
rakenneosat. Jo kdsiteltyjen nostettujen esineiden lis&ksi
rakennetutkimuksen kannalta mielenkiintoisia ovat paksuhko lauta
(01393:008) ja puuosa (01393:16). Laudassa oleva matala
laudansuuntainen loveus toisella puolella lautaa on todenndkdinen
merkki siitd, ettd osa lauta olisi saattanut olla kiinnitettyna
aluksen ulkopuolelle. Aavistuksenomainen loiva kaarevuus laudassa
tukee ajatusta. Lauta on mahdollisesti toiminut jonkinlaisena
tukena aluksen ulkopuolella ylilaudoituksessa aluksen perdosassa.
Lauta sijaitsi ennen nostoa hylynsuuntaisesti irtolautojen seas-
sa X-linjan ylédpuolella.

Joitakin rakenneosia siirrettiin vedenalaiseen varastoon
paarpuurin puolella olevan paalutuksen viereen. Suurin osa
siirretyistéd esineistd oli "s&l&a", jotka piti poistaa
hylkyalueelta ennen hylyn viimeisen mosaiikkikuvan ottamista.
Ainoat toistaiseksi tutkimuksen kannallta tdrke&dt osat olivat
kaari 7:n paarpuurin- ja styyrpuurinpuoleiset p&it.

Vuoden 1993 tutkimuksissa ei loydetty merkkidkaan mastosta eika
airon paikoista, kuten ei mydskd&n 1992 tutkimuksissa, joten nama
rakenneosuudet aluksesta jaddvat edelleen mielikuvien varaan.

6.7 Rakenteen yleistd tarkastelua

Vuoden 1993 tutkimukset yhdessd edellisen kesdn tutkimusten
kanssa ovat antaneet siind mdarin tietoa aluksen rakenteesta,
ettd uuden rekonstruktion tekeminen on mahdollista. Koska kent-
tatyot jadlkitdineen ovat vasta pddttyneet ja aluksen
rakennetutkimus vield tdysin kesken, tekeilld oleva rekonstruktio
tulee olemaan edelleen vdliaikainen. Tarkoitus on kuitenkin saada
aikaiseksi l&hes todellinen malli aluksen runkomallin ja
poikkileikkauksen suhteen. Mahdolliseen mydhemp&an
rekonstruktioon on tarkoitus lisdtd@ ldhinnd yksityiskohtia,
joista tuleva tutkimus tuo informaatiota mukanaan. Vaikka 1977
vuoden rekonstruktiomalli ei vastaa@ aluksen mittoja, sita voi
kayttad mallipiirroksen runkona. Sitd on vahitellen paranneltu jo
vuoden 1991 mittatarkistusten ja esinenostojen perusteella ja
sitd muokataan edelleen viimeisimpien tutkimusten perusteella
oikeammanlaiseksi. Harry Alopaeus on saanut tehtdvakseen piirtaa
uusi' rekonstruktio” raportin laatijan uusimpien
kenttdtyodtutkimusten perusteella. Vdliaikainen rekonstruktio
tulee olemaan valmis joulukuussa 1993.



19

Tutkimuksen mydtd aluksen rakenne selkiintyy. Jo vuoden 1992
tutkimuksissa pdamuodot aluksesta alkoivat selvitd, 1993 tutkimus
tdydentdd niita. (vrt. 1992). Alus on ilmeisen matalaa mallia.
Kaarimittausten perusteella poikkileikkaus on erittdin matalan
U:n mallinen (liitteet 7-14). Vesiraja on ollut aluksen
keskikohdalta vain noin 50 cm. Aluksessa on matala T-tyyppinen
k6li, joka on soveltunut todenndkdisesti hyvin esim.
jokipurjehdukseen. Toisaalta matala k6éli on tehnyt aluksella
purjehtimisen epdvarmemmaksi. Aluksen reunat keula-ja perdpddssd
ovat my6s hieman pytredhkoét. Alus on noin 3 (hieman alle) metrié
leved ja runsas 12 metrid pitka. Alus on tehty tammesta kuten jo
aikaisemmista tutkimuksista tiedetddn. Aluksessa on kuitenkin
kdytetty myb6s muita puumateriaaleja, joiden tutkimus on
toistaiseksi kesken.

Leimaa antavaa Lapurin alukselle on tietynlainen keveys, joka
tulee esille laudoituksen kevedn rakenteen ja sikokélin pienuuden
mydtd. Alus on ollut epdilemd@ttd@ melko huonokuntoinen
uppoamisajankohtana. Ndin voi p&ddtelld korjausosien ja
paikkausten perusteella. Harvaanasetetut kiinnitysvdlineet ja
useat lautaliitokset antavat aihetta olettaa, ettd alus ei ole
ollut kovin vahvarakenteinen alunperinkdd@n. Se on todenndkdisesti
tarkoitettu liikkumaan suojaisilla alueilla, saaristossa ja
jokivesissa.

7. NAYTTEE

Ndytteiden lukumddrd selvidd@ ndyteluettelosta (liite 3).
Ndaytteidenottopaikat ndkyvadt ndytekartasta (liite 16).

8.HYLYN PEITTOAMINEN

Kenttdtutkimusten viimeisend pdivd@nd hylyn pddlle asetettiin
peitto. Peittona toimi mansikkaharso, joka wvaikutti soveliaalta
materiaalinsa puolesta.

Ennen peittoa hylyn pd&dlle pumpattiin ejektoripumpulla
hiekansekaista sedimenttid, sitten asettiin peitto, jonka j&alkeen
pumpattiin vield pehmedtd sedimenttid hylyn ympdrilta.
Sedimenttipeitto on yhteensd noin 30 cm paksu hylyn keskialueella
tadrkeimpien rakenneosien pddalla, ja 10 - 15 cm paksu tutkittavan
alueen reunoilla. (My®s reunaalueet olisi peitottu suuremmalla
sedimenttimddrdllsa, mutta ejektoripumppu meni epdkuntoon).
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Tdllainen peittoaminen ei vield hyvin suojaa esim.
ankkuroinnilta, mutta se suojaa hylkyd muulta mekaaniselta
kulutukselta ainakin jossan md@drin. Samoin se pitdd@ irrallisemmat
osat paikoillaan ja hankaloittaa mahdollista luvatonta kajoamista
alukseen. Peitto tulee tarkastaa s&8nndllisin vdliajoin.
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1993 nostetut esineet:

Esine no:

01393: 001
01393: 002
01393: 003
01393: 004
01393: 005
01393: 006
01393: 007
01393: 008
01393: 009
01393: 010
01393: 011
01393: 012
01393: 013
01393: 014
01393: 015
01393: 016
01393: 017
01393: 018
01393: 019
01393: 020a
01393: 020b
01393: 021
01393: 022a
01393: 022b
01393: 023

Kankaanpala no 19 on toimitettu radiohiilianalyysiin 25.8.1993
Helsingin yliopiston ajoituslaboratorioon.
otettiin takaisin merimuseoon tutkimuksia varten.

Hiomakivet no:t 01393: 006 ja 007 toimitetaan geologian
opiskelija Pdivi Maarasen analysoitaviksi Geologian laitokselle

esine

verkonpaino
puuesine

puuesine

puuesine
metallifragmentteja
hiomakivi

hiomakivi

laudan osa

polvi
metallifragmentteja
puuesine/rakenneosa
puuesine/rakenneosa
puuesine/rakenneosa
osa kaari 9:sta
kaari
puuesine/rakenneosa
puuesine/rakenneosa
mahd. polven osa
kankaanpala
sikok6li

fragmentti sikokdlista

puuesine/rakenneosa
kaari 8
osa kaari 8:sta

puu/metalliesine (inventointi 1993)

syys/lokakuun vaihteessa.

Pieni pala kankaasta
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Z

no:

O 00N b WNHE

15
16

17
18

19
20

21
22
23

24
25
26
27

28
29
30

31
32

23

tyyppi

putkindyte
putkinayte
putkinayte
putkindyte
putkindyte
kaapimisndyte/
terva
rivendyte
luunayte, 3 kpl
kasvinayte/
kaisla
luunédyte
luunayte
kasvindyte/
kapy, puuta
kasvindyte/
kasnosa, puuta
kasvinadyte/
puuta
kasvinayte
kasvindyte/
kaarna
rivendyte
kaapiminnayte/
tervandyte
luunayte
kasvinayte/
lehti
luunayte
rivendyte
kasvinadyte/
ruoko?
luundyte
rivendyte
rivenayte
kasvinayte/
kaarna?
kasvinayte/
k&py
kasvinayte/
tuohta, puuta
rivendyte
kivinayte
kivinayte

9.7.1993

9.7.1993

9.7.1993
11.7.1993

11.7.1993
11.7.1993

11.7.1993
12:7.1993

12.7.1993
12.7.1993
12.7.1993

13.7.1993
14.7.1993

9.7.1993
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Kaapimisndytteet 6 ja 18 on toimitettu analyysiin Turkuun
10.9.1993 prof. Rainer Ekmanille (Abo Akademi).

Kivindytteet 31 ja 32 toimitetaan geologian opiskelija Paivi
Maarasen analysoitaviksi syys/lokakuun vaihteessa.
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UUSI HAVAINTO MANTYTERVAN OMINAISUUKSISTA

- analysoitu tervandytteitd aittarakennuksen seindstd ja laiturin
tolpasta

- ailittarakennus tervattu 10 vuotta sitten. Terva analysoitiin
1989, ja todettiin normaaliksi hyvdlaatuiseksi mé&ntytervaksi.
Nyt kymmenen vuoden jdlkeen seindn tervasta saatiin esille
hartsihappoja ja niiden hapettumistuotteita, rasvahappoija,
diterpeenihiilivetyjd ja alkyylifenantreeneja. Sensijaan
mono~ ja seskviterpenoideja ei endd loydetty, eikd mydskddn
fenoleja. Ndyte on vield hyvin tunnistettavissa havupuutervaksi.

- laituri tervattiin 6 vuotta sitten samalla tervalla. N&yte
otettiin laiturin tolpasta meriveden pinnan tasolta. Nyt kuuden

vuoden j&lkeen tolpan tervasta saatiin esille ainoastaan

diterpeenihiilivetyjd ja alkyylifenantreeneja (etupd&ssd reteeni

ja homoreteeni). Hartsihappoja tai niiden muuttumistuotteita

el naytteestd ldéydetty. On oletettavissa ettd enin osa tervan

alkuperdisestd aineksesta on kuluneen kuuden vuoden aikana
livennut meriveteen. Kyseessd& on meille uusi havainto ménty-

tervan kdyttadytymisestd meri-miljodssa.

Koostumukseltaan tdméntapaista materiaalia ollaan aiemmin
analysoitu mm. Lapurin hylyn ndytteist& (vrt. raporttia
Lapurin ja Mulanin hylkyjen terva- ja rivendytteistd).
Silloin materiaalia el referenssitietojen puutteessa voitu
osoittaa alkuperdlt&8n havupuutervaksi. T&m&n uuden havainnon
perusteella voidaan olettaa ettd kyseessd kuitenkin olisi

havupuuterva, josta enin osa alkuperdisestd aineksgesta oli

liuennut ympadrdivddn mereen.

QAaAjﬁlhfgzg*ﬁ“Cnp&»“

Markku Reunanen
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LAPURIN JA MULANIN HYLXYJEN TERVA- JA RIVENAYTTEET

h)
" lnl. l

VM
A
u§w‘ -

v \
Lapurin néytteet \VJKR\ )<1k

joka on

Tervaxsi epdilty ndyte 18. sisdltéd 3-4% ainesta,
p4&osin diterpeenihiilivetyj& ja alkyylifenantreeneja. Hartsi-
happoja aines ei sisd&lla. Vaikkakin jotkut aineksen komppcenen-
teista esiintyvat vihdisessd mé&rin eri havupuutervoissakin,

ei nykyvhetken tietojen perusteella voi kuitenkaan osoittaa

ettd ndytteen aines olisi j&&nnettd navupuutervasta. T&hén

johtop&dtdkseen pddtymiseen vaikuttaa aineksen melko véhdinen
m&&rd néytteessid, sekd& havupuutervalle tyypillisimpien koemppo-
nenttien ja niiden muuttumistuctteiden (hartsihapot, hydrautu-

neet hartsihapct, l8-norabietatxieeni) puuttuminen aineksesta.

Rivees%d ja ndytteestd 6. lOytvi samas ainesta, riveestd 2-3%

ia nédytteegsta 6. alle 1%,

Mulanin néytteet

Mulanin nédytteessd 15. oli selvésti havaittavissa pikimé&ists,

riveestd irroitettavissa clevaa ainesta. T&mé&n aineksen analyysi

0soitti sen olevan muuttunutta mantytervaa, vastaten koostumuk-

seltaan esim. Berstdn hylyn tervecja. Aines sisélsi l8-norabieta-
trieenid, tetrahydroabietiinhappoa, muita stabiileja hartsi-
happoja, abietiinihappoa ym. muuttuncelle méntytervalle tyy=-
pillisi4 kompponentteja vht. n. 45%.

Mulanin riveet 1. ja8 5. sensijaen sisdlsivdt samanlaista ainesta

~ A

kuin Lapurin néytteet (rive 1. alle 1%, rive 5. 1-2%). Rive 24.

23 juuri sis&ltanyt Ko. ainesta.

an Mulanin ndyte 15. sisdlsi varmuudella
eistd loydetyn aineksen alkuperad jé&a

i
olemassa olevien tietcijen perusteella
4

- ands ¥ . At aAa ™
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