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P JOHDANTO

Kaivauksen kenttdtyovaihe alkoi 24.9.1985. Kenttdtyot padttyivat
26.11.1985. Tutkimusraportin tekemiseen oli aikaa varattu 31.12.
1985 asti. Kaivauksen suunnittelija ja tarkastaja on tutkija Lasse
Laaksonen. Tyon valvoja oli tutkija Matti Laamanen. Raportin laati-
jana ja kenttdtutkijana 24.9 - 27.9.1985 sekda 10.10. ja 26.11.1985
johtaja Jorma Rauta Kymen vesipiiristd. Kaivausmiehistond oli 2-3

miestd Kymen vesipiiristd.

Tutkimus suoritettiin koeojana, jonka leveys oli noin 60 cm. 0jan
pituudeksi tuli 48 metrid. Oja linjattiin paikkaan, jossa se kulki
poikki redutin pihan ja kummallakin puolella sijaitsevien vallien
yli (karttaliite 1). Lisdksi kaivettiin pohjoisen vallin pddlle
koeoja jonka tarkoituksena oli selvittdd ampuma-aukkojen rakennetta.
Kaivutyo suoritettiin tasokaivauksena siten ettd edettiin lapi kult-
tuurikerroksen aina 2 metrin pituisissa pdatkissd. Alkuvaiheessa kai-
vettiin koekuopat mittauslinjan nollakohdasta mitattuna 12-15 metrin
kohdalle sekd 25-27 metrin kohdalle. Mychemmin kaivettiin kulttuuri-

kerros koko ojalinjan pituudelta.

IT. TUTKIMUKSEN TAUSTA

Kymijoen rannan sortuminen redutin ldnsipuolelta antoi aihetta perus-
tus- Jja kunnostustdihin redutissa ja sen ulkopuolella. Kunnostustyot
on suoritettu vuosina 1983 - 1985. Sortuman yhteydessd paljastui hauta
josta 10ytyi mm. vendldinen kolikko vuodelta 1792. Kunnostustdiden
yhteydessa kaivettiin salaoja redutin sisdpuolelle. 0Ojituksen yhteydes-
sa tehtiin havaintoja melko syvalla, hiekkakerroksen alla olevasta
kulttuurikerroksesta. Kerroksesta 10ytyl myos esineistod, mm. tulus-
Matti Laamanen ja tutkija Lasse Laaksonen, ettd syksylla 1985 suo-
ritetaan Ruotsulan redutissa arkeologinen tutkimuskaivaus. Kaivauksen
tarkoituksena oli saada tietoa l10ydetystd kulttuurikerroksesta seka
tutkia redutin vallien rakennustapaa. Haluttiin myds selvittdd ar-

keologisten kaivaustutkimusten tarve ja niiden kayttdkelpoisuus



alueen kdyttohistoriaa ja redutin rakentamisajankohtaa selvitettdessa.

Kaivaus pystyttiin suorittamaan melko hyvdn sddn vallitessa, kuitenkin
tutkimuksen loppuvaiheissa pakkanen vaikeutti kaivauksia. Kaivauksilla
kdytettiin maan sulana pitdmiseen routaﬁattoja, suojan oli lisaksi
pienehkd muovista ja rimasta rakennettu katos. Koeojan paikka valittiin
siten ettd se antaisi mahdollisimman tdydellisen kuvan redutin raken-
teesta. Redutin eteldpddssd oja ylitti myds paikalla olevan kiviraunion.

111, KAIVAUSALUEEN YMPARISTO

Ruotsulan redutti sijaitsee Kuusankoskella, Kymijoen itdrannalla.
Kymijokeen viettdvd rinne on redutin kohdalla jyrkkd; redutin muo-

to on ldhes nelio lukuunottamatta Kymin puoleista vallitusta joka
seuraa rannan muotoa. Redutin vallit sulkevat sisddnsd tasaisen "kat-
tilanpohjan". Redutin sisdpuolella on rintavarustuksen viciressad,
lukuunottamatta eteldreunaa, katvetie. Rintavarustuksen ulkopuolella
reduttia ympdroi vallinhauta. Rintavarustuksessa on Kymille pdin
rakennettu ampumasektoreita. Ampumasektoreita on myods lounaiskulmassa.
pohja", on korkeustasolla 60,50 merenpinnaéta, rintavarustus kohoaa
noin 63 metrin korkeustasolle.

Redutin itdpuolella on noin 200 metrin padssd lato jonka paikkaa
pidetddn perimdtiedon mukaan leirikirkon paikkana, redutin eteldpuoli-
sen peltoaukeaman takaisessa metsdssd olisi taas sijainnut leirialue.
Ruotsulan redutti on inventoitu Kymenlaakson eri inventointien yhtey-
dessd (Ahvenisto 1968, Laaksonen 1972).

Kasvillisuus redutin ja Kymin vdlisessd rinteessd on tihedd, puusto
on lehtipuuta, joukossa mantyja ja katajia. Kymijoen puoleista reu-
naa lukuunottamatta reduttia ymparoi pelto. Pellon ja redutin va-
listd kulkee kapea tie itdan. Redutista lounaaseen on Kymin ja pelto-
aukeaman valissd hiekkakenttd. Puusto on levinnyt redutin sisdpuo-
lelle. Valtaosin sisdpuolen puusto on koivua, mukana Jonkinverran
mantyja. Suullisen tiedon mukaan redutissa olisi harjoitetiu myos

maanviljelyd.



IV. MENETELMAT

1. Mittaukset ja paalutus

Koeojan linja valittiin maastossa silmamadrdisesti siten ettd se
lavisti redutin Kymijoen puolelta pohjoisesta eteldan. Pohjoiseen
valliin ndhden linja on ldhes 90 asteen kulmassa. Redutin eteldi-
sessd puoliskossa linja ylittdd kiviraunion.

Linjan nollakohdaksi valittiin paikka vallin rannanpuoleisessa
rinteessd, noin 3 metrid vallin yldtaitteesta jokeen pdin. Maan
pintataso vaaittiin linjassa metrin vdlein, rinnekohdissa vaaitus-
lukemat otettiin kuitenkin puolen metrin vdlein. Koeojan leveydeksi
mddriteltiin noin 60 cm. Koeojan itdpuolelle lyotiin merkkipaalut
osoittamaan metrilukemaa nollakohdasta. Merkkipaalulinja oli mit-
tauslinjasta 20 cm itdan. Koeojan idanpuoleinen reuna oli sama kuin

mittauslinja.

Korkeuskiintopiste oli vesipiirin toimesta siirretty redutin sisd-
puolelle jo aiemmin. Vaaitukset suoritettiin vesipiirin vaaituskoneella.
Linnoitus on mitattu ja kartoitettu osana paikallisinventointia,
koeojan merkitsi karttaan Kymen vesipiirista Jorma Rauta. Koeoja
sidottiin redutin pohjoisvallin keskimmdiseen ampumasektoriin
(etdisyys 3.40 m. keskeltd sektoria) sekd redutin eteldosassa

redutin sisdanmenoaukkoon (etdisyys 14,1 m. keskeltd aukkoa). Mo-
lemmat sidonnat ovat kaivauslinjan ldnsipuolelta. Kaivauslinja on
Tisdksi sidottu prisman avulla kaivauslinjan itdpuolella kasvaviin
koivuihin. Koivut on merkitty maalaamalla niihin punaisella maalilla
kolmiot. Rannan puoleisessa sidonnassa etdisyydet ovat ldhempdana
olevaan koivuun 26,0 m. ja siita kauempaan 9,0 metrid. Eteldreunassa
etdisyydet ovat 5,7 m. ensimmdiseen koivuun ja siitd 13,7 m. seuraa-

vaan koivuun.

2. Kaivaustekniikka

toisesti oja kaivettiin kahden metrin pdtkissd, kuitenkin vallien
kohdat kaivetltiin yhtendisena ojana. Lisdksi nollapisteestd mitat-
tuna 12-15 metrin kohdassa kaivettiin kolmen metrin pituisessa pat-

kdssd. Kaivaus suoritettiin tasokaivauksena siten, ettd aluksi



aluksi poistettiin turpeet, asetettiin ne kaivannon viereen, jotta
ne voitaisiin kaivantoa peitettdessd sijoittaa takaisin jo tutkit-
tuun kohtaan. Turpeet poistettiin lapioilla ja niiden poiston jdl-
keen aloitettiin kulttuurikerroksen kaivu kerroksittain. Turvepinnan
alapuolella oleva maa-aines seulottiin kdsikayttoiselld seulalla.
Seulan silmdkoko oli 6 mm. LOoydokset pyrittiin poimimaan esiin jo
kaivannosta, Koeojan kapeuden ja valoisuusolosuhteiden vuoksi pda-
osa 10ydoista havaittiin kuitenkin vasta seulalta. Aina maakerrok-
sen/kulttuurikerroksen vaihtuessa vaaittiin uusi kerros. Samaten
vaaittiin useimmat 10ydot. Koeoja kaivettiin koskemattomaan maahan
asti (sorakerros).

Tyovalineind kdytettiin lapioita ja lastoja. Myohemmdssd vaiheessa
kdaytettiin maan sulattamiseen routamattoja. TyOkoneita ei kdytetty.

Koeoja ennallistettiin tdyttdmalld se tutkimuksen jdlkeen siitd pois-
rittaa kesalld 1986. Tdytostd huolehtii Kymen vesipiiri. Koeoja mer-
kittiin paitsi karttaan, niin myos kierrdattdmalld sen reunoja pitkin
n. 20 cm syvyyteen muovinaru.

3. Dokumentointi

Kaivaus dokumentoitiin valokuvaamalla, sanallisesti sekda piirtdmalla.
Lapi koko koeojan piirrettiin kaivetusta alasta leikkausprofiilia,
siihen merkittiin my0os 10ydot. Varsinaisia tasokarttoja ei kiinteiden
l1oydosten puuttuessa piirretty (koeojan eteldpddssad, nollakohdasta
mitattuna 36-37 metrin kohdassa olevaa kivirakennelmaa ei pystytty

pakkasen vuoksi kaivamaan esiin).

4. LOydot ja naytteet
Loydot koeojan alueelta olivat melko vahdlukuiset. Loydot otettiin

talteen heti turpeen alapuolisesta kerroksesta ldahtien. LOytojen

Tisaksi luvussa on mukana syvemmemmistd kerroksista esimerkinomaisest

talteenotettuja hiilen tai tiilenpalasia. Mukana on myds luuaines.
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Loydot puhdistettiin ja pussitettiin. Pussiin merkittiin 10yto-
paikka (etdisyys nollapisteestd), ja 10ydon syvyys. LOydot on myds
merkitty leikkausprofiilikarttoihin.

samasta kerroksesta esimerkinomaisesti n. 5 litran maandyte (ndyt-
teet ldhetettiin Turun yliopiston kasvitieteen laitokselle, fil.tri
Terttu Lempidiselle tutkimusaineistoksi.

V. HAVAINNOT JA TULKINNAT

1. Aikaisemmat havainnot

Ruotsulan reduttia ei ole aiemmin paljoakaan tutkittu. Siita on
Suomen arkistoissa vain vahan ldhdetietoja. Redutti syntyi Kymijoen
ylityspaikkaan, kohdalle josta Viipuri - Hameenlinna -tie ylitti
Kymin. Turun rauhassa 1742 Kymijoesta tuli rajajoki, jolloin yli-
tyspaikasta muodostui samalla rajanylityspaikka. Redutin rakenta-
misajankohta ajoittuu siten vuoden 1742 ja viimeistddn Alexander
Vasiljevits Suvorovin 1790-luvulla suunnitteleman Vanhan Suomen
Tinnoitusketjun vdliseen aikaan (vrt. Kertomus tutkija L.Laaksosen
virkamatkasta Kuusankosken Ruotsulaan 24.9.1985).

Aiemmin redutti on inventoitu Kymenlaakson eri inventointien
yhteydessd. Vuonna 1983 paljastui Kyminjoen rannan sortumisen yhteyde
sd ilmeisesti kenttdhauta. Hauta paljastui n. metrin syvyydesta.
Hauta tuhoutui osittain, kuitenkin siind oli osia ilmeisesti useammast
luurangosta. Haudasta 10ytyi metallinen, ilmeisesti kullattu ortodoksi
nen risti, 5 kopeekan kolikko vuodelta 1792 sekd metallinen, ilmeisest
kullattu rintaneulan tapainen koriste. Neulassa oli kaksi sinista lasi

koristeena, kolmas oli pudonnut.

Kenttdhauta sijaitsi redutin ldnsipuolella. Myohemmdssd vaiheessa kun
reduttia salaojitettiin, 10ytyil noin metrin syvyydestd, paksun hiekka-
kerroksen alta kerros jossa oli ilmeisesti nuotionpaikka. Paikassa ol-
runsaasti hiiltd, talteen otettiin irtoloytdja: tuluskivi ja sen suojt

liitupiipun palanen, kolme palaa punertavaa keramiikkaa Joissa sisda-



sivulla lasitteen jdannoksid, 6 palasta tummanruskeaa lasia, ilmeisesti
pullosta, seka 6 palasta varitontd lasia. Tiedot loytdjen syvyydesta
Jja nuotiopaikasta perustuvat salaojan kaivaneiden miesten kertomukseen,

kulttuurikerros havaittiin myos koeojaa kaivettaessa.

2. Tiivistelmd tutkimuksessa tehdyistd havainnoista

Noin metrin syvyydesta hiekkakerroksen alta 16ytyi kulttuurikerros,
joka ei noudata reunavallien muotoa. Kerros noudattaa redutin kes-
kelld muitten kerrosten muotoa mutta katvetien ja reunavallin koh-
dalla ei nouse ylospdin, vaan painuu joenpuolella alaspdin ja etela-
puolella jatkuu tasaisena. Kerros siis noudattaa reduttia ympdrdivan
maastor. pintamuodostusta. Kerroksen voi ajoittaa redutin:rakentamista

edeltavaksi kerrokseksi.

Nayttad siltd ettd redutti on rakennettu siten ettd alueelle on ajettu
tayttomaata, 1ahinnd hiekkaa. Reunavalli on ilmeisesti rakennettu
latomalla turvekerroksia pddllekkdin, mitddn puisia tai kivisida tuki-
harkkoja ei kaivauksissa havaittu. Redutin keskelld hiekansekainen
tdyttokerros on n. metrin paksuinen, katvetien kohdalla jo ldhes

kaksi metrid, reunavallin kohdalla vield enemman (vrt. reunaprofiili-
kartat).

Ampumasektorit on ilmeisesti rakennettu siten ettd reunavallin pddlle

on lisdtty turvetta tai multaa ja jatettu siihen suoraan ampumasektorit,
multakerroksesta on myds voitu poistaa ampumasektorin vaatima tila.
Ampumasektorin alla oleva hiekkapenkere on jokatapauksessa samankorkuiner
koko silld alalla joka kaivettiin esiin. Ampumasektorin reunojen alku-
perdistd profiilia ei saatu tdalld kaivauksella selvitettyd. Maa on
kuitenkin nykyiselldan jonkinverran lomoontunut - profiili lienee

ollut teravampi.(vrt. ampuma-aukon leikkauskartta).

Redutin eteldosassa olleen kiviroykkion kohdalta paljastui noin puo-
lentoista metrin paksuinen muuri. Muurin laajuutta, kdyttotarkoitusta,
Ja syvyyttd ei kaivauksen puitteissa saatu selville. Muurista ei
lToytynyt laastia. On huomattava ettd muurin eteldpuolisella osalla
ennen reunavallia olivat maakerrokset sekoittuneet lukuunottamatta

reduttia edeltsvda kerrosta. Alueelta 10ytyi noin puolen metrin



syvyydesta piikkilankaa ja muuta melko tuoreen tuntuista esineistoa.

3. Kaivaushavainnot
Tutkimuksessa ei havaittu kiinteitd rakenteita lukuunottamatta

nollakohdasta laskien 36 - 37,75 metrin kohdalla ollutta muuria.

Kulttuurikerrokset olivat melko selvdsti erottuvia ja samankaltaisia
ldhes koko redutin 1api lukuunottamatta muurin eteldpuolista aluetta.
Padllimmdisend kerroksena oli turvekerroksen alla 20 - 30 cm paksu
multakerros. Kerroksesta on l10ydetty molemmat kaivauksen rahaloydot.
Etdisyydelld 26 metrid nollakohdasta penninkolikko v. 1906, seka 27
metrin pddstd nollakohdasta 1 ore kuparikolikko vuodelta 1724, Fredrik !
ajalta. Molemmat kolikot olivat multakerroksessa, noin 20 cm syvyydessd.
Jalkimmdistd kolikkoa ei voi kdyttda kerroksen ajoittamiseen. Ruotsa-
laisen kolikon vierestd 10ytyi myos pieni vinonelion muotoinen koru,
jossa kuviona oli neliapila. Pddllimmdaisen multakerroksen alla oli

noin puolen metrin paksuinen hiekkakerros josta oli varsin vahan
10ytoja. Vallien kohdalla kerros nousi samanlaisena massana ylos-

pdin. Kerros vaikuttaa redutin rakentamisaikana paikalle tuodulta
rakennusmaalta (tayttomaalta). Aivan puhdasta hiekkamaata kerros ei
ollut, paikoitellen siind oli havaittavissa multapdlvia. On huo-
mattava ettd etdaisyydella 37,50 - 44,50 metria nollapisteesta kerros

on sekoittunut ylimman kerroksen kanssa ja sisdltad uudemman esineis-
ton jdanteita.

Hiekkakerroksen alapuolella oli noin 10 cm paksuinen multakerros.
Kerros ei noudattanut redutin vallien muotoa, sen sijaan "kattilan"
(redutin) pohjalla kerros kulki osapuilleen samassa tasossa. Vallien
kohdalla alin multakerros (alin kulttuurikerros) noudatti reduttia
ympdrdivan maaston muotoa. Kerrosta voi sanoa reduttia edeltavaksi
hiilta, luuta, joitakin metalliesineiden fragmentteja. Nollapisteestd
mitattuna 12,50 metrin pddssa oli ulottui kerroksesta alempana
olevaan hiekkakerrokseen hienoa savea oleva, noin 20 cm syva kuoppa.
Kuoppa vaikutti sellaiselta joka syntyy kun nuotion pohjalla oleva
maa palaa. Vastaavia kuoppia ndytti tulevan esiin koeojan varrella

useampikin.

Alimman multakerroksen alla oli noin puolen metyin Syvyinen hiebbakeryos.



Hiekkakerroksesta ei endd loytynyt orgaanista ainetta, eika esineistoad
lukuunottamatta aivan pintakerroksia. Kuitenkin 12,50 metrin paassd
nollakohdasta 10ytyi hiekkakerroksesta nappi tasolta 58, 91 meren-
pinnan yldpuolella. Hiekkakerroksen alla oli tiivis sorakerros.
Nollapisteesta mitattuna 12 - 15 metrin kohdalla kaivettiin sora-
kerrosta varmuuden vuoksi hiukan syvemmdalle. Kerros oli steriili

pohjakerros.

Redutin ajoitukseen ei koeojan kaivamisella saatu valaistusta. Kult-
tuurikerroksesta ei loytynyt koeoJan kohdalta ajoitukseen riittavan

varmaa loytoa tai 10ytojd.

LITTTEET
Redutin kartta
Loytoluettelot
Kartat

Valokuvat.
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1
SUORITETUT TUTKIMUKSET

Toimeksiannosta olemme suorittaneet pohjatutkimuk-
sia Kuusankoskella sijaitsevan vanhan avolinnoi-
tuksen (Ruotsulan redutti) ja Kymijoen vdlisen pen-

kereen sortuman selvittdmiseksi.

Alueella tehtiin painokairauksia maalajien ja niiden
kerrosrajojen selvittédmiseksi, siipikairauksia maan
leikkauslujuuden mddrittdmiseksi sekd@ otettiin

sortuman rintauksesta maandytteitd.

Tutkimustulokset on esitetty oheisissa piirustuk-
sissa 11245/1...3.

2

POHJASUHTEET Sortuma on tapahtunut erittdin jyrkdssd jokipenke-
reessd. Sortunut luiska on asettunut n. 450 kalte-
vuuteen ja luiskan alareunaan on muodostunut sortu-

neista maista vastapenger.

Rantatdyrds on kerroksellisia silttid ja hiekkaa
sisdltdvid maalajeja. Luiskan alareunassa siltin
osuus on hieman suurempi. HEiriintymd&ttdmdn hiekan-
sekaisen siltin leikkauslujuus on kairaustulosten
perusteella melko suqri. Se on kuitenkin joutues-
saan veden kanssa kosketukseen herkdsti hdiriinty-

vdd Jja eroosioherkkdi.

Linnoituksen vallihaudat kerddvat valumavesid melko
suurelta alueelta ja koska niille ei ole jdrjestetty
purkupaikkoja, vesi suotautuu hiekkakerrosten léapi
jokeen aiheuttaen maakerroksiin ajoittain huokosveden-
painetta. Lisdksi pintavedet aiheuttavat rinteessé

eroosiota.
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Mielestdmme ndmd8 tekijdt yhdessd maan luonnollisen
jédnnitystilan kanssa ovat aiheuttaneet jyrkédssa
luiskassa hydraulisen murtumisen tai sisdisen
eroosion vuoksi sortumisen. Sortuminen ei ole
johtunut maapohjan murtumisesta liukupintaa pitkin

luiskan Jjuuressa.

Luiska on asettunut luonnonmukaiseen muotoonsa Jja
siind tulee tapahtumaan uusia sortumia mikdli alu-

eella ei suoriteta parantamistoimenpiteita.

3
TOIMENPITEET Virtaava vesi kuluttaa aikaa mydten sortumassa
syntyneen vastapenkereen pois. T&dmdn korvaamiseksi
ja kokonaisstabiliteetin parantamiseksi ehdotamme

luiskan Jjuureen tehtdvdksi kevyen puupaalutuksen.

Sortunut penger rakennetaan uudestaan niin, etté
sitd tuetaan esim. puuarkuilla, koreilla tai rau-
doitetun maan periaatteella ja istutuksin., Lisdksi
penkereen yldpuoliset valumavedet johdetaan uusin
kuivatusjédrjestelyin pois niin, etteivdt ne aiheu-

ta huokosvedenpainetta luiskaan.

Olemme Jjatkossa valmiit laatimaan yksityiskohtai-

set suunnitelmat korjaustoimenpiteista.

IPT INSINOORITOIMISTO POHJATUTKIMUS OY.

e Z 44 /f,/’é%:.m

Erkki Kettunen

Liitteend Piirustukset 11245/1...3, rakeisuustulokset (4kpl)

ja pt-merkinnédt.
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POHJATUTKIMUSMERKINNAT

POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA

MAALAJIALUEET
Maalajiryhma Maalaji
lyhennys lyhennys rasteri

vari

ELOPERAI. =
SET E Tv ] i

| raemas | TURVE

MAALAJIT

{ LJ J r;: :] { m""""ﬂ.:ﬂ LIEJU

HIENO-

MAALAJIALUEEN RAJA

Iyhennys

rasteri vari
v, g
" i
.
.

Hk} Sa

Hiekan paalla olevan
savikerroksen pak-
suus yh 1 m

@
2

Lestreenes

1 1 |
AT J iy
AT Sa l IR sininen SAVI

PAINOKAIRAUS
PURISTINKAIRAUS

HEIJARIKAIRAUS

SIIPIKAIRAUS

PUTKIKAIRAUS

KALLIONAYTEKAIRAUS

— kaltevuus vaakatasosta

~ reian suunta (= nuolen suunta)

— reian pituus vaakatasoon projisoituna (= nuolen pituus)

‘bt>noﬁozo

Merkkien koko voidaan valita kartan mittdkaavan mukaan.

Suositeltavat koot ovat:

1:100 - 1:1000 1:500 - 1 : 5000 1:4000- 1 : 10000
4mm 3Imm 2mm

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT

ESIM.
SEISM.1
0 200

SEISMINEN LUOTAUSLINJA

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTYNYT TIIVIISEEN MAAKERROKSEEN
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAl LOHKAREESEEN
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOMKAREESEEN TAI KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU KALLIO-
KAIRAUKSELLA

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU KOEKUOPASTA

HJ] O RO O FO O

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT

POHJAVEDENPINTA POHJA-
VESIPUTKESSA AIKANA
16.3. 30.9.74 KORKEUDELLA

TUTKIMUKSEN W16.3 - 30974
NUMERO +100. +107

KAIRAUSPISTEEN g [x = 27200 +100°. +107
KOORDINAATIT & {y =70220 . 163 (N60) 1\ 2 noiNNAN KORKEUS
MAAKERROKSEN ALA-  13Sa 1 +1508s (KORKEUSJARJESTELMA)

PINNAN TAI KALLION. 75HkO + 88 Hk
PINNAN SYVYYS 100M  + 83 Mr
METRIA MAANPINNASTA

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTIEDOT ESITETAAN TARVITTAESSA YLLA
OLEVAN KAAVION MUKAISESTI. ESITETTAVIEN TIETOJEN MAARA HARKI:
TAAN TAPAUSKOHTAISEST! ERIKSEEN.

MAAKERROKSEN ALAPINNAN
TAI KALLIONPINNAN KORKEUS

KAIRAUKSET NAYTTEENOTTO
.
O HAIRIINTYNEET MAANAYTTEET
TARYKAIRAUS 2-4 mora_x-
PISTO- TAI LYONTIKAIRAUS
B SALLYONTIOMIALE oD HAIRIINTYMATTOMAT MAANAYTTEET
mi

MUUT TUTKIMUKSET

KOEKUOPPA

GEOTEKNISET ERIKOISTUTKIMUKSET, ESIM.
KOEKUORMITUS, PAINUMAMITTAUS, SIIRTY-

MAMITTAUS JNE

POHJAVEDENPINNAN HAVAINTOPUTKI

PYSYVAA TARKKAILUA VARTEN

VEDENPINNAN HAVAINTO KAIVOSSA

8 POHJAVEDENPINNAN HAVAINTOPUTKI

HUCKOSVEDENPAINEEN MITTAUS

- *4mm

KORKEUSKAYRASTOT

TITZIITITZIITIH)Y TURPEEN ALAPINNAN ARVIOITU
e —m———}18 TKORKEUS

TT T T ==+ 4 ||EJUN ALAPINNAN ARVIOITU
——— e ey ————4 §

S ol gt KORKEUS

——— 1 ——— 1 ——— 424 SAVEN ALAPINNAN ARVIOITU
SSSIITT I\ DTTAR KosKews

___________ 13 KkoRkeus

T 90— ——00——"430 SORAN YLAPINNAN ARVIOITU
———00———00——— +40

T T T T KORKEUS
———m———m——— - MOREENIN YLAPINNAN ARVIOITU
———m———m——— 20 copKEUS
———Me———M——— %]

TITITA T IATI I tY KALLIOPINNAN ARVIOITU
oA ST T oS =t 'KORKEUS
SYVYYSKAYRASTOT

TTIZTITZTITI % TURPEEN ALAPINNAN ARVIOITU
TTTZTTTTTITITIT g SYVYYS MAANPINNASTA (m)
CIIXIIICX I |3 LIEJUN ALAPINNAN ARVIOITU
TIZTX T T TTT 19 SYvYYs MAANPINNASTA (m)
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0.0 Rakennuskohde
Tamd tydselitys koskee Kuusankoskella sijaitsevan
vanhan avolinnoituksen (Ruotsulan redutti) valleihin
liittyvdn jokiluiskan vahvistamista. Luiskan sortu-
ma tapahtui kevd&dlla 1983.
01 POHJATUTKIMUKSET
Sortuma-alueella on suoritettu pohjatutkimuksia
IPT Insindédritoimisto Pohjatutkimus Oy:n toimesta
huhtikuussa 1983.
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Luiskan korjaamis- ja vahvistamistydssd noudatetaan
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T Kaivu luiskan alareunaan tulevaa kivikoria varten.
2 Paalutus kaivannon pohjalta.

Suodatinkangas laitetaan kaivannon pohjalle,

joka tdytetddan kivilla.
4., Luiskan kaivu ja "paketointi" kuitukankaalla

alhaalta yldspédin.

5 Luiskaan liittyvien kuivatusjdr jestelyjen raken-
taminen.
Bl Luiskan nurmetus.

MAANKAIVU

= Kaivu kivikoria varten

Luiskan alareunasta kaivetaan joko traktorikaivu-
rilla tai kdsin syvennys kivikoria varten piirus-
tusten n:o 11713/S 1 ja S 2 mukaisesti. Kaivannon
seindt luiskataan kaltevuuteen 1:1. Kaivutyd tehd&ian

osittain vedenalaisena.

.2 Luiskan kaivu

Luiskan kaivu aloitetaan alhaalta ja sitd jatketaan
yl6spdin sitd@ mukaa kuin kerrosten tdyttd etenee.
Luiskasta kaivettava hiekka kdytetddn tédyttoihin.
Luiskan kaltevuus saa olla 1:1. Sateisena aikana
luiskan pysyvyys voi tuottaa vaikeuksia ja silloin
luiskaa on loivennettava. Vaaraa aiheuttavat irtoki-

vet poistetaan luiskan pinnasta.

3 Kaivu salaojaa ja viemdrid varten.

Kaivannon seindmdt tehdddn tukemattomina kaltevuu-

dessa 2:1. Kaivu tehdddn vallin kohdalla lapiotydnda.
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Kaivu kivisilmid varten.

PAALUTUS

KUIVATUS

Salaojitus

Vallihaudan pddhdn kaivetaan kivisilmdlle kaivanto.
Kaivanto tehdddn tukemattomin seindmin luiskakalte-
vuuteen 1:1. Tarvittaessa kaivanto pidetd&n tyodn

aikana kuivana avokuopasta pumppaamalla.

Paalutus suoritetaan piirustusten n:o 11713/S 1 ja

S 2 mukaisesti. Paaluina kdytetddn n. 4 m pitkid
kuorittuja puupaaluja, joiden latvaldpimitta on n.
100 mm. Paalutus suoritetaan ponttausvasaraa kayt-
tden. Paalujen yldpé&dédt katkaistaan tarvittaessa

kaivannon pohjan tasoon.

Salaojitus tehdddn suunnitelmapiirustuksen n:o
11713/8 1 mukaan. Kdytetddn 100 mm muovisalaoja-
putkea. Kaivot ovat 315 mm tarkastuskaivoja. Sala-

ojan kulkua tarkennetaan mydhemmin.

Pintakuivatus

Vallihaudan p&ddhdn tehdddn kivisilmd (kts. kohta 7.3

Kivisilmdn tdyttd). Vesien purku jdrjestetdidn
muoviviemdriputkella (4 160) luiskaan. Putken suu
verhotaan kivilld. -Lis&ksi putken pddt varustetaan
tihedsilmdiselld ( # 5...10 mm) ruostumattomalla

verkolla.

MAARAKENTEET. TAYTTO JA TIIVISTYS

Luiskan tadytto

Luiskan tdyttdminen aloitetaan alhaalta. Miké&li

pohjamaa on hienoa silttid tai savea, laitetaan sita
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vasten joko suodatinkangas tai 200 mm kerros suoda-
tinhiekkaa. Vierekkdiset kangaskaistaleet limitetédén
0,5 m pituudelta. Hiekka tai sora levitetddn kan-
kaiden pddlle ja tiivistetddn 200...350 mm paksuisina
kerroksina kevyelld tédrylevylld. Kankaan pdd k&dnne-
tddn piirustuksen osoittamalla tavalla tiivistetyn
kerroksen pddlle. Kerroksen etureunaan kddnteen pddl-
le laitetaan karkeaa soraa tai sepelid. Kankaat on.
suojattava niin, ettd ne eivdt ole pitkédn aikaa au-
ringonvalolle alttiina. Kankaan vetolujuus tulee olla
200 kN/m. Lisdksi noudatetaan erikseen kankaan val-
mistajan antamia kdsittelyohjeita. Luiskan tdyttdéon
voidaan kdyttdd luiskan yldosista saatavaa kaivumaata,
ellei se sisdlld huomattavasti silttid tai savea.
Mahdollinen kdyttdmdttd jddnyt savi ja siltti kdyte-
tddn luiskaverhouksen yhteydessd ruokamullan alus-

tayttona.

Kolme ylimmdistid kerrosta (n:o 18, 19 ja 20) on tdy-
tettdvd salaojituskerroksen soralla (Rakeisuusohje I).
Luiskatdyton tiiveysvaatimus on 90 % Proctor-kokeen

maksimikuivairtotiheydesta.

ja viemdriputkien ympadrystaytto

Salaoja- ja viemdriputken ympdrystdyttd tehd&dédn
kivettdmédstd sorasta tai hiekasta. Suurin sallittu
raekoko on 10 mm. Murskattuja kiviaineksia ei saa
kdyttdd alkutdyttodon. Putken ympadrystdyttd ulotetaan
200 mm putken sivuille ja pddlle ja 100 mm putken alle.
Tayttd tehd&ddn lapiotydnd vdlittomdsti putken asenta-
misen jadlkeen. Tdyton tulee edistyd samanaikaisesti
putken molemmilla puolilla. Tdyte sullotaan lapiolla
varoen vaurioittamasta tai siirtdmdstd putkia. Putki-

johdon p&ddlle tehtdvdd tdyttdd ei saa tiivistdid ko-

neellisesti ennekuin peitesyvyys on suurempi kuin 0,5 m.



IPT

11713 5 (5)

7.3 Kivisilmdn tdytto

Kivisilm&n pohjalle ja luiskiin tiivistetddn 200 mm
paksuinen kerros sorasta tai hiekasta. Lopputdyttd
tehdddn kivilld, joiden keskim&ddrdinen raekoko on
100 mm. Lopputdytdn pintaan rakennetaan n. 200 mm

paksuinen sorakerros salaojituskerroksen sorasta.

8 LUISKAVERHOUS

Liitteend

-~

Luiskan pintaan tdytetddn savi ja ruokamultakerros,
jonka kokonaispaksuus on n. 0,5 m. Maanpinta tasa-
taan ympéréivén maanpinnan tasoon. Ruokamulta kalki-
taan Jja lannoitetaan. Multaan kylvetddn siemenseos
(2 kg/100 m2). Kevddlli siementen kylvd olisi pyrit-

tdvd tekemdidn kevdtkosteuden aikana 15.6 mennessi.

IPT INSINOORITOIMISTO POHJATUTKIMUS 0Y

ot ii T i

Erkki Kettunen

Piirustukset 11713/S 1 ja S 2
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