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Hollolan kirkon
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runkohuoneen
valinen
keskiaikainen ovi.
(Arpad Sailo 2009)
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Palkaneen rauniokirkko
syksylla 2009.

ESIPUHE

Marko Hutftunen

TAUSTAA

Pilkincen Vanhankirkon suojeluyhdistys ja Musco-
virasto kdynnistivit hankkeen, jonka tavoitteena on
Palkaneen rauniokirkon asehuoneen kattaminen, Katto-
rakenteen suunnittelutyd annettiin Teknillisen korkea-
koulun arkkitehti- ja insindériopiskelijoista koostuvan

tyéryhman tehtdvaksi.

Suunnittelun lahtokohdaksi otettiin keskiaikainen
himaldinen kattotuoliperinne. Vaikka konttikatto-
tuoli on toimintaperiaatteeltaan melko samanlainen
koko maassa, rakenteen tckotavassa ja yksityiskohdissa
on eroja, joita voi pitad paikallisina erityispiirteina.
Aschuoneen alkuperaisestd kattorakenteesta ei ole jaanyt
dokumentteja lukuun ottamatta muutamaa piirrosta,
jotka esittavit kirkkoa ulkoa pdin. Tarkeimmait lihteet
alkuperiisen rakenteen selvittamiseksi ovat asehuoneen
rauniossa nahtéavissa olevat jaljet ja himalaiset vertais-
kirkot, Kattorakenne tehdaan rekonstruktiona, keski-
aikaista puurakennustapaa havainnollistavana naytekap-
paleena, vaikka sen ensisijainen tehtdvi onkin raunion
suojaaminen.



KENTTATUTKIMUS

Alkusyksystd 2009 ryhmi teki viikon kestaneen kent-
tatutkimusmatkan kirjallisuus- ja arkistotutkimuksen
perusteella valittuihin vertaiskirkkoihin sekd Himeen
linnaan. Tehtdvana oli selvittaa kattorakenteiden alku-
perdisyys, tekotapa, mahdolliset muutokset ja vauriot,

rakenteen toiminta ja kéytetyt materiaalit.

Kenttatutkimusviikon asuimme Palkineen seurakunnan
vieraina seurakunnan leirikeskuksessa.

SUUNNITTELUTYO

Esikuvaksi valittiin Akaan keskiaikaisen sakastin 1500-
luvun alkupuolella tehty kattorakenne. Hyvin siilyneen
ja kauniisti toteutetun rakenteen erityispiirteita ovat
muun muassa kituliaasti kasvanut kuusipuumateriaali,
puolatikkaat ja tarkka yhteensovitus sakastin holvin
kanssa.

Kattorakenteen ja sen yksityiskohtien suunnittelun
lisiksi tyoryhma tutki mahdollista katon rakentamis-
tapaa keskiaikaisen kaltaisella tyomaalla,

TAVOITTEET

Keskiaikaisia puurakenteita on Suomessa tutkittu melko
vahin. Nyt neljittd vuotta jatkuva yhteisty6 Teknillisen
korkeakoulun Arkkitehtuurin laitoksen, Rakenne- ja
rakennustuotantotekniikan laitoksen ja Museoviraston
kanssa on tuonut merkittavasti uutta tietoa keskiaikai-

sesta puurakentamisesta Suomessa.

Vaikka keskiaikaistyyppinen joustaviin liitoksiin ja
sauvoihin perustuva puurakennc ei toteuta raken-
teilta nykyddn vaadittavaa jaykkyytta, se on kuitenkin
osoittanut luotettavan toimivuuden poikkeuksellisella
yli viidensadan vuoden kayttoialla. Hankkeen yhtena
tavoitteena onkin osoittaa puutappiliitoksiin perustuvan
massiivipuurakenteen kayttd- ja kehityskelpoisuus myos
tulevaisuuden rakentamisessa.



A.Reinholmin piirustus
vuodelia 1879. (Museovirasto.
Hisforian kuva-arkisto.)

Asehuoneen paatykolmion
edessa olevan puisen hyllyn
tarkoitus ei ole selvilla.
Uloin kattotuoli on suojattu
laudoituksella.

Pilkdneen kivikirkon paikalla oli rautakauden lopulla
kalmisto. Kivikirkon rakentaminen on ajoitettu vuosien
1495 ja 1505 vilille.

Ensimmiiset tiedot kirkon korjaamisesta ovat vuodelta
1628. 1600-luvun lopulta ja 1700-luvun alusta on
kirkon korjaus- ja rakennustéistd on useita merkintdja,
ja esimerkiksi isonvihan jalkeen kirkossa jouduttiin
tekemdédn perinpohjaista korjausta. 1800-luvun alussa
kirkon itdpddty oli irronnut sivuseinistd noin 15 cm.
Kirkon tyolaan kunnossapidon ja picnen koon vuoksi
kasvavalle scurakunnalle paitettiin rakentaa uusi kirkko.
Jotta vanhaa kirkkoa voitiin kidyttdd uuden valmistu-
miseen saakka ilman sortumavaaraa, sen itdpiddyn
yldosasta purettiin 3,5 metrid seindd, joka korvattiin
lautaseinalla, Uusi tiilikirkko valmistui vuonna 1839,

sen kunto huonontua. Vuonna 1885 Museoviraston edeltjd
Muinaistieteellinen toimikunta kévi tutustumassa kirkkoon
ja pyysi Pilkéneen seurakuntaa pitdméén huolta pyhékéstidn.
Kirkko tarvitsi uuden katon, ja seurakunta saikin jirjestettya
kattotarpeet, muttei suurista kustannuksista johtuen pystynyt
toteuttamaan ty6td. Lopulta katto romahti vuonna 1890.



ASEHUONEEN
RESTAUROINTIHISTORIAA

Raunion restaurointity6t alkoivat vuonna 1903, ja
korjaustoita tehtiin aluksi 20-30 vuoden vilein. Nyky-
hetkeen tultaessa korjauskerrat ovat tihentyneet, ja
kirkonraunio on jatkuvan huolenpidon tarpeessa.

1930-luvulla palkaneldiset alkoivat huolestua siitd, ettd
raunio luhistuisi kokonaan. 1930-luvun kiireisimpiin
korjauksiin kuului suunnitelmien mukaan runkohuo-
neen kunnostamisen lisiksi aschuoneen ja sakastin
kattaminen. Vuonna 1932 kattaminen totcutettiin
sakastin osalta, asehuoneen kallistunut pdity sidottiin
kirkkoon vetotangoilla, ja sen sivuseinat korjattiin ja
kiinnitettiin kirkon runkoon seinien sisian tehdyilla
rautabetonipalkeilla.

Vuonna 1952 aschuoneen pahoin kallistunutta paitya
korjattiin jalleen, ja sen tiilestd muuratun osan keskivai-
heille asennettiin uudet terdksiset vetotangot edellisten
ylapuolelle. Pditya vahvistettiin my6s lisimuurauk-
silla. Lisdksi korjattiin asehuoneen lansi- ja paityseinan

kulma, ja asechuoneen sisilla lansiseinin portaikkoon

Carlvon Kiigelgenin
maalaus Palkaneen
kirkosta vuodelta 1818.
(Museovirasto. Historian
kuva-arkisto.)
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Asehuoneen paadyn
suoristaminen taljojen
Jja ketjujen avulla on
kaynnissa syksylla 2004.
(Sanna Ihatsu.
Museovirasto.)

johtava ovi-aukko muurattiin uudelleen tiilista. Aschuo-
neen cteldseinan ikkuna-aukon sivuja korjattiin tiililld ja
kivilla.

Vuonna 1962 perustettiin paikallisaktiivien toimesta
rakennustoimikunta jatkamaan korjausty6ta ja toimi-
maan korjauksen rakennuttajana. Nyt lihtokohtana oli
raunioitumaan jatetyn rakennuksen konservoiminen
toiminnalliseksi rauniokohtecksi. Ty6t kiynnistyivat
vuonna 1968. Kirkon muurit tasattiin ja suojattiin
betonilaatoilla, ja asehuoneen piityharja vesieristet-
tiin Flinkote-bitumiemulsiolla. Vuonna 1974 aschuo-
neen kallistunut pdity tuettiin terdspalkkikehikolla, ja
vuonna 1983 sen harja suojattiin lyijylevylla.

Vuoden 2002 alussa valmistauduttiin uusiin restauroin-
titoihin laatimalla rakennesuunnitelma ja tekemilla
arkeologisia tutkimuksia. Korjausten pdasuunnitte-
lusta vastasi arkkitchti Sanna IThatsu Muscovirastosta ja
rakennesuunnittelusta insin66ri Eero Kotkas. Korjaus-
ty6t alkoivat kesikuussa 2003. Asehuoneen osalta korja-
ukset koskivat eteldpaadyn tukemisen vinotuilla, minka
jilkeen paidyn perustukset vahvistettiin ja korjattiin
kuten oli tehty runkohuoneen lansipaadyssakin. Asehuo-



neen kallistuneen péadyn suoristaminen tehtiin loka-
marraskuun vaihteessa vuonna 2004. Ylin kolmannes
paadystd vedettiin pystyyn ketjujen ja taljojen avulla
scka kiinnitettiin Parmu-laastilla paikoilleen.

Teksti perustuu Museoviraston tufkijan
Paivi Hakanpaan vuonna 2009 tekemaan
julkaisuun 'Palkdneen keskiaikaisen
kirkon restaurointi- ja tutkimushistoria’.

KIRKON KATTAMISESTA

Ensimmaiset foteutumattomiksi jaaneet
suunnitelmat koko kirkon uudelleen kattamiseksi
laadittiin vuoden 1952 karjausten jalkeen. Sakasti
katettiin jo 1930-luvulla. Samalla oli tarkoitus

toteuttamatia.

Lokakuussa 2002 perustettiin Palkaneen
Vanhankirkon suojeluyhdistys, joka koostuu
padosin paikallisista. Vuonna 2003 Suojeluyhdistys
oftijalleen esille kirkon kattamisen. Lasikatteesta
jarjesteftiin opiskelijakilpailu Tampereen teknillisen
yliopiston kanssa. Lasikatto jai foteutumatta, j3
Museovirasto piti ensisijaisena favoitteena
raunion ja sen ympariston kehittamista muulla
tavoin kuin kattamalla.

Sakastin katto uusithiin vuonna 2007

Samalla paatettiin futkia myos asehuoneen
kattamista lautakatteella. Hankkeessa ovat
mukana Palkaneen seurakunnan, Palkaneen
Vanhankirkon suojeluyhdistyksen ja
Museoviraston lisaksi Teknillinen korkeakoulu
ja Seinajoen ammattikorkeakoulu.

"
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ruode
15 mm x 100 mm, manty

kitapuu
125 mm x 150 mm

selkapuu
5 mm x 175 mm / 125 mm x 125 mm

diagenaali R
saksi .' 'g' =
150 mm x 150 mm ,/z = g
ylempi lautakerros } §>".~‘ E
40 mm, haapa . L T %ﬁ
alempi lautakerras 5 % E
40 mm, kuusi i 5
konttipuu & §
150 mm x 150 mm 4800 . 5, i _\. \
kspsls . ’_aﬁ e
175 mm x 175 mm kulkusilt = »--‘
raystaslaudat i
40 mm, kuusi
jalasparru =

225 mm x 225 mm

1000

Jalasparrut asemoidaan samaan
korkoon, jotta kattotuoleista
voidaan tehdd symmetriset.

Keskiaikaiseen muuraukseen ei
puututa.

LEIKKAUS B-B 1:%5
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terdsverkko

katelauta

ofsalauta

_° —_— Julkisivussa olevan kattotuolin konttien paikat
N maaraytyvdt muurissa olevien painaumien mukaan.
B N 5 Mitat on tarkistettava tydmaalla.

45

JULKISIVU ETELAAN 1:75

Mittapiirustus: P. Vaananen 1911. Teknillinen korkeakoulu.
Arkkitehtuurin historian piirustusarkisto. 15
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Hitsattu musta 3 mm x 30 mm x 30 mm terdsverkko
kiinnitet83n uloimman kattofuolin sisdpintaan.
Verkon alareuna leikataan muurin myotaiseksi.

ruuvattu 50 mm x 25 mm puulista verkon
kiinnitysta varten

ETELAPAADYN SUOJAVERKKO 1:25



laudoitus 150 mm x 40 mm,
vali 30 mm

lyijypeltikouru
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Rakennustyon
korkeatasoinen onnistuminen
edellyttas, efta kaytettava
puutavara on varastoitu
oikein. Erityisesti
lautakatteen vesitiiviys
edellyttaa suoria laufoja.

18

TAAPELOINTI

Kaikki kasvillisuus niitetaan tai
katkaistaan tulevan taapelin alta.

Taapelia varten tehdadn tukeva
asennustaso, jonka yl3pinta on vaaterissa
ja vahintaan puoli metrid irti maasta. Sen
voi perustaa esim. hirsipolkyillg, joita on
oltava riittavan tiheasti. Polkkyjen paalle
pannaan vankaf parrut, ja alusta fuetaan
molempiin suuntiin. Alustan on oltava
mahdollisimman avoin, jotta ilma paasee
kiertamaan hyvin.

Kaytettava puutavara taapeloidaan tason

paalle puulajeittain ja siind jarjestyksessa,

etta se on katevasti kaytettdvissa.

Puutavaran valiin jatet3an reilu rako aina
samalle kohdalle, jotta saadaan aikaan
hormivaikutus. Taapelin keskelle jatetadn
suuremmat raot, koska siella puutavara
kuivuu hitaammin.

TYOMAAN JARJESTAMINEN

Kerrosten valiin laitetaan noin 30 mm:n
vahvuinen tuuletusrima, joka on samaa
puutavaraa kuin taapeloitava puukin.
Tuuletusrimojen kosteuspitoisuuden tulee
olla suunnilleen sama kuin taapeloitavan
puutavaran. Talla tavalla estetaan
raifojen syntyminen kuivatettavaan
puutavaraan. Riman paksuus ei saa
vaihdella samassa fasossa.

Tuuletusriman asennus aloitetaan
muutama sentti laudan padsta ja rimoja
asennetaan noin metrin valein aina
samalle kahdalle.

Taapelin katto rakennetaan puolisen
metria faapelista irralleen vinona ja
reiluilla raystailla varustettuna.

Taapeli saa olla varjossa mutta ei
sellaisessa paikassa, jossa ilma “seisoo”.

Taapelin sijoitus kay ilmi tyomaa-
asemapiirroksesta.



TYOMAA-ASEMAPIIRROS 1:400
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Taapelif
Parrujen veisto
Kattotuolien valmistus

Kattotuolien asennustaso

Kattotuolien asennustaso rakennetaan
tyomaavaraston ja -toimistoparakin paalle
siten, ettd valmiit kattotuolit on helppo

siirtaa jalasparrujen paalle. Asennustaso
rakennetzan puusta ja tasot tehddan 1200 mm
x 1200 mm sekavanerilevysta. Asennustasolle
tehdaan jigi, jossa kattotuolin osat saadaan
tuettua oikeaan asentoonsa lopullista
tapitusta varten. Taso varustetaan maaraysten
mukaisilla suojakaiteilla ja portailla. Tasolle
rakennetaan felineet, joilla kattotuoli voidaan
siirtad asennustasolfa jalasparrujen paalle ja
edelleen jalasparruja pitkin paikalleen.

Varastokontti
Toimistokontti

Ty6kalujen ja rakennustarvikkeiden varastoksi
seka foimisto- ja sosiaalitilaksi vuokrataan
valmiif, lukittavat ja murronkestavat
tyomaaparakit.

Puufavaran kasittelypoydat

Lahelle tyokalu- ja materiaalivarastoja
rakennetaan puutavaran kdsittelypoydat ja
jigit. Nailla tyopisteilla puutavara hoylataan,
katkaistaan maaramittoihin ja niihin tfehdaan
tarvittavat asennus- ja liitoskolot.

Kuivakaymalat

Naisille ja miehille vuokrataan erilliset
kuivakaymalakopit. Kaymalat sijoitetaan
kirkkomaan ulkopuolelle tyomaa-
asemapiirroksen osoittamaan paikkaan.

KUIVAKAYMALAT
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* Tyoskentelytaso tehdadn sekavaneri-
levyista ja varustetaan maaraysten
mukaisilla kaiteilla ja portailla.

* Katon asennusta varten rakennetaan
puiset telineet. Telineet tehdd&n
vinotuilla vapaasti seisaviksi ja 1200
mm leveiksi.
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JIGIT

Jigien avulla liitoskappaleet
saadaan oikeaan asentoon ilman
toistuvia mittauksia. Kattotuolit
kootaan jigiin kayttaen
vdliaikaisia asennustappeja.

PERIAATE KU VA

~ 600~ 700
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MUURIEN TYOSTO

SIVUMUURIT

Sivumuurien pédaltd irroitetaan pesubctoniset laatat.
Laattojen alla oleva tiilimuuraus puretaan. Paallim-
midinen laasti ja kiilakivet poistetaan. Uusi muuraus
tehddan siten, ettd kaikki jalasparrut saadaan samaan
tasoon keskiaikaiseen kivirakenteeseen puuttumatta.
Muurauksessa kdytetaan alapuolisen muurin rackokoon,
ulkondkdon ji variin sopivia kivid ja kiilakivia. Ladon-
nassa kdytetdin ympiaréivien muurialueiden ladonta-
tapaa. Kivet limitetddn siten, cttd paillekkaisia pystys-
aumoja ei esiinny. Kiven kosketuspintojen on oltava
muihin kiviin nihden mahdollisimman vaaka- ja pysty-

suoria, Kivet asetetaan siten, ettd sadevesi luonnostaan

valuu muurista pois. Suurien muurikivien viliset alueet

taytetddn kiilakivilld, joiden asettelussa otetaan mallia

Asehuoneen itdseing, ylimpana
pureftavaa laatoituta ja
tilimuurausta, simman tarkasti kohtaansa.

vanhasta muurista. Hyva kiilakivi asettuu mahdolli-

Muurin kivet muodostavat varsinaisen kantavan raken-
teen, jossa kivi kantaa kived. Laastin pédasiallisena
tehtdvind on tayttaa ylimédaraiset ontelot ja muurin

72



pinta, jotta vesi ei pdase tunkeutumaan muuriin sisaan

ja muodostamaan vesitaskuja.

PAATYKOLMIO

Paitykolmion alakulmista puretaan kivimuuraus
uloimman kattotuolin konttipuiden, kapilin ja
ulomman jalasparrun rajaamalta alalta. Jalasparrut
tuetaan kiilakivilld oikeaan korkoonsa ja kytketdin
toisiinsa sidepuilla. Uloimmat jalasparrut jatkuvat
paatymuurauksen lapi julkisivupintaan asti, sisemmat
ulottuvat padtymuurauksen sisdpintaan. Parrujen vili
muurataan kivilla ja laastilla lihes parrujen ylipinnan
tasoon, kuitenkin niin etteivit kattotuolien kipilapuut
lepad muurauksen paalld. Muurauksessa kiytetdin myos
sidekivia, jotka ulottuvat vanhaan muuriin jalasparrujen
alapinnan tason alapuolelle.

Uloimman kattotuolin asennuksen jilkeen kontin vili
tdytetdan muuraamalla kdyttien kooltaan, muodoltaan
ja vériltddn pditykolmioon sopivia kivia.

Paatykolmion purettaviksi
suunnitellut alakulmat on
muurattu 1950-luvulla.
Uudelleenmuurauksessa on
huomiotava keskiaikaisen
muurin raekoko.

Konftipuut asennetaan
muurissa olevien
vanhojen konttipuiden
painaumien kohdalle.

23
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Asehuoneen padtykolmio
ennen alakulmien
tayttomuurausta.

(Museovirasto. Historian

kuva-arkisto.)

VALMIS PINTA

Saumojen pinta tasoitetaan laastikauhan syrjalla tai
lappeella muotoillen siten, ettd laasti jid muutaman
millin kiven pinnan taakse ja ohjaa veden scinasta
poispdin. Laastipinnan tulee jaada karheaksi, siksi
saumarautaa ei kdytetd! Pintaa voi vaihtoehtoisesti
harjata messinkiharjalla kevyesti juuri ennen laastin
kovettumista.

Muurinkorjauksessa yleensd ja varsinkin saumausvai-
heessa laastia pitdd kiyttaa siten, ettei se tahraa kiven
julkisivupintaa. Kuivunutta laastia on lihes mahdotonta
poistaa. Saumoista ylipursunut laasti poistetaan heti
laastikauhalla ja kostealla pesusienelld. Kiven pinnat
pyyhitdan vield huolellisesti puhtaalla kuivaksi puriste-
tulla sienella.

LAASTI

Toistaiseksi Pilkineen rauniokirkon korjausmuura-
uksissa ei kustannussyistd ole kdytetty hydraulista
kalkkilaastia. 2000-luvulla tehdyissd rakenteellisissa



korjauksissa on kiytetty kalkkisementtilaastia KS
50/50/400 ja pintasaumauksissa kalkkisementtilaastia
KS 65/35/400.'

KOURUT JA VERKOT

Paitykolmion yliosasta poistetaan lyijypelti, jota kayte-
tian cdelleen lautakatteen ja runkohuoneen muurin
valille tulevan vesikourun materiaalina (katso piirustus
sivulla 13).

Uloimman kattotuolin ja paitykolmion viliin asenne-

taan lintusuojaksi terdsverkko sivun 16 piirustuksen

mukaan.

1 Virve Suominen

Muurinkorjauksen tekninen fieto:

Seija Flink & Johanna Nordman 2009: Olavinlinnan muurinkorjaus.
Rakennustapaselostus. Museavirasto. Rakennushistorian osasto.

Asehuoneen lansiseina.
Tiilimuuraus ja laatat
poistetaan.
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PUUTAVARALUETTELO

Laativat: Olli Cavén, Hannu Hirsi, Marko
Huttunen ja Laura Mattila

Poimintahakkuuna valitaan yksitellen
tyvitukkeja, jolloin saadaan vahdoksaista
puuta.

KATELAUDAT
(KUUSI ALLE, HAAPA
PAALLE)

Puut kaadetaan talvella, sahataan
fuoreeltaan lauta-aihioiksi ja
taapeloidaan katoksen alle. Toinen
vaihtoehto haapapuulle on kaataa puut
rasiin kesakuun alussa, sahata laudoiksi
syys-lokakuussa ja taapeloida katoksen
alle. Mikali korkealaatuista haapaa ei ole
saatavilla, tehdaan pintalauta mannysta.
Kaytettavan havupuun fulee olla
tihedsyista. Lautojen pinta ja sivut joko
veistetaan tai hoylataan kasin. Reunaurat
hoylataan tarkoitusta varten tehdylld
kdsihoyl3lla.

» haapalaufa 65 kpl 3 40 x 150 x 5200
+ haapalauta 55 kpl a &0 x 175 x 5200
* haapalauta 45 kpl3 40 x 200 x 5200
* haapalauta 35 kpla 40 x 225 x 5200
*  kuusilauta 65 kpl 3 40 x 150 x 5200

*  kuusilauta 55 kpl a 40 x 175 x 5200
e kuusilauta 45 kpla 40 x 200 x 5200

¢ kuusilauta 35 kpl 3 40 x 225 x 5200

(myos 340 lautaa a 40 x 225 x 5200, joista
puolet on haapaa ja puolef kuusta on ok)

PUUTAVARA

RAYSTASLAUDAT
(HAAPA TAI KUUSI)

Tyosto ja varastointi fehdaan kuten
katelaufojen kohdalla. Mahdolliset
ornamentit ja muotoilut ratkaistaan
rakennushistoriaselvityksen perusteella.

* pdatyrdystds 3 lautaa a 40 x 225 x
9000 (myos 6 lautaa a &0 x 225 x 4500
on ok)

*  sivurdystdat s lautaa 340 x 225 x
7200 (myos 10 lautaa a 40 x 225 x 3600
on ok)

PAATYJULKISIVULAUDOITUS
RUNKOHUONEESEEN PAIN
(HAAPA TAI KUUSI)

Tyosto ja varastointi tehdaan kuten
katelautcjen kohdalla. Voidaan jattaa
sahapinnalle, mik3lisahausjalki on
riittavan siisti.

¢ 40x150x%60jm



KATTOTUOLIT
6 KPL, KUUSI

Toimitetaan talvikaadettuina tukkeina.
Puita kaadettaessa tulee kiinnittaa
erityista huomiota siihen, etta

puiden kasittely aiheutfaa tukkeihin
mahdollisimman vahan sisaisia vaurioita.
Esimerkiksi kasin kaadettaessa katsotaan,
ettei kaatokohdassa ole isoja kivia, ja
motolla kaadettaessa toimitaan siten, ettei
runko hotky tarpeettomasti kasittelyn
aikana. Tukkien fulee olla fiheasyisia.
Selkdpuiden tulee olla erityisen suoria.

= selkdpuut tukkeina 15 kpl a tyvi 260,
latva 175, pituus 9100

* kapaldpuut 14 kpla 175 x 175 x 2400
*  konttipuut 14 kpl & 175 x 175 x 3600

« kitapuut (alemmat) 8 kpl & 150 x 150
x 4600

* kitapuut (ylemmat) 8 kpl 3 125 x 125
x 2600

«  saksipuut 14 kpl 3 150 x 100-150 x
6900 (ohenee ylospain)

JALASPARRUT
L KPL, MANTY

Toimitetaan talvikaadettuina tukkeina.
Parrut tulevat muurausta vasten ja
osittain muurauksen sis3an, joten
niiden fulee kestaad lahoa paremmin
kuin kattorakenteen muiden osien.
Tukkien tulee olla fihedsyisid, runsaasti

sydanpuuta sisaltavia ja erityisen suoria.

Kaataminen tehd3an kuten edella.

* Sparruaa225x225x6900

JALAPARRUJEN SIDEPUUT
6 KPL, MANTY

Toimitetaan talvikaadettuina tukkeina.
Puut tulevat muurausta vasten ja
osittain muurauksen sisaan, joten
niiden tulee kestaa lahoa paremmin kuin
kattorakenteen muiden osien. Tukkien
tulee sisaltaa runsaasti syddnpuuta.

* Bparruad 100 x 150 x 1800

LAUTAKATON RUOTEET
KUUSI

Tyasto ja varastointi tehddan kuten
katelautojen kohdalla. Voidaan jattaa
sahapinnalle, mik3li sahausjalki on
riittavan siisti. Tyomaalla ruoteet lovetaan
selkapuiden kohdalta ja kiinnitetaan
tapeilla.

* 12kpla75x 100 x 9000

DIAGONAALIT
2 KPL, KUUSI

Toimitetaan talvikaadettuina malkoina.
Malkojen fulee olla tihedsyisid. Veistetaan
tyomaalla kahdelta sivultaan.

* luonnostaan kapeneva soiro 3 kpla
50 x 75-150 x 12000 (myds 5 kpl 3 50 x
75-150 x 7000 on ok)

TAPIT

Toimitetaan talvikaadettuina polkkyina.
Pélkkyjen tulee olla oksattomia seka
tihed- ja suorasyisia. Polkkyjen varastointi
rakennushetkelld ne ovat kokonaan
ulkokuivia. Tyomaalla polkyista lohkotaan
ehjasyisia tappiaihioita.

e 25 cm kuusipolkkyjd siten, etta niista
saa lohkottua 200 kpl noin 50 x 50 mm
tappiaihiota

= 25 cm mantypolkkyja siten, etta niista
saa lohkottua 20 kpl noin 50 x 50 mm
tappiaihiofa
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Vajaasarmainen parru
Vanajan kirkon vintilla.

PARRUJEN VEISTO

Selkapuut veistetaan kuusitukeista parruiksi kirveella.
P P

Parrujen muoto piirretaan tukin pintaan rapsylan-

] P P psy

galla, ja ylimdarainen puu veistetddn pois. Kiytettavissa
olevasta puutavarasta tulee valita selkdpuiksi suorimmat
ja tihedsyisimmit tukit, joissa ei saa olla havaittavia
vikoja.

Selkdpuut ovat alaosastaan 175 mm ja ylapaastaan 125
mm paksuja. Kapenemista veistettdessi puun luonnol-
linen kartiomaisuus hyédynnetdan. Veistiminen suori-
tetaan pukeilla, joihin tukit kiinnitetdin tukevasti, jotta
veistiminen olisi turvallista ja sujuvaa.



Kun muoto on piirretty puuhun, lyédaan siithen poistet-
tavan puun syvyydelta, noin 10-30 cm vilein, kirveella
poikittaisia lovia, minki jilkeen ylimdardinen puuaines
veistetadn pois.

Pinnan lopullisen karkeuden tulee mahdollistaa tiiviiden
liitosten tekeminen, mutta kdytetyn menetelmin ja
tyokalujen tulee ilmeta jiljestd. Jos puuainesta poiste-
taan paljon, voidaan lovet tehdd my6s moottorisahalla.
Veistotyo tehdaan teravilla piilulla. Lopulliseen pintaan
ci saa jadda moottorisahan jalkid. Parrujen sarmat saavat
jaadd hicman vajaiksi, jos tukkien mitat eivit muuten
riitd. Kaarna tulee joka tapauksessa poistaa.

Tukin veistamista Murtovaaran
korjausleirilld vuonna 2008. Tukkiin
on tehty moottorisahalla mittaurat.

1600-luvun veistojalkea
Hollolan kirkon asehuoneen
kattorakenteessa.




Kattotuolissa on 16
puutapilla varustettua
loviliitosta. Liitosten
numerointi viitfaa
seuraavan aukeaman
liitoskuviin, Kynnelliset
liitoksef on merkitty
punaisella.
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KATTOTUOLIEN VALMISTUS

-selkapuu

- kitapuu

_-saksipuu

T konttipuu

-kapala

LITTARSET

Kattotuoleissa kdytetddn kahta liitostapaa, suoraa lapa-
liitosta ja kynnellistd lapaliitosta. Kynttd kaytetaan
kdpilan ja selkdpuun liitoksessa, konttipuun ja selka-
puun liitoksessa, saksen ja selkapuun ylemmassa liitok-
sessa seka kitapuun ja selkdpuun liitoksessa.

Kynnelliset liitokset

Yleensd Suomen keskiaikaisissa kirkoissa kipilan ja
selkdpuun vélinen liitos on kynneton. Tallsin kitka ja
tapin leikkauslujuus estavat liitosta aukeamasta kuorman
alla. Normaalisti tima riittdd, mutta poikkeavissa rasi-
tustilanteissa liitos on osoittautunut rakenteen heikoksi
kohdaksi. Nyt suunnitellussa rakenteessa kynnen teht-
vand on estdd selkdpuuta liukumasta kapalin paalla.

Konttipuun ja selkdpuun vilisessa liitoksessa kynnen
tarkoituksena on lisitd liitoksen sisiistd, konttipuun



kicrtymist‘d vastustavaa kitkaa.' Nyt suunnitellussa
rakentcessa my6s saksipuun liitos estdd konttipuun
kiertymistéi.

Kitapuun ja selkdpuun seki saksen ylipain ja selka-
puun vilisessd liitoksessa kynnen tarkoituksena on
lisata liitoksen lujuutta mahdollisessa vetotilanteessa.
Liitos voisi olla my6s puolipyrst6, mutta talldin vedon
muodostuessa liian suureksi koko selkdpuu murtuisi.
Kynnellisen liitoksen tapauksessa vastaavassa tilanteessa
rakenne olisi vield korjattavissa.

Jos kynnet ovat liian isot, puusta saattaa tappia paikal-
leen lybtaessa lohjeta irti kynttd varten tehdyn loven ja
puun paan valinen osa. Iso kynnen lovi myos heikentaa
rakennusosaa. Taman takia kynnet on mitoitettu
niin, ctta ne ulottuvat 1/6 syvyyteen lovettavan puun

paksuudesta.

.........................................

1 Lauri Saarinen 2009. Arkkitehtitoimisto Livady.

Tappi on paikalleen lydtaessd lohkaissut irti
kitapuun paan kyntta varten tehdyn loven
j3 puun paan valisen osan. Kuva on Vanajan
kirkon kattorakenteesta.
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LIITOKSET 1:20

Projektio ja aksonometria
litoskappaleista. Liitosten numerointi
edellisen aukeaman kuvassa. Liitosten
loveuksien syvyydet vaihtelevat
liitoksesta riippuen. Selkdapuuta on
lovettu mahdollisimman vahan, silla
siihen kohdistuvat suurimmat voimat.
Liitosten puristuspinnat on sovitettu
mahdollisimman keskelle ja liitoksissa on
huomioitu kattotuolin kokoamisjarjestys.

Liitosten tarkkaa mitoitusta varten ks.
erillinen piirustus.
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29 A

LIITOS 1: SELKAPUU-SELKAPUU, HARJALIITOS

SR

LIITOS 2: SELKAPUU-KITAPUU

LSS

LIITOS 3: SELKAPUU-SAKSI, YLALIITOS

LIITOS 9: SAKSI-SAKSI



LIITOS 4: SELKAPUU-KONTTIPUU

LIITOS 8: KONTTIPUU-SAKSI

LIITOS 5: SELKAPUU-SAKSIPUU, ALALIITOS

S oy & Xy

LIITOS 6: SELKAPUU-KAPALA LIITOS 7: KONTTIPUU - KAPALA

33



34

Akaan keskiaikaisessa sakastissa tappeja
on hyodynnetty osana puolatikkaita.
Esimerkki fappityypistd 2.

Lyhyen tapin kanta jaa
litoskappaleen tasoon. Kuva
on Hattulan kirkosta.
Esimerkki tappityypista 1.

Pitka tappi Akaan sakastissa.

Esimerkki tappityypista 2.

TAPITUKSET

Tappien paiasiallisena tarkoituksena on pitda liitoskap-
paleet yhdessa, jolloin liitoksen puristuspinnat ottavat
vastaan liitoksiin kohdistuvan puristuksen. Toissijaisena
tehtavana niilld on ottaa vastaan liitoksiin satunnaisesti
kohdistuvaa vetoa.

Kaikkiin reikiin lyéddin tapin kannan puolelle kirveella
tai taltalla lovi. Vanhoissa rakenteissa nama lovet ovat
kairauksen aloituskoloja ja upotuksia lyhyiden tappien
kannoille. Vaikka reidt porattaisiin moderncilla porilla,
lyddaan pitkille tapeille lovet esteettisistd syista.

Tappiftyypit

Pilkaneen vanhan kirkon aschuoneeseen suunnitellussa
rakenteessa on tarkoitus kokeilla ja esitelld erilaisia
tappityyppejd, joita tavataan muiden hamalaisten kirk-
kojen vanhoissa kattorakenteissa.



ERILAISIA TAPPITYYPPEJA ON 3.

LYHYT VASTAKIILATTU TAPPI

Asehuoneen paatykolmion ulkopintaan fulevan
kattotuolin liitoksissa kaytetaan lyhyita
vastakiilattuja tappeja.

PITKA TAPPI

Paatykolmion sisapuolelle tulevista kattotuoleista
reunimmaisiin tehdaan italappeen selkadpuihin
puolatikkaat niin, etta lifosten tapit foimivat
puolina. Muissa liitoksissa kaytetaan lyhyita
vastakiilattuja tappeja.

Toisessa keskelle jaavista kattotuoleista
kaytetaan pitkia tappeja ja sen [@nnen puoleiseen
selkapuuhun tehdaan puolatikkaat.

LYHYT TAPPI, KAPENEVA REIKA

lusikkakaira fai kartionmuotoinen porantera,
toisessa keskelle j3avista kattotuoleista kaytetaan
litoksissa lyhyita tappeja, joita varten porataan
toisesta paastaan kapenevat reiat. Muussa
tapauksessa kaytetaan lyhyita tappeja tavallisissa
rei'issa.

TAPPIEN VALMISTUS

Puolapuina toimivia tappeja
lukuunottamatta kaikki

tapit ovat tuuman paksuisia
ja niihin tehdaan leveampi
kanta. Puolapuiden reigt ovat
halkaisijalfaan puoliteista
fuumaa ja puolaf ovat
lyontipuoleltaan aavistuksen
karkipuolta paksummat.

Koekappaleeseen fehtyjen
tapinreikien ymparille on tehty
taltalla upotukset tappien
kannoille.

Tapit veistetdan

tihea- ja suorasyisesta
oksattomasta kuusesta
tai mannysta lohkotuista
aihioista. Tappien

tulee asennushetkella
olla kuivempia, kuin
liitoskappaleiden.
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Lyhyet tapit veistetaan hieman
liitoskohtaa pidemmiksi niin, ettd
ne varmasti yltavat [3pi. Tapin karki
katkaistaan kirveelld, kun tappi on
lyoty paikalleen.

Pitkat tapit tehdaan samaan tapaan
kuin lyhyet, mutta ne tehdaan reilusti
litosta pidemmiksi niin, etta ne
tulevat molemmilta puolilta yli.

Katkaistaessa Fapin karki saloytyy
joustavaksi ja tappi ei kiilattaessa halkea
kokonaan.

Koetilanteessa liitoskappaleet kddnnettiin
ympari tapin katkaisua ja kiilausta varten,
mutta tydmaalla katkaisu ja kiilaus
kannattaa tfodennakaisesti tehdd vasta
sitten, kun kattotuolit on asennettu
paikoilleen. Tama edellyttds, etts tapitukset
on fehty fiukoiksi, jotta kattofuolit pysyvat
koossa siirtamisen ja asentamisen ajan.
Tarviftaessa apuna voi kdyttaa puristimia.

Kiilaa varten ei tehda
uraa tai halkiota, vaan se
isketdan suoraan tapin
saloyfettyyn karkeen.

Jos tappi halkeaa
kokonaan, se menettaa
leikkauslujuuttaan.
Tasta syysta kiila ei
myoskaan saa olla
kannastaan liian paksu,
vaan korkeintaan 6-8 mm.



Kaksi esimerkkid
valmiista karjen puolelta
kiilatusta tapista.

Karjestadn kapenevat reidt tehdaan
lusikkakairalla lopettamalla
poraaminen ennen kuin terd tulee
[3pi puusta. Tallaiseen reikadn
lyodyn tapin on farkoitus kiilautua
tehokkaasti kiinni karjestdan,
jolloin liites pysyy paremmin kiinni.
Tappi tulee mitoittaa karjestaan
erittdin tarkasti ja lydtdessd karjen
tulee kiilautua ennen kantaa. Tapit
kiilataan lyontipuolelta.

(Huttunen ym. 2007. 45-46.)
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Kattotuoli nostetaan pystyyn
asennustasolta.
(Tuomas Klaus 2010)

KATTOTUOLIEN ASENNUS

Maantasossa jigissda valmistetut kattotuolit puretaan
ja nostetaan osina asennustasolle. Asennustasolla ne
kootaan uudestaan lopullisia tappeja kéiytticn.

Kattotuolit asennetaan paitymuurista runkohuonee-
seen pain. Uloin kattotuoli asennetaan paikalleen osa
kerrallaan ja sen kontit ja kipaldt veistetddn sopimaan
kivirakenteessa oleviin koloihin. Sité ci siis voi valmistaa
jigissd. Pdadyn ulkopuolelle tulevaa kattotuolia voidaan
ruveta asentamaan, kun aschuoneen sisapuolisia katto-
tuoleja on asennettu paikalleen vahintddn kaksi, jotta
niitd voidaan kayttad rakentamisen tukena.

Valmis kattotuoli tuetaan alareunastaan tybaikaisilla
alapaarteilla, jolloin kattotuoli muodostaa tukevan
kolmion. Alapaarteella varjellaan kattotuolin liitoksia
kattotuoliassiirreltdessa. Valiaikaiset alapaarteet tehdain
50 x 150 sahatavarasta ja ne kiinnitetdan ruuveilla kdpa-
liin kattotuolin molemmin puolin.

Runkohuoneen muuria vasten pystyyn nostettua
kattotuolia liikutetaan esimerkiksi pumppukarryilla.



Kattotuoli suojataan ruuveilla kiinnitettavilla laudoilla
kohdista, jotka osuvat runkohuoneen muuriin siirret-
taessa. Kattotuolit tydnnetdan ramppia pitkin jalaspar-
rujen paalle.

Jalasparruihin kiinnitetdan ruuveilla sahatavarasta
tyonaikaiset stopparit, joiden avulla kattotuoli saadaan
asenncttua oikeaan kohtaan. Timain jilkeen ylapaas-
tdidn runkohuoncen muuriin nojaavan kattotuolin
alapaa kammetaan oikealle paikalleen stopparia vasten
ja nostetaan pystyy koysilla. Kun kattotuoli on paikoil-
laan, se tuetaan tyon ajaksi vinoreivauksilla viereisiin
jo asennettuihin kattotuoleihin. Reivauksissa kayte-
taan 22 x 100 sahatavaraa ja ne kiinnitetddn paikoilleen
ruuveilla.

Kattotuolin harjan asema on tarkistettava asennuksen
yhteydessa. Ascmaa voi korjata laittamalla kapilan alle
kiiloja tai loveamalla jalasparrua. Diagonaalit asenne-
taan sclkdpuiden sisapintaan, kun kaikki kattotuolit
ovat oikeilla paikoillaan, minki jilkeen vinoreivaukset
poistetaan. Lopuksi asennetaan ruoteet selkipuiden
ulkopintaan.

Kattotuoli asennetaan
paikoilleen.
(Tuomas Klaus 2010)
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Vesikatteen osat:

1. Ruoteef

2. Alempi lautakerros
3. Ylempi lautakerros
4

Harjakouru

Lis3ksi asehuoneen
efeldpaatyyn laitetaan
otsalaudat seka
sivuraystaiden alle
raystaslaudat.

40

Padstaan levenevalle

tapille tehdaan ruoteeseen
kairauskuoppa. Tapin
karkeen lyodaan kolme n.
2-3 mm paksua kiilaa, jolloin
litos ottaa vastaan myos
vetoa. Kiilaussuunta valitaan
siten, ettei kiilaus halkaise
selkdpuuta. Lopuksi tapin
kanta sahataan ruoteen
pintaan.

VESIKATE

KATTO KOKONAISUUTENA

Kéytettdvissa olevan puutavaran mittojen vuoksi on
laudoituksen tekeminen yhdelld jatkoksella luontevin
ja teknisesti selked ratkaisu. Jatkoskohdassa katteen
yldosan ylempi lautakerros jatkuu katteen alemman
osan lautojen péille. Asehuoneen eteldpaadyssd raystés
paatetaan otsalaudoin, jolloin ilmeesta tulee selked ja
siisti. Otsalauta suojaa samalla ruoteiden péita. Katteen
yldosan ylempi lautakerros ulottuu otsalaudan etupinnan
kanssa tasaan siten, ettd se peittdd otsalaudan yldpinnan.
Muiden lautakerrosten osalta otsalauta peittdd niiden
etupinnan,

Sivumuurien yli ulottuvien kattotuolien képalien alapin-
taan naulataan raystislaudat peittimain lautakatteen ja
sivumuurin viliin jidva rako.

Kaiken puutavaran tulee olla ulkokuivaa ja huolelli-
sesti taaplattua. Rakenteessa ei kiytetd kylldstys- tai
pintakiisittelyaineita.



RUOTEEN TAPITUS

RUOTEET

75 mm x 100 mm, sahattu manty

Ruoteita asennetaan kuusi kappaletta lapetta kohti. Ne
kiinnitetaan sclkdpuihin halkaisijaltaan 22 mm (7/8”)

paksuin puutapein. Tapin tulee ottaa vastaan myds
vetoa, joten se kiilataan kérjen puolelta. Vaihtochtoi- 1. Kairauskuoppa ja reika 2. Tappi lyodaan 3. Karjestd sahafaan
sesti kiinnitys voidaan tehda nauloin, jolloin naulojen appaanien. palkaliens. ylisimsiedingn pais:
pait vastaavasti kotkataan. My6s nauloja kiytettdessa

reidt on esiporattava,

Ruoteisiin tehddin loveus selkdpuiden kohdalle, jolloin
ne kiinnittavat paremmin kattotuolit toisiinsa ja pysyvat
paremmin paikoillaan kiertymatta. Loveuksen syvyys
saa olla enintdan puolet ruoteen paksuudesta. Loveuksen
avulla myés tasoitetaan mahdolliset kattotuolien pienet
korkovaihtelut. Katteen yliosassa katelautojen etaisyys
selkdpuista on jatkoksesta johtuen pitempi kuin katteen
alaosassa. Taman vuoksi ruoteet kiinnitetdan alaosassa
selkdpuita vasten lappeelleen ja yliosassa syrjalleen.

4 Kiiloille 5. Kiilat lyodaan 6. Tapin kanta
sahataan paikoilleen. sahataan tasaan
uraf. ruoteen ylapinnan

kanssa. 11



ALEMPI LAUTAKERROS

W\ 7 2 mm x 150

mm X mm, kuusi
l L2 mm x 200 mm, kuusi
L2 mm x 225 mm, kuusi

Vesiuran tulee olla noin
sentin padssa laudan
reunasta fai toisesta
vesiurasta. Sen leveys on sahapinta. Laudat tulee hoylatd kasin, silld konehoylays
noin15 mm ja syvyys &-5 mm.

Lautojen pintapuoli ja kantit héylitaan, jolloin niihin

saadaan tiivis pinta, joka imee vettd hitaammin kuin

rikkoo puun rakennetta ja tekee siitd huonommin saata

kestavaa.
Alempaan lautakerrokseen
tehdaan kaksi uraa laudan
molemmille reunoille, Lautojen syddnpuolelle hoylatdan kaksi vesiuraa molem-
ylempaan yksi. mille reunoille. Lautakerrosten viliin joutuva vesi

paasee uria pitkin valumaan pois rakenteesta. Lisaksi
lautakerrosten vali tuulettuu urien kautta.

Laudat ripustetaan ylipdistdin ruoteisiin pintapuoli
ylospdin. Nauloja kdytetddn vain sen verran, etta laudat
saadaan aseteltua paikoilleen ja pysymiddn suorassa;
varsinaisesti alempi lautakerros kiinnittyy ruotei-
siin vasta ylemmién lautakerroksen avulla. Naulat
lyédaén vesiurien valiselle alueelle, ja niille esiporataan



reiat. Naulaukseen kaytetdan 10mm:n kuumasinkit-
tyja nauloja. Lautojen vali jatetddn mahdollisimman
pieneksi; kuivalle laudalle jitetdin elimisvaraa 4%
(6 -9 mm) laudan leveydesta.

YLEMPI LAUTAKERROS

42 mm x 150 mm, haapa
L2 mm x 175 mm, haapa
42 mm x 200 mm, haapa
L2 mm x 225 mm, haapa

Lautojen sydanpuoli ja kantit hoylitain kisin, molem-
piin reunoihin hoylatdin yksi vesiura.

Laudat asetetaan alemman lautakerroksen paalle sydan-
puoli ylospdin niin, ettd alemman lautakerroksen
vesiurat jaavat peittoon. Ne kiinnitetddn molemmilta
reunoiltaan naulaparein alemman lautakerroksen lapi
ruoteisiin. Naulaukseen kéytetddn 150 mm:n kuuma-
sinkittyja nauloja, joille esiporataan tiukat reiit.
Naulojen kannat estdvat lautoja kiertymisti. Kantoja

ci lyoda sisadn puuhun, vaan ne jitetdan aivan laudan

Lautakatteen
vuotamattomuus edellyttaa
suoria lautoja. Kuvassa
laudat vaikuttavat
kaareutuvan erityisesti pinon
yl2osassa ja keskivaiheiheilla.
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Harjakourun paikalleen
kiinnittavat tapit lyadaan
harjan suunnassa eri
suuntiin vinoon, jollein ne
lukitsevat kourun paikalleen.
Neljd tappia lienee riittava
maara.

b

pinnan ylapuolelle. Ndin puun pinta rikkoutuu mahdol-
lisimman vihin lautojen turvotessa. Lautojen alapinta
veistetddn epatasaiseksi, jotta se ei asetu liian tiiviisti

alemman lautakerroksen piille.

Lautojen vili jatetaan mahdollisimman piencksi; kuivalle
laudalle jitetddn elimisvaraa 4% laudan leveydesti.

HARJAKOURU

Harjakouru veistetddn ja hoylitidn yhdesti puusta,
hyvistd tervaksisesta ja tihedsyisestd minnysta tai
kuusesta, Halkeilun minimoimiscksi se muotoillaan

siten, ettei kappaleeseen jad puun ydinta.

Harjakouru kiinnitetdan lautoihin harjan kohdalta
harjan suuntaisesti vinoon lyétavin, halkaisijaltaan 22
mm paksuin puutapein. Eri suuntiin vinot tapit ankku-

roivat harjakourun tukevasti paikalleen.

Lopuksi tappien pait sahataan ja veistetain tasaan harja-
kourun yldpinnan kanssa siten, ett tapin pinta ja tapin ja
kourun vilinen sauma jaavat mahdollisimman tiiviiksi.
Katteen alapuolelle ulottuvat tappien pdit saavat jaada

pitkiksi.



HUOLTOSILLAT

Kattorakenteet varustetaan sisapuolisin huoltosilloin
siten, etta katon kuntoa on helppo seurata ja pienia huol-
totoita voidaan suorittaa turvallisesti. Raystdin ja kont-
tien seuranta tchddan linsi- ja itaseinan pailla kulkien.
Muurit yhdistetdan kulkusillalla, jolle paasee eteld-
paadyn komeron kautta. Kulku yl6s tapahtuu muurissa
olevan vanhan portaan kautta.

Ylimpien kitapuiden paille tulee pitkittainen huolto-
silta, jolle tehddan puolatikkaat alemmalta tasolta. Silta
kiinnitetaan kitapuihin nauloilla. Puolatikkaiden ylapaa
kiinnitetddn kahden etelapaitya lahimmin kattotuolin

kitapuiden viliin asennettavaan parruun.

Asiaton piaasy kattorakenteisiin estetdan lukitsemalla
muurin portaikossa oleva terasportti.

Puolatikkaat ja
huoltosilta Hattulan
kirkossa.

Muurin portaikon
terdsportti Palkaneen
kirkon runkohuoneessa.
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Kuvaajissa punainen
kuvaa kuormaa ja sen
suuntaa. Sininen kuvaa
kuorman rakenfeeseen
aiheuttamaa rasitusta.
Kuvaajien tarkoitus

on havainnollistaa
rakenfeen foimintaa ja
muodonmuufoksef ovat
liioiteltuja. Kaikissa
kuormissa on mukana
rakenteen omapaino.

Rakenteen
muodonmuutos- ja
puristusvoimakuvaajat
molemminpuoleisella
lumikuormalla.

Rakenteen
muodonmuutos- ja
puristusvoimakuvaajat
toispuoleisella
lumikuormalla.

Rakenteen
muodonmuutos-ja
puristusvoimakuvaajat
toispuoleisessa tuulessa.
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ASEHUONEEN VESIKATON

RAKENNEANALYYSI

Kattorakenne rakennetaan massiivipuusta kivisten
seinimuurien paille. Rakenteen toiminnan perustana
on se, ettd seindmuurit ovat vakaat. Rakenteeseen
kohdistuu rasituksia tuulesta, lumesta ja rakenteen
omasta painosta. Lisiksi rakenteissa saattaa ilmeta
sisdisid jannityksid puun muodonmuutoksista. Raken-
teeseen kohdistuvat rasitukset kulkeutuvat selkipuiden
ja konttipuiden kautta seinamuureille. Seindmuurin
yldpinnassa on jalasparrut, joihin kattotuolit tuetaan.
Jalasparrujen tukeva kiinnitys seindmuuriin varmiste-
taan ulottamalla muuraus jalasparrujen viliin ja sito-

malla jalasparrut toisiinsa sidepuilla.

Kattotuolien levidminen ja itd- linsisuuntainen siir-
tyminen on estetty kipilin ja jalasparrun viliselld
kitkalla sekd konttipuun alapaan tukemisella sisemman
jalasparrun kylkeen. Kun kattorakenne on nain lukittu
paikoilleen, kattotuolien kaikki liitokset toimivat puris-
tusliitoksina. Tall6in liitoksien kestdvyys perustuu
puuosien vélisten pintojen puristuskestavyyteen eika
tappien leikkauslujuuteen. Kovalla tuulella tuulen
imuvaikutus saattaa aiheuttaa vetorasitusta rakentcen
liitoksiin. Vetorasitukset ovat hetkellisid ja ne pysyvit

alhaisina, jolloin tappien leikkauslujuus ei ylity.



Liitoksien loveukset on tehty niin, ettd puristuspinnat
ovat keskelld selkdpuuta. Sijoittamalla puristuspinta
kattotuolin keskilinjalle rakenteessa oleva vaanto mini-
moituu. Selkdpuut ovat rakentecn rasitetuimmat osat,
joten selkdpuun loveaminen on minimoitava, koska
loveaminen heikentdd puuta. Tamin vuoksi selki-
puuhun liittyvid osia on lovettava enemmin, jotta puris-
tuspinnat saadaan keskeisiksi. Selkdpuita ei kuitenkaan
voida jattdd loveamatta, silld loveus estda kitapuita ja
konttipuita kiertymasta.

Liitoksissa ei esiinny taivutusmomenttia, eivitka ne
myoskddn vilitd taivutusmomentteja rakenne osilta
toisille, jolloin ne ovat toiminnaltaan nivelellisia
liitoksia. Puutapit ovat sitkeitd murtotilanteessa, jolloin
liitokset sdilyttavat kantokykynsa verrattacn suurissakin
muodonmuutoksissa.

Palotilanteessa puiset liitokset sdilyttavit kantokykynsd
suhteellisen pitkddn toisin kuin metalliliittimiin perus-
tuvat liitokset. Pitkilld kantokyvylld valtytdan raken-
teen nopea]ta sortumiselta. Hitaasta sortumisesta on
hyotya erityisesti silloin, kun vesikaton alla on ihmisia

tai holvi, joka ei kestiisi nopeaa sortumista.

Rakenneosien rasitukset ovat pienimmillaan rakenteen
harjalla ja suurimmillaan kattotuolien alaosissa. Taman
takia selkdpuut ovat kartion muotoisia. Ne ovat ylhaalta
ohuemmat kuin alhaalta. Rakenteiden kartiomuoto
tukee hyvin rakenteen toimintaa. Massa on keskittynyt
sinne missd rasitukset ovat, ja samalla rakenteen oma
paino laskee.

Kattotuolit tuetaan poikittaista kaatumista vastaan
toisiinsa diagonaaleilla sekd vesikatteen ruoteilla.
Ruoteiden avulla rakenteeseen kohdistuvat kuormi-
tukset jakautuvat tasaisesti jokaiselle kattotuolille,
jolloin kattotuolit toimivat kokonaisuutena. Tilanteessa,
jossa yksittainen kattotuoli vaurioituu, kuormat kulkeu-
tuvat ruoteiden kautta viereisille ehjille kattotuoleille
kattotuolien jaykkyyksien mukaan, eika rakenne sorru.
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Ilmansuunta
merkinoilla
varustettu
Hameelinnan
pohjakaavio.

Tutkiftu osa on
merkitty punaisella.
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yhteydessa
jaaneet osittain
muurauksen
sisddn, ja uusi
kapala on
rakennettu
alkuperaista
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Luukku katon
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Paikanpaalla
tehty kaavio
kattorakenteesta.

HAMEEN LINNA

Himeen linnan katosta tutkittiin harjakatto, jossa
on kaksi 90 asteen kulmaa siten, ctti kokonaisuus
muodostaa kulmikkaan u-kirjaimen. Katon paadyt
térmdavat linnan kahteen torniin. Katon kaakkois-
osassa on luukkuja, jotka ovat voineet toimia esimer-
kiksi haalausaukkoina.

Kattorakenne on tehty veistetyistd havupuuparruista,
joiden koko vaihtelee viidesta kahdeksaan tuumaan.
Kaikki alkuperdiset liitokset on tehty kirveella.

Konttipuun ja kidpilidpuun liitos jaa joko uuden betoni-
rakenteen sisddn tai se on katkaistu. Kontti on tuettu
uudella kdpaldpuulla, joka on lapipultattu selkdpuuhun
sekd konttipuuhun. Vanha kipalapuu jatkuu uuden beto-
nirakenteen kylkeen muuratun tiiliverhouksen sisdan.

LIITOKSET JA TAPIT

Selkdpuiden ja katelautojen vilissi on ruoteen paksuuden
verran tilaa, joten konttipuiden, kitapuiden ja selké-
puiden paat on jatetty pitkiksi. Téll6in liitoksen tappi
tulee kauemmaksi liitoskappaleen paidsta. Kattotuolien



keskimairiinen ctdisyys toisistaan keskelta keskelle
mitattuna on noin 150 cm.

Selkdpuiden loveukset on paasaintoisesti tehty samalle
puolelle. Poikkeuksia esiintyy kohdissa, joissa katto
kddntyy. Liitokset ovat suoria lapaliitoksia. 1970-luvulla
tehtyjen korjausten jaljiltd yhtdan konttipuun ja kidpalin
liitosta ei ollut ndkyvissd. Selkipuun lovien syvyydet
vaihtelevat yhdestd kolmasosasta puoleen selkipuun
vahvuudesta.

Tapit ovat paasaantoisesti lyhyitd, mutta pitkidkin on,
Tapit ovat naulamaisia eli niissd on selva kanta ja teroi-
tettu karki.

Tappien paikat on lovettu kirveelld ennen reikien kairaa-
mista. Liitoksissa on kiytetty ainakin 16, 25 ja 30 milli-
metrin vahvuisia tappeja. Rakenteessa havaittiin reikid,
joita ci ollut porattu taysin lipi; kairan reikd on tullut
lipi mutta reikd kapenee loppua kohti. Osassa katto-
tuoleista nikyy lapiporausjilkia, joiden voidaan tulkita
syntyneen, jos tuolit on valmistettu paillekkiin.

Kappaleitten paat
ulottuvat lahes aina
liitoksen ohi.

Kuvassa konffipuun
ylaliitos.

Liitos, jossa
molemmat osat
on loveftu
puoleen valiin
asti.

Rakenteessa on
kdytetty vaihtelevan
paksuisia tappeja.
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Harjaliitos, jossa
on pitka tappi.



Jalasparrut.

Alkuperadinen kapala jatkuu
muurauksen sisaan, ja uusi
kdpald on fehty muuratun
osan paalle.
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Rakenteesta loytyy
lapiporausjalkia.

Tappien lyontisuunnasta voidaan tehda oletuksia katto-
tuolien kokoamisjérjestyksestd ja -tavasta. Luoteisosassa
tapit oli lyéty ja selkdpuut lovettu kaakosta, kaakkois-
osassa lounaasta ja lounaisosassa luoteesta. Ainakin
toinen nurkista on tilld perusteella pitinyt pystyttaa
ennen muun katon nostamista. Suorien osuuksien
kattotuoleja on voitu sitten nostaa nurkkaa vasten. Tapi-
tussuunta nurkissa on painvastainen suoriin osuuksiin
nihden.

LIITTYMINEN MUURIIN

Kattotuolit liittyvat muuriin kahdella muuriin upote-
tulla jalasparrulla (mitat noin 130-140 mm x 120
mm). Jalasparrujen etdisyys toisistaan on noin metri.
Kipili lepai jalasparrujen paalla noin kaksi senttimetria
muurin ylipinnan ylapuolella. Alapuolista rakennetta
on muutettu, eikd se ndytd olevan suoraan yhteydessa
kontin mittoihin.

KATELAUDOITUS JA RUOTEET

Vanhat katelaudat ovat raamisahattuja ja kirveelld katkot-
tuja. Kattotuolit on sidottu toisiinsa ruoteilla, joita on



4 -5 kappaletta molemmilla lappeilla. Yksi ruoteista on
muita kookkaampi, ja se on lovettu selkdpuuhun.

Nurkissa kattotuolit on sidottu toisiinsa kitapuiden
jatkoksilla, jotka ristedavat kohtisuoraan kulkevien
kattotuolien kitapuiden jatkeen kanssa. Jatkokset yltavat
toisessa kulmassa kahden ja toisessa kolmen kokonaisen
kattotuolin ohi. Risteavien kitapuiden loveusten puoli
vaihtelee satunnaisesti, jokainen kitapuun jatke on
kuitenkin lovettu scka paalti ettd alta.

RAKENTEIDEN KUNTO

Rakenteet ovat pddosin kuivia. Ainoastaan haalausauk-
kojen kohdalla olevissa rakenteissa oli havaittavissa lievia
kosteusvaurioita, joiden kehittymistd on suositeltavaa
jatkossa tarkkailla. Rakenteiden yleinen kosteus vaihteli
valilla 7 -10 %.

Kattotuoleissa havaittiin kaksi aktiivista lahokohtaa
selkdpuun ja kipilan liitoksissa. Lahopaikkojen kosteu-
dcksi mitattiin 55 %. Muutoin rakenteet liitoksineen
olivat hyvissd kunnossa.

Aktiivinen
lahokohta.

Vanha
|ahovaurio.

Nurkissa kattotuolit on
yhdistetty kitapuiden

Jjatkeilla.

Peltikaton alla sailynytta
katelaudoitusta.
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Sakastin kattotuoli
1:100.

Kattotuolit ovat
perustyypiltaan
konttikattotuoleja,
joiden alin kitapuu
on sijoitetfu
poikkeuksellisesti
niin alas, ettd se
risteaa konttipuun
kanssa. Nain on
tehty sisatilaa

7
T

Vanajan kirkon
pohjapiirros.

kattaneen
At : Taustalla harmaalla
lautaholvin S ;
. Palkaneen kirkon
vuoksi. D T
pohjapiirros.
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Sakastin kattotuoli 1:100.

Rakenfeen pdadyissa kattotuoleihin
on lisatty alapaarteet ja pystypuut, a ; : ’ N
jofta niihin on ollut mahdollista

kiinnittaa sakastin sisatilaa kattavan
lautaholvin paadyt ja i

sakastin puinen paatykolmio. . v . | T
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VANAJAN KIRKKDO
noin 1500

SAKASTI

Sakastissa on kuusi konttikattotuolia, joissa on kolme
kitapuuta. Kattotuoleista kolme kannattelee lautaholvia,
kaksi kannattelee lautaholvin paityja ja yksi toimii
julkisivun rakenteena. Kaikissa pystyseinid kannatte-
levissa kattotuoleissa on alunperin ollut alapaarre. Se
on katkaistu lautaholvin pohjoispéitya kannattelevasta
kattotuolista. Selkipuut, konttipuut ja kipalit ovat
vajaat kuusi tuumaa, kitapuut vajaat viisi tuumaa ja
jalasparrut kuudesta kahdeksaan tuumaa paksuja. Alus-
katteen laudat on sahattu kisisahalla mutta katkottu
ja muotoiltu kirveelld. Pdatykolmiota lihinni olevat
pohjoisimmat kaksi kattotuolia on tehty selvisti jireim-
masta, kuusituumaisesta puutavarasta. Scka manty- cttd

kuusipuisia rakennusosia on tunnistettavissa.

Kaikissa kattotuoleissa alin kitapuu ristedd konttipuun
kanssa. Lautaholvin paitylaudat kiinnittyvit ctelasta
lukien ensimmaisen ja toiscksi viimeisen kattotuolin
alaosaan, joissa on laudoitusta varten pystypuut ja
alapaarre.



Vintilla on osittain
jaljelld sakastin sisafilaa
aikoinazn kattanut
lautaholvi.

Liitokset
Kitapuiden liitoksissa
on kaytetty vetoa
vastaan ottavia kynsia.
Kuvassa nakyy myos
lapiporausjalki.

Kattotuoleissa on kaytetty kahta liitostyyppia. Kita-
puiden liitoksissa on vetoa vastaanottavat kynnet, kun
taas muut liitokset ovat suoria. Myds osittain puretun
lautaholvin vinoissa tukirakenteissa on kiytetty kynnel-
lisid liitoksia. Ndissd liitoksissa on yhdestd kahteen

nakyvii kynttd ja lisiksi yhden suoran loven pohjalla
havaittiin piilokynsi. Valokuvien perusteella lovien
syvyydet ja puristuspintojen sijoittelu vaihtelevat tapaus-
kohtaisesti; samantyyppinen liitos on voitu toteuttaa eri
periaatetta kiyttéen.

Liitoksissa on kdytetty pddosin lyhyitd tappeja, mutta

joukossa on muutama pitkdkin. Tappien paikat on
merkitty kirveelld ennen kairausta. Osaa rei’istd ei ole
kairattu kokonaan ldpi. Kaira on kuitenkin puhkaissut

Ainakin yhdessa
puun pinnan jittden reidn toisen paan kartion malliseksi laufaholvin vinotuoen
ja hieman kapeammaksi. Tahin on saatettu pyrkia tapin liitoksessa an kaytefty

piilokynfta.

kiilautumisen edesauttamiseksi. Kattotuoleissa on lipi-
porausreikid. Kipilin ja selkdpuun liitoksissa on yleensa ) ) . _
Lautaholvin kohdalla olevissa kattotuoleissa konttipuun ja

alimman kitapuun valilla on lisaksi lautaholvia mukaileva

vinopuu. Vinopuun alaosasta konttipuuhun ja puun

yldosasta kitapuuhun kulkevat foiset, pienemmat puut,

joilla kattotuolin alle jaava tila on muotoiltu lautaholvia

varten kaarevaksi. Kaaripuut on kiinnitty konttipuihin tai

alimpaan kitapuuhun ja vinotukiin takonauloilla. Vinotukien 55
liitokset on usein jatefty tapittamatta.

kaksi tappia, mutta osassa vain yksi.




Tapin kanta on
saloytetty ja
siihen on lyoty
kiila.

Runkohuoneen puoleisin

kaftotuoli on asetettu

56 paikoilleen eri pain kuin muut
kattofuolit.

Kitapuun, konttipuun ja
selkapuun muodostamassa
kolmiossa on useassa
kohdassa jatetty tapittamatta
yksi tai kaksi liitosta.

Kuvassa alimman kitapuun
ja selkapuun liifos on jatetty
tapiftamatta.

Kattotuolit on tapitettu runkohuonetta ldhinta lukuun
ottamatta eteldstd pdin. Pohjoispdadyssa kahden alun
perin alapaarteellisen kattotuolin kaksi pystysuuntaista
puuta on lovettu ja tapitettu keskimmaiseen ja alimpaan
kitapuuhun seka alapaarteeseen. Kolmessa alapaartect-
tomassa kattotuolissa lautaholvin kohdalla kaikki selka-
puun lovet ovat etelapuolella ja kapalan lovet osan eri
puolilla. Lahinnd runkohuonetta olevassa kattotuolissa
loveukset ovat eri puolella kuin muissa, ja se on tapi-
tettu pohjoispuolelta. Lisiksi sen harja on muihin katto-
tuoleihin nihden eri linjassa. Ilmeisesti se on saman-
lainen kattotuoli kuin muutkin, mutta se on asetettu
paikoilleen toisin pain.

Kattorakenteen liiftyminen
muureihin

Sakastin molemmilla muureilla on kahdet paillekkaiset
jalasparrut. Vanhat muurin piille asetetut jalasparrut
ovat leveydeltiédn noin 285 mm ja korkeudeltaan noin
370 mm. Niiden péille asetetut uudet jalasparrut ovat
pienemmiit, leveydeltdin noin 235 mm ja korkeudeltaan

noin 200 mm.




Jalasparruun on fehty
lovet kapdlaa varten siten,
etta kdpalan ylapinta on 8

cm jalasparrun ylapinnan
yldpuolella.

Sakastissa on
kahdet paallekkaiset
jalasparrut, joiden
valissa on sidepuut.

Kuvassa nakyy
alemman jalasparrun
muotoiltu paa ja
sidepuun paa.

Kattotuolit on sidottu
foisiinsa vaakasuuntaisella
aluslaudoituksella.
Lautojen leveys vaihtelee
kahdestakymmenesta
kolmeenkymmeneen
senftimetriin. Aluslaudoitus
on rakenteen ainut
harjansuuntainen
fukirakenne.

Alapaarteelliset kattotuolit
on koottu siten, etta
alapaarteeseen on ensin
lovettu selkapuut, sen jalkeen
on asetettu paikoilleen
kitapuut ja viimeisena
konttipuut.
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Runkchuoneen
vintilta loydettiin
kaksi vanhan oloista

lohkottua ja toiselta
puolelta veistettya
paanua.
Runkohuoneen kaftofuoli 1:100. RUNKOHUONE
i Runkohuon kahta " s e G sen gie
Runkohuoneen ja asehuoneen e rn lyo EE.S..SEY:F; : p Runkohuoneen kattotuolit on tehty osittain vajaasarmai-
valinen keskiaikainen ovi _ kattotuolityyppia. Yhdeksan B . .
on tahly neljiist tankusta keskimmaisen kattotuolin joukossa sesta puusta. Selkdpuut ovat alapaastain noin kahdeksan
kirveelld veistden. on viisi kattotuolia, joisfa punaisella ja ylapddstaan noin viiden tuuman paksuisia. Aluskate
s o merkityt osat puuttuvat. e ; : L
Poikkipienat on kiinnitetty ; hyrusatp on padasiassa lohkottua ja veistettyd mantya.
ainoastaan takonauloin,
eika lankkujen valilla ole Vaikuttaa silt3, etta erilaiset
tappeja tai pontteja. kattotuolit on haluttu sijoittaa Kaikissa kattotuoleissa on keskella pystysuuntainen puu,
Pienoille ei myoskaan vuorofellen. Taman teorian jokajatkuu neljanteen kitapuuhun saakka. Toisessa katto-
ole fehty minkaanlaista i mukaan pystytksessa on s itanaadvsta laski ¢ nelens buitenks
uraa. Ovi on koristeltu kuitenkin tehty virhe, ja e o L e
takorautaisin heloin, toiessa reunassa on ylimpaan, viidenteen kitapuuhun asti. Toisen, 11. ja 21.
ris?einja nauloin. SijDﬁ'Eﬁ'U perakkaln kattotuolin P)rstypuussa on PuolatikaS.
kaksi samanlaista
kattotuolia.
Liitoksef
% \.¥ - - s - . - . -
= Kaikki liitokset on tapitettu, myds ylimmain viidennen
kitapuun liitokset. Tapit on ly6ty kattotuoleihin niiden
itdpuolelta, ja osaan niistd on lyéty kiila kirjen puolelta
eli tapitussuuntaa vastaan. Kaikissa kattotuoleissa, joissa
on viidennet kitapuut, on my6s kynnet kita- ja selka-
puun liitoksessa, selka- ja konttipuun liitoksessa seka
selkdpuun ja kapalan liitoksessa. Kattotuoleissa, joista
tama kitapuu puuttuu, puuttuvat myos liitosten kynnet
58
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Kapalan ja konttipuun liitos on toteutettu
siten, etta kapalan paahan on tehty
keskelle lovi, johon molemmilta puolilta
lovettu konttipuun

ainakin kitapuiden osalta. Kontin yliliitoksen ja selka-
puun ja kdpildn liitoksen osalta asiaa ei tarkistettu.

Kattorakenteen liitfyminen
muureihin

My6s runkohuoneessa on kahdet paillekkiiset jalas-
parrut. Niiden tehtdvini on mahdollisesti ottaa vastaan
voimia kirkon pohjois- ja cteldseindi yhdistavilta veto-
hirsilta, jotka taas ottavat vastaan holvin aiheuttamia
voimia. Alemmat jaiasparrut on upotettu osittain
muurin sisdan, ylempiin on tehty lovet kipilid varten.

Rakenteen tuenta
pitkittaissuunnassa

Kaikkien kitapuiden yli menee pitkittdissuuntaisia
juoksuja. Ne saattavat olla kulkusiltoja, joita puola-
tikkaat yhdistavit korkeussuunnassa. Lisdksi alimpien
kitapuiden alapuolella kulkee runkohuoneen pituinen
ankkurihirsi, jonka pidasiallisena tehtdvdnd lience

vastaanottaa holvin paatymuureille aiheuttamia voimia.

pas3 osuu.

Konttipuun
ylaliitos.

Vaikka ylin kitapuu
on kovin lyhyt, se
on silfi tapitettu ja
sen liitoksissa on
kaytefty kynsia.

Runkohuoneessa on

kaytetty kyntta myos

selkapuun ja k3palan
litoksessa.

Runkohuoneen kaksi
jalasparrua on yhdistetty
kerrosten valissa olevilla
sidepuilla. Kapalia varten
ylempaan jalasparruun
on tehty tiiviit tarkasti
muotailluf lovet.
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Alimman kitapuun
alapuolella kulkevan,
vinfin paasta
paahan ulottuvan
ankkurihirren jatkos.
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Selkapuiden paalla
on molemmilla
lappeilla ruoteita,
joita on paikoin
lovettu selkapuihin.

Kuvassa nakyy

myas alimman
kitapuun ja vinotuen
risteyskohdassa
kulkeva lovettu

Pitkittaisjuoksuja
kolmanneksi ylimman
kitapuun paalla.

parru.

Kattotuolien
keskilinjassa
olevissa pystypuissa
oli paikoin
puolatikkaita,

jotka yhdistivat
pitkittaisjuoksujen
kitapuiden paalle
muadosfamia
kulkusiltoja.

Ankkurihirsi koostuu kahdesta osasta, jotka on raken-
nuksen puolivalin paikkeilla lovettu yhteen ja kiinnitetty
toisiinsa tapein. Ankkurihirsi on kiinnitetty jilkikdteen
terdssitein alimpaan kitapuuhun.

Selkdpuun pailla kahden alimman kitapuun puolivilissa
on koko runkohuoncen mittainen parru, jonka sisapinta
on paikoitellen lovettu selkdapuuhun. Aluslaudoituk-
seen ndin syntyva rako on joko tasattu tilkepuulla tai
korkeammalle nouseva kohta on yksinkertaisesti kier-
retty laudoilla. Néin syntyvi kaareva muoto ei kuiten-
kaan ole havaittavissa ulkoa pdin - paanut saattavat
hdivyttda mahdollisen kohouman. My6s vinotukien ja
alimman kitapuun risteyskohdassa kulkee koko runko-

huoneen mittainen pitkittéiistucnta.

Rakennusvaiheessa selkdpuut on kytketty toisiinsa
reiveilld, joista osa on yha paikoillaan, osasta on jaljella

vain naulanreiat.



Rakenteen kunto

Rakenteiden yleiskunto sekd sakastissa ettd runkohuo-
neessa on hyva. Runkohuoneen reunimmaisissa katto-
tuoleissa on havaittavissa vaurioita liitoksissa. Vauriot
johtuvat mahdollisesti siita, ettd kirkon paadyt ovat kivi-
rakenteisia, jolloin tuulen kuormittaessa kattorakenteita
reunimmaisiin kattotuoleihin syntyy vadnt6a. Vaannén
johdosta osa liitoksista on auennut. Runkohuoneessa
liitoksia on korjattu ldpipulttauksilla ja rakenteita on
vahvistettu puutavaralla. Lansipaadyssa rakenteeseen
on asennettu vetovaijeri kattotuolin alareunaan. Syytd
tallaiscen korjaukseen ei paikanpailld havaittu. Runko-
huoncen paadyissi nikyy jilkid tulipalosta: kivet ovat
sartilleet, ja muurissa on sdilynyt hiiltynyt ankkuri-
hirren péa.

-

\\

—
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Kitapuun haljennut
paa rakenfeen

yla osassa kirkon
lansipaassa.

Rakenteeseen
on fehty
vahvistuksia.

Auennuf ponkan
ylaliitos.

Hiittynyt ankkurihirren paa
paatymuurauksen sisalla.
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Selk3puissa on kolmessa kohdassa
puolatikkaat: kafton itdlappeella
toisessa ja kuudennessa seka
[3nsilappeella neljannessa
selk3dpuussa runkohuoneen
suunnasta kafsottuna. Puolatikkaat
on fehty kairaamalla selk3puihin reiat
tasaisin valein ja asettamalla reikiin
pitkat tapit niin, etta liitosten tapif
toimivat osana fikkaita. Puolafikkaita
on ilmeisesti kaytetty ennen
aluskatteen asenfamista.
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Akaan sakastin
pohjapiirros.
Taustalla harmaalla
Palkaneen kirkon
pohjapiirros.

Kattotuoli 1:100.

Kattotuoleissa on yksi kitapuu
seka alapaastaan konttipuiden
kanssa risfedvat sakset. Aivan
ylhdalld kattotuoleissa on
luontaisesti kaarevat puut,
jotka eivat tunnu liiftyvan
varsinaiseen rakenteeseen.
Kahdesta kattotuolista
tama puuttuvat,

muftta selkdpuissa

on loveukset niita
varten. Yksi
kaaripuu lojuu
irrallaan
vinfilla.

AKAAN SAKASTI
noin 1510

Akaan sakastissa on kuusi konttikattotuolia. Etelai-
simpaan kattotuoliin on kiinnitetty laudoitettu paaty-
kolmio. Se eroaa muista kattotuoleista siten, etta siind
on kaksi kitapuuta ja konttien sijasta alapaarre.

Myés pohjoisjulkisivussa oleva kattotuoli on erilainen
kuin muut. Siind on harjalla jiiriliitos, ja sen konttien
korkeus on alle puolet muiden konttien korkeudesta.
Kitapuita ei ole lainkaan. Lisaksi kattotuoli on kiinni-
tetty jalasparruihin tapeilla.

Kattotuolit on veistetty kuusesta. Puut ovat keski-
maéirin vajaat viisi tuumaa paksuja, mutta vahvuudet
vaihtelevat jonkin verran. Selki-, saksi- ja kitapuut
ohenevat ylospdin mentiessi noudattaen puun luonnol-
lista kartiomuotoa.

LIITOKSET JA TAPIT

Selkdpuun loveukset on tehty ctelapuolelle. Kapélin-
kaksi loveusta ovat eri puolilla. Yleensd selkipuuta on
lovettu alle puoleen viliin. Nayttad siltd, ettd ainakin
kitapuiden liitokset ja saksien yliliitokset on pyritty
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Pitkia tappeja

tekemddn siten, cttd puristuspinta tulee keskelle
selkapuuta. Liitokset ovat myo0s vetoa vastaanottavia

pyrstéliitoksia.

Tapit ovat lahinné pitkda mallia. Lyhyitikin tappeja on
kdytetty, mutta emme huomaneet mitiin logiikkaa
sijainnin suhteen. Melkein kaikki pyrstéliitokset on
varustettu yhdelld tai kahdella takonaulalla ja jatetty
kairaamatta ja tapittamatta. Yhdessd saksipuun ylalii-
toksessa ja yhdessd kitapuun liitoksessa on kuitenkin
kdytetty pitkda tappia, jalkimmadisessd osana tikkaita.
Lisaksi yksi konttipuun ja selkdpuun liitos on kiinnitetty
vain naulalla. Naulankantojen muoto vaihtelee pyére-
dstd soikeaan ja symmetrisestd toispuoleiseen.

Kattotuolien ylaosan kaaripuun liitokset ovat suoria,
eikd niissd ole kaytetty tappeja tai nauloja kiinnityk-
scen. Niihin on kuitenkin porattu pienet reidt ilmei-
sesti nauloja varten. Irrallaan vintilli olevassa puussa on
ainoastaan aloituskolot reikien kohdalla.

Etcldisen kattotuolin liitokset jaavit piiloon puisen
pdityscinan taakse, joten niiden muotoa ei ollut mahdol-
lista nahda.

saksen ja
konftipuun
liitoksissa.

Lyhyt tappi
konttipuun
ja selkapuun
litoksessa.

Kaaripuu 3helld
harjaa. Osan
tarkoitusta ei
saatu selville.

Kolmen pohjoisimman
vintilla nakyvan kattotuolin
matkalla kulkee aivan harjan
alapuolella 4-5 tuumaa
paksu kuorittu runko, joka
on kitapuun kaltaisten,
kaarevien visakoivusta

Ja katajasta tehtyjen
vaakapuiden varassa.
Pyorealla rungolla ei ole
rakenteellista merkitystd.
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Kitapuiden liitoksissa ja
saksien ylaliifoksissa on
kaytetty pyrstiliitosta,
ja ne on kiinnitetty
selkapuuhun
naulaamalla.

Yhdessa
konttipuun
ylaliitoksessa on
pelkka naulaus
fapituksen
sijgan.

Sidepuut on upoteftu
jalasparrujen ylapinnan
tasoon, Liitokset eivat
ulotu jalasparrujen
reunoihin asti.

Rakenteesta loydettiin
muutama [@piporausjalki.
Loydetyt [@piporausjaljet ovat
toisenlaisia kuin monissa
muissa futkimissamme
kattorakenteissa; jaljen pohja
ei ole kovera, vaan tasainen
jajalki on halkaisijaltaan
samanlainen kuin valmis
reika. Jaljen keskelld ei ole
merkkia karjestd tai piikista.

Reunimmaisissa
kattotuoleissa
konttipuun pda vastaa
jalasparruun. Seka
konttipuuta ettad
jalasparrua on muotailtu,
jotta kattotuoli on saatu
sovitettua paikalleen.
(Marko Huttunen 2009)




Holvin muuraus
vaistaa
kattotuoleja.

LIITTYMINEN MUURIIN

Kontti liittyy muuriin kahdeclla muuriin upotetulla
jalasparrulla (leveydet noin 290 mm — 280 mm). Jalas-
parrujen vilisia sidepuita on nelja molemmin puolin.

Mitatun sidepuun leveys on 230 mm. N

™~ )
Reunimmaisissa kattotuoleissa kontti on tuettu sisem- é \
paan jalasparruun. Kolmessa keskimmadisessa katto- “4’ Q'
tuolissa kdpildn ja konttipuun liitos on sisemmin jalas- 4 ’g ]
parrun paalld, eikad konttipuu siis tukeudu jalasparrun N Fa
sisapintaan. Muuraustéiden ja kattotuolien tekijit ovat N ‘\

todennakoisesti toimincet vuorovaikutuksessa keske-

nién, jolloin kontit on picnennetty vdistimaan holvausta

jo rakennusvaiheessa. Myos muuraus kiertaa kattotuo-

It

—
,(

licn alaosia.

)

PITKITTAISTUENTA

. : TR Molemmilla
Vaakasuuntaisen aluslaudoituksen lisaksi pitkittaistu- lappiiita o5 25
kena on molemmin puolin kaksi ristedvdi diagonaalia, aluslautavarvia.
jotka yltavat lihes kulmasta kulmaan. Diagonaalituet Lautojen leveydet
1 Ikapuid lani ki selkipuis - vaihtelevat 250 L
on naulattu selkdpuiden alapintaan, eiki selkapuissa ndy ja 360 millimerin A l ] T —
valilla.
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Piiros diagenaaleista
lansilappeella.

Aluslautojen
Jatkos osuu
selkapuiden
valiin,

naulanreikia muista pituussuuntaisista puista. Ristiin
menevat diagonaalit on voitu asentaa vasta kattotuo-
lien jo ollessa pystyssd. Kokoamisen aikaisct reivit ovat
mahdollisesti olleet selkdpuiden ulkosivuilla.

RAKENTEEN KUNTO

Kavimme kohteessa lapi jokaisen liitoksen ja merkit-
simme ylés kunkin erityispiirteet. Suurin osa liitok-
sista on hyvassa kunnossa, mutta auenneita liitoksia on
muutamia. Osa liitoskappaleista on siirtynyt kokonaan

pois paikoiltaan.

Tutkimushetkelld lampétila ullakolla oli n. 5C° ja
ulkona 3C°. Suhteelliscksi kosteudeksi ullakolla mitat-
tiin 93% ja ulkona 100%. Kattotuolien kosteus oli
noin 20%. Katon idin puoleisen lappeen etelapdadyssa
kattotuolin vieressa on havaittavissa aluslaudoituksessa
mahdollinen aktiivinen lahokohta. Rakenteen kosteus
oli lahon alueella 60-80%. Etelipdddyn laudoituksessa
kitapuun kohdalla on havaittavissa kosteusvaurion alku-
aste. Korkea kosteuspitoisuus ja mahdolliset aktiiviset
lahovauriot saattoivat olla hetkellisid johtuen sateesta.



Vinossa oleva kapala
itamuurilla.

Hieman auennut
konttipuun ylaliitos.

Auennut saksen
ylaliitos.

Auennut saksien
keskiliitos.
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Hattulan kirkon
pohjapiirros.
Tausfalla
Palkaneen
kirkon
pohjapiirros.

Jalasparrut

on liitetty
foisiinsa ohuilla
takonauloin
kiinnitetyilla
riv'villa.

68

Hattulan
kirkon
sakastin
kattotuoli
1:100.

e D 0 5
S B ——
Sakastin
jalasparrut
on liitetty
runkchuoneen

jalasparruihin
pyrstoliitoksella.

HATTULAN KIRKON
SAKASTI

kirkko rakennettu vuosina 1472-1490

kattorakenne palanut vuonna 1752

Hattulan kirkon sakastissa on seitsemin alapaarteellista
kattotuolia, joissa on kaksi kitapuuta ja alanurkissa vino-
tuet. Vinotuet civit jatku alapaarteen alapinnan alapuo-
lelle. Kattotuolien etiisyys toisistaan on noin 110 c¢m.

Kattotuolien puutavara on pidasiassa kuusta, mutta
joissakin yksittdisissd kattotuoleissa on kdytetty myds
mintyd. Puut ovat yleensa kuusituumaisiksi veistettyja.
Selkdpuut ovat alapdastaan kahdeksantuumaisia ja kape-
nevat viisituumaisiksi ylapaataan kohti. Jalasparrujen
vahvuus on kahdeksan tuumaa,

Kattorakenteen liittyminen
muureihin

Jalasparruihin on lovettu paikat kattotuoleja varten,
Parruja ei ole upotettu muuriin, ja ne on sidottu toisiinsa
vain ohuilla naulatulla riv’uilla. Sakastin ja runkohuo-
neen ja]asparrujen ylﬁpinta on samassa tasossa, ja ne on

liitetty toisiinsa lohenpyrstéliitoksella.



Rakenteen tuenta
pitkittaissuunnassa

Vaakasuuntainen aluslaudoitus jaykistad rakenteen
pitkittdissuunnassa. Molemmilla lappeilla on yksi jaykis-
tava diagonaalituki. Diagonaalit alkavat ensimmaisesta
kattotuolista paatykolmion sisapuolella ulottuen toisclla
puolella viiden ja toisella kuuden kattotuolin yli laskien
kohti runkohuonetta. Lannenpuoleisella lappeella
ensimmidisen sisapuolisen kattotuolin ja pdatymuurin
valiin on kattolautoihin naulattu kiinni poikkileikkauk-
scltaan pyorea hirrenpitkd, johon kattotuolin yli ulot-
tuva diagonaalin pad on kiinnitetty nauloin.

Liitokset

Selkapuun loveukset on tehty pohjoispuolelle alapaar-
teen lovia lukuun ottamatta. Niin ollen kattotuoli nayt-
tdisi olevan kasattu vaakatasossa siten, etta alapaartee-
scen on ensin lovettu kiinni selkipuut. Muodostuneen
kolmion péille on lovettu kitapuut ja vinotuet. Liitokset
ovat suoria lapaliitoksia ja lovet ulottuvat selkdpuussa

Jalasparrut on
sijoitettu muurin
paalle, ja niihin
on tehty lovet
kattotuoleja varten.
Jalasparrut on
kiinnitefty toisiinsa
ohuilla riv'villa.

Molemmilla

lappeilla on yksi

selk3puiden

alapintaan

naulattu

diagonaali.
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Diagonaalit

on kiinnitefty
takonauloin, joita
varfen puuhun
on fehty kirveella
upotuksef
naulojen pituuden
saastamiseksi.
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Konftipuun yl&liitos,
Jjossa on kaytetty
lyhytta tappia.

Ylempana nakyy
pitkd kannallinen
tappi kitapuun
litoksessa.

noin kolmasosan syvyydelle. Selkdpuihin on tehty
samanlaiset puolatikkaat kuin Akaalla.

Liitoksissa on kdytetty padasiassa lyhyita tappeja. Tapit
on lyoty pohjoisesta ja rei’ille on lyoty kirveelld aloi-
tukset. Osaa rei’ista ei ole kairattu kokonaan lapi. Kaira
on kuitenkin puhkaissut puun pinnan jattden reian toisen
pdan kartion malliseksi ja hieman kapeammaksi. Tahdn
on saatettu pyrkid tapin kiilautumisen edesauttamiseksi.
Ainakin kolmen liitoksen kohdalla on havaittavissa lapi-
porausjilkid. Pohjoispadadyn viercisessa kattotuolissa
osa tapeista jad vajaiksi; niiden kirki on jopa viisi senttid
reidn sisapuolella. Pitkiin tappeihin on jatetty selvasti
levenevit kannat ja ne tulevat keskimaarin viitisen
senttid yli liitoksen kummaltakin puolelta. Kéytetyt
tapit ovat 1, 1% ja 1%2 tuuman paksuisia.



Rakenfeen kunto

Rakenteiden yleiskunto on hyva. Puurakenteiden
kosteus oli noin 15%. Rakenteissa ei havaittu kosteus-
vaurioita, murtumia eikd muodonmuutoksia. Liitokset
ovat padosin hyvikuntoisia. Osaa niistd on vahvistettu

nauloin.

Lapiporausjalkia.

Yhdessa
kaftotuolissa

on paljon
lapiporausjalkia.
Sita on ehka kaytetty
malling, jonka paalla
muut on porattu.
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Hauhon kirkon
pohjapiirros.
Taustalla vaalealla
Palkaneen kirkon
pohjapiirros.

12

Asehuoneen
kattotuoli 1:100.

HAUHON K

I
ASEH
t

Hauhon kirkon asehuoneessa on seitsemin noin viisi-
tuumaista kuusiparrusta koottua kattotuolia. Katto-
tuoleissa on kolme kitapuuta, jotka ovat kaikki vinossa.
Téma johtuu asehuoneen sivumuurien paksuuserosta;
linsiscind on itdseindd paksumpi, minka vuoksi kontti
on kookkaampi. Niin ollen konttipuun ylapaan liitos
selkdpuussa sijoittuu korkeammalle, ja sen my6td my6s
kitapuun liitos on tehty ylemmis, riittavan kauas kont-
tipuun liitoksesta. Padtykolmion sisdpinnassa sijaitsevan
kattotuolin kitapuut puuttuvat. Ne on luultavasti pois-
tettu paitykolmion muurauksen yhteydessa; liitosten
lovet ja tapit ovat olemassa kuten my&s yhden kitapuun

paa.

Aschuone on toiminut kellotapulina, ja kellojen vaatimat
lisirakenteet ovat yhi jiljelld kattotuolien lomassa;
paitykolmio on liitetty runkohuoneen rakenteisiin
vaakajuoksuilla. Osa kitapuista on kiinnitetty toisiinsa

ja selkdpuihin pystypuilla.

Rakenteessa on jaljella kattotuolien pystyttamiseen liit-
tyvid reivejd, ja selkdpuiden alapinnoissa nakyy lisiksi
poistettujen reivien naulanreikia.



Runkohuoneen puoleisin eli pohjoisin
kattotuoli ei ole kokonainen, vaan se koostuu
kahdesta erillisesta kontista. Seuraava
kattotuoli puolestaan eroaa muista siten, etta
siind on konttien sijaan alapaarre. Puutavara
on muita jareampas ja kulmikkaampag, ja
vaikuttaa siltd, etta kyseinen kattotuoli

seka erilliset kontit on lisatty rakenfeeseen
myohemmin. Vaikuttaa siltd, etta niiden
konttipuissa ja kapalissa on kaytetty
kierratettya puutavaraa. Kierrdtystavara

on ilmeisesti otettu korvattujen kattotuolien
selkapuusta, koska l@nnen puoleisessa
kapaldssa nakyy lusikkakairan jalki ja
kitapuun liitos. Yhdessa konttipuussa nakyy

ole uudemmassa selkdpuussa.

Uusittujen kattotuolien kyljet on veistetty
kirveelld, mutta kaikki liitokset on tehty
sahaa kayttden. Runkohuoneen rakenteita
on vahvistettu vuonna 1856, ja tyon jalki
on samankaltaista asehuoneen kahden
uudemman kattotuolin kanssa.

Kaksi runkohuoneen
puoleisinta
kattotuolia
erottuvat varin
perusteella muusta
kattorakenteesta.

Umpeen muuratut
daniaukof ja kellojen
vaatimia rakentfeita
asehuoneen vintilla.

S-merkinta kitapuita
yhdistavassa
pystypuussa.
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Asehuoneen pohjoispaassa olevat pelkat
kontit ovat loveuksien suhteen keskengan
ja muihin kattotuoleihin verrattuna
selvasti erilaisef; [ansimuurilla kdpalan
lovet ovat samalla puolella ja itémuurilla
eri puolilla. Itamuurilla selkdpuu on
lovettu eteldstd, toisin kuin rakenteen
muissa osissa.

Kapalan lovet LIITOKSET

on i‘ehhf osan Suureen osaan
eripuolille. tapeista on lydry kiila
karjen puolelta.

Selkapuiden kaikki loveukset on tehty pohjoispuo-
lelle. Liitokset on tehty siten, ettd puristuspinta tulee
keskelle selkdpuuta, ehka selkdpuun ja kipalin liitosta

Liiful.csia on lukuun ottamatta. Kipélan liitokset on tehty kappaleen
vahvistettu . . o o ;

kotkatuilla eri puolille kaikissa kokonaisissa kattotuoleissa.
takonauloilla.

Hauhon asehuoneen kattotuoleissa on kiytetty paaasi-
assa lyhyita tuuman vahvuisia tappeja. Suureen osaan
tapeista on lyoty kiila kirjen puolelle eli liitoksen tapi-
tussuuntaa vastaan. Pohjoisimmassa kokonaisessa katto-
tuolissa ja erillisessd kontissa itimuurilla on kaytetty 1%4

tuuman vahvuisia tappeja.

Melkein kaikkiin liitoksiin on ly6ty tapin lisaksi tako-
naula (joihinkin kaksikin), joka on lisaksi kotkattu.
Useissa liitoksissa naula on lyoty keskelle tappia,
varsinkin ylempdnd rakentcessa.

Yhdessa selkdpuussa [@nsimuurin eteldpddssa
vaikuttaisi olevan puolatikkaat. Myos
keskimmaisen kitapuun liitoksessa on pitka

tappi osana puolastoa. Selkdpuun yldcsassa
pitkien tappien vali on kuitenkin niin suuri, ettd
niiden kayttaminen askelmina funfuu hankalalta.
Selkdpuun alaosassa k3palan ja kanttipuun
liitosten valilla puolan paikkoja on tihedmmin; ylin
tappi/puola on vield paikaillaan, ja sen alapuolella
on kolme reikaa fasaisin valein.

14




KATTORAKENTEEN LIITTYMINEN
MUUREIHIN

Kattotuolit liittyvat muuriin kahdella muuriin upote-
tulla jalasparrulla. Mitatussa kohdassa ulompi on
leveydeltaidn 350 mm ja sisempi 310 mm. Koko muurin
leveys on noin 1190 mm. Jalasparrut on sidottu toisiinsa
lohenpyrstoliitoksin varustetuilla sidepuilla. Konttipuu

jatkuu noin 250 mm jalasparrun yléipinnan alapuolelle.

Runkohuoneen paddyssi jalasparrut on katkaistu ennen
viimeistd kokonaista kattotuolia ja pdit on korvattu
uusilla alkuperidisia pienemmilld jatkeilla. Naissa
kohdissa kontti ei endd tukeudu sisemmin jalasparrun
sisapintaan. Runkohuoneen ja asehuoneen kattojen jiiri
on ilmeisesti vuotanut jossain vaiheessa ja aschuoneen
koko runkohuoneen puoleisen paan rakenne on jouduttu
uusimaan,

Jalasparruja yhdistaa
lohenpyrstaliitoksin
varustetut sidepuut.

Kaikissa kattotulien valeissa
sisempaan jalasparruun

on lyoty puutappi, jonka
tarkoitusta ei saatu selville.

Runkohuoneen
padssd jalasparrujen
paat on korvattu
ohuemmilla jatkeilla

75
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Paatykolmion
runkohuoneeseen
sitovia veftopuita.

RAKENTEEN TUENTA
PITKITTAISSUUNNASSA

Vaakasuuntainen aluslaudoitus jaykistid rakenteen
pitkittdissuunnassa, diagonaalitukia ei ole. Aluslau-
doituksen lautojen leveydet vaihtelevat noin 170 milli-
metrin ja 290 millimetrin valilla.

Aschuoneen padtykolmio on sidottu runkohuonce-
seen neljalld vetopuulla. Vetopuita ei ole liitetty katto-
tuoleihin. Ne on rakennettu tukemaan péatyd, kun
syvennyksiin on sijoitettu painavat kellot. Mahdol-
lisesti samasta syystd paaty on muurattu tavallista
paksummaksi.



Kaikki kattotuolit ovat vinossa eteldan eli
runkehuoneesta poispain. Syyta vinouteen
ei saatu selville.

Kattorakenteessa on viisi nakyvissa

olevaa [zipiopalkkia, jotka sijoittuvat aina
kattotuolin viereen. Pohjoisesta lukien
toisen, alapaarteellisen, kattotuolin seka
seifsemannen, paafymuuria [3hinna olevan
kattotuolin kohdalla ei kuitenkaan ole
laipiopalkkia.

RAKENTEEN KUNTO

Hauhon asehuoneen kitapuiden vinous antaa vaiku-
telman, etta koko kattotuoli olisi kallellaan. Niin ei
kuitenkaan ole. Kattotuolit ovat hyvissd kunnossa,
harja on suorassa linjassa eika liitoksissa ole tapahtunut
suuria muodonmuutoksia. Rakenteissa ei mydskian ole
havaittavissa aktiivisia lahovaurioita.

Aschuoneen pohjoisimman kattotuolin idanpuoleisessa
selkdpuussa on havaittavissa vanha kosteusvaurio. Kapila
on osaksi laho ainakin 3 cm syvyydelle puun pinnasta.
Lahokohdat ovat kuivia, joten voidaan paitelld, ettd
vesikattoa on korjattu timén jalkeen.

Lansimuurin sisempi jalasparru on
lahonnut [2hes asehuoneen padtyyn
saakka ulommalta reunaltaan, mista
syysta se ensi nakemalta naytti myos
lilan kapealta paikalleen muuriin
upoteftuna,

Kuvan alareunassa nakyy sisemman
jalasparrun uusittu pohjospas.

Itamuurin sisempi jalasparru
on lahonnut etel3apdastaan.
Samassa kohdassa
Jalasparruja yhdistava
sidepuu on myds pahasti
lahonnut.

b



Hollolan kirkon
pohjapiirros.
Taustalla
Palkaneen
kirkon
pohjapiirros.
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HOLLOLAN KI

kirkko rakennettu vuosina 14

kattorakenne palanut vuon

R
ASEHU
9
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Hollolan kirkon asehuoneen kattotuolissa on kontti-
puun yldpuolelta alkavat sakset ja niiden ylapuolella yksi
kitapuu. Kattotuoleja on viisi, joista kolmessa keskim-
miisessd sakset ovat puoli metrid ylempina ilmeisesti
tiiliholvien takia.

Kipilin ja konttipuun liitos jid ndkymdttdmiin
muurauksen sisdadn. Seindn sisidn uppoavat kontit ja
kdpalat viittaavat ensi katsomalla siihen, ettd muura-
usta on korotettu kattotuolien ollessa jo paikallaan.
Muurauksessa on kuitenkin nakyvilli yhden katto-
tuolin kapalan ja konttipuun reiit. Samassa kohdassa on
kahden kattotuolin valissa kaksi kertaa suurempi vili
kuin muualla. Reidt olivat tiyttyneet irtaimella materi-
aalilla, joka sisdlsi muun muassa pienid kappaleita hiilty-
nyttd puuta. Kun onkaloita tyhjennettiin havaittiin, ettd
my0s sisemman jalasparrun tyhja paikka on muurauksen
sisalld. Vaikuttaakin siltd, ettd nykyinen kattorakenne
on koottu vuonna 1642 palaneen rakenteen jattamiin
jalkiin. Aluskatteessa ei ole naulanreikid oletetun puut-
tuvan kattotuolin kohdalla, syystd tai toisesta yhta
kattotuolia ei ole rakennettu uudestaan.



Kattotuolien rakennusmateriaalina on kiytetty seka
kuusta ettd mantyd. Puutavara ei ole yhtd vajaasir-
maistd, kuin muissa tutkimissamme kirkoissa. Selka-
puut on tehty neljstd kuuteen tuumaa paksusta puusta.
Kitapuihin on kaytetty lohkottua puutavaraa. Aluskate
on lohkottua ja veistetty.

LIITOKSET

Uscissa kohdissa konttipuun yliliitos ja saksen alaliitos
ovat hyvin lahekkain, joissain tapauksissa jopa kohdak-
kain. Tillin selkdpuuta ci ole voitu loveta kovin
syville. Konttipuun lovet ovat useimmissa tapauksissa
selkdpuun pohjoispuolella seka saksien ja kitapuun lovet
cteldpuolella. Tapit on lyGty eteldstd pain. Selkdpuun ja
kapdlan liitoksissa kdpdld on lovettu keskeltid haarukan
muotoiseksi ja selkdpuuta on lovettu kahdelta puolelta.
Selkdpuun péa jatkuu kapalan liitoksen ohi muodostaen
pidemman rdystaan. Kipilan alapuolelle on myohemmin
lisatty puut, joihin raystaslaudat on kiinnitetty.

Liitoksissa on kaytetty padosin pitkid tappeja, joiden
karki on teravi. Tappien rei’ille on ly6ty kirveella aloi-

Itapuolella, saksipuun

paalla on jaljella

takonauloin selkapuihin B

Kiinnitetty reivi. Selkdpuuta

Lansipuolella on on lovetty

vastaavissa kohdissa huumafta\?n
vahan.

naulanreiat.

Konttipuun
jattama reika
muurauksessa.
Kuvan alaosassa
nakyy myos
kapalan onkalo.

Konftipuun yléliitos ja saksipuun

alaliitos osuvat monin paikoin

samaan kohtaan selkapuuta.

Tallon lovia ei ole voitu tehda 79
kovin syviksi.
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Lapiporausjalki.

Rakenfeessa on
kaytetty pitkia
teravia tappeja.

Tapit on saatettu
veistaa pitkaan
soiroon.

tukset. Tapeista l6ytyy merkkejd siitd, ettd ne on veis-
tetty oksankohdat vdistden pitkdin soiroon, josta niitd
on katkaistu tapitustyon edetessa. Osa selkdpuun ja
konttipuun liitoksista on kiinnitetty alun perinkin vain
yhdelld takonaulalla, jolle on ly6ty kirveelld upotus.

KATTORAKENTEEN LIITTYMINEN
MUUREIHIN

Asehuoneen kattotuolien liittyminen muuriin on poik-
keava siten, ettd muuri nousee noin 80 cm kipildpuun
ylapuolelle, jolloin kapaldpuun ja konttipuun liitoskohta
jid muurauksen sisaan. Sisemmin jalasparrun kolo on
nihtivissd, mutta se on kokonaan tyhji. Jalasparru on
luultavasti palanut pois. Jalasparrujen vilinen ctiisyys
on todennikoisesti ollut 1,1 m.



RAKENTEEN TUENTA
PITKITTAISSUUNNASSA

Kattotuoleja toisiinsa liittdvaa pitkittdistuentaa ei alus-
laudoituksen lisaksi ole. Aluslaudoituksen lautojen

leveydet vaihtelevat 140 -310 millimetrin valill.

RAKENTEEN KUNTO

Kattorakenteissa ei ole havaittavissa kosteusvaurioita
tai muodonmuutoksia. Selkdpuun ja kipilin liitoksia
ci kunnolla pdasty tutkimaan, joten niiden osalta tutki-

musta ei voitu suorittaa.

Osaa liitoksista on jilkeenpdin vahvistettu nauloin.
Osassa tallaisista liitoksista tappi saattaa puuttua koko-
naan, mutta tapin reiki on silti olemassa. Osa liitok-
sista on avautunut osittain tai kokonaan, esimerkiksi
puutavaran kieroutumisen vuoksi. Vaikuttaa siltd,
cttd selkidpuun vihdinen loveaminen on cdesauttanut
vaurioitumista.

lisaamalla niihin

Paatykolmion paalla oleva
kattotuoli on pystytettaessa
molemmilta puolilta sidottu
naulatuilla reiveilld kahteen
tai kolmeen seuraavaan
kattotuoliin.

Harjaliitos, josta on
irronnut tappi.

Lansilappeella

on korjattu katon
linjaa lisdamalla
puutavaraa joidenkin
selkapuiden paalle.
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