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RITHIMAKI, HERAJOKI, PENNINMAKI
Kivikautisen asuinpaikan fosforikartoitus
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Yleistd

Riihiméen kaupungin Herajoen kyléss sijaitsevan Penninmien luota tehtiin muinaisldytsji vuosina
1984 - 1985. Loydét toimitettiin museovirastolle vuonna 1989, jolloin Péivi Luppi kivi tarkastamassa
paikan. Yleiseen tietoisuuteen 10ydot tulivat kohta tdmin jilkeen.

Koska kyseessd on Riihiméen ainoa tunnettu esihistoriallinen kiinted muinaisjiannés ja siten kotiseu-
tuhistoriallisesti merkittdvé kohde, paikallisen kotiseutuyhdistyksen Riihiméki-Seuran piirissi alettiin
luonnetta. Vuonna 1994 seura piitti tehdd aloitteen fosforikartoituksen toteuttamiseksi paikalla ja pyysi
Riihiméen kaupunkia selvittdméin, misti téllaiseen tutkimukseen voitaisiin saada rahoitus. Kaupunki itse
myonsi Rithiméki-Seuralle tutkimuksia varten 3000 markan avustuksen.

Niytteenottoa yritettiin ensimmaisen kerran kesilla 1995, mutta puutteellisten vilineiden vuoksi se ei
tuolloin vield onnistunut. Vuonna 1996 paikalta otettiin kairaamalla 39 maaperdndytettd. Yksi ndyte
otettiin koekuopasta, ja yhdestd pisteestd ei saatu nédytettd. Naytteiden oton toteuttivat Rithimiki-
Seuran puheenjohtaja FK Timo Salminen ja HuK Pia Ruuttu 12. - 13.6. ja 17.10.1996. Néytteet analy-
soi HuK Ruuttu Helsingin yliopiston arkeologian laitoksen laboratoriossa.

Niytteidenoton yhteydessé otettiin talteen -13-1- kpl eri ihmisten paikalta eri aikoina poimimia kvartsi-
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Arkistotiedot

Kunta 694 Riihimiki

Kyla 403 Herajoki

Kaupunginosa XXV Herajoki

Tilat 4:172 Linnala II, omistaja Riihim#en kaupunki, Pl 125 11101 RITHIMAKI

1:34 Arola, omistaja Paloheimo-yhtymi, P1 188 11101 RITHIMAKI

Peruskartta 2044 03 Rithimiki

Koordinaatit x=6733 84
y =541 50
z=88-90

Aiemmat tutkimukset: tarkastus, Péivi Luppi 1989, kertomus (30.1.1990) museoviraston arkeologian

osaston topografisessa arkistossa.

Aiemmat 16ydot KM 25336.

Loydot KM 29845

Kuvaus paikasta, ks. Pdivi Lupin tarkastuskertomus.



Fosforianalyysi

Menetelmini fosforianalyysi on kehitetty 1920-luvulla Ruotsissa ja siitd on tullut Pohjoismaissa koe-
kaivausten ja prospektoinnin tirkein apuviline. Fosforianalyysilld tutkitaan maanéytteistd fosforin ker-
tymistd asuinpaikalla, ja se perustuu ihmistoiminnan my&td maaperdén kertyneen fosforipitoisen ainek-
sen muuttumiseen melko stabiileiksi fosfaateiksi, jotka sdilyvit maaperissd yleensd tuhansia vuosia
systemaattisen nédytteenoton ja kemiallisen analyysin avulla havaittavina anomalioina. Esihistoriallisilla
asuinpaikoilla fosforin ldhteind ovat olleet mm. ulosteet, raadot, ruoka- ja kasvijitteet.

Paikalla kerrostumisen aikana vallinneet olosuhteet ovat vaikuttaneet fosforin méérédén, mine-
raloitumiseen, kulkeutumiseen ja sitoutumiskohtaan, minki lisdksi pidattyneen fosforin sijaintiin
ovat mahdollisesti vaikuttaneet mekaaninen kulutus sekid maa-aineksen kulkeutuminen. Luon-
nolliset prosessit ovat vield osaltaan vaikuttaneet fosforin sijaintiin ja sitoutumiseen asutuksenkin

jélkeen.

Penninméen néytteenotto

Selvitettdessd kiintedn muinaisjddnnoksen rajoja antaa tasavilinen, koko alueen peittivi nédyte-
verkko selvén ja rajatun kuvan jadnnoksen sijoittumisesta. Siksi ndytteitd pyrittiin ottamaan tasa-
vdlein 10 m verkostolla, mutta maaperéstéd johtuen se ei ollut aina mahdollista. Néytteenottoa
varten ei tehty varsinaisia peruslinjoja, vaan seurattiin terassin suuntaisesti kaivettua ojaa. Nayttei-
td otettiin ojan eteldpuolelta lounais - koillis -suunnassa yhdeltd ja pohjoispuolelta kahdelta linjal-
ta, siten kuin maaston topografia antoi myo6ten. Néytteenottokohdat mitattiin rullamitan ja busso-
lin avulla ja merkittiin yleiskarttaan.

Yleiskartan korkeuskdyrat perustuvat kaavoituksen pohjakartan korkeuskéyriin ja paikalla suori-
tettuihin korkeusmittauksiin. Vaaitus aloitettiin siirtdimalld korkeuskiintopiste Penninmaen poh-
joispuolella tien reunassa sijaitsevasta 87,7 m:n korkeuspisteestd. Paikalla vaaittiin vain ndytteen-
ottopisteet.

Niytteitd otettiin kesdkuussa 28 ja lokakuussa 12 kappaletta. Fosforianalyysi rajattiin Pennin-
méen eteldnpuoleiselle alarinteelle alueelle, josta on aikaisemmin I6ydetty kampakeramiikkaa ja is-

koksia. Nayttein tutkittu alue rajoittuu linsilounaassa eteldén pdin vievin ajopolun ldnsipuolelle ja



itdkoillisessa metsdn reunaan. Pohjoisessa alue rajautuu hiekkakuopan eteldpuolella kulkevaan
polkuun ja etelédssé pellon reunaan. Asuinpaikan kartoitus rajautui niin kapealle alalle n. 150 m
pituiselle kaistalle muinaiselle rantatormaélle sité lounais - koillis -suunnassa halkovan ojan eteli- ja
pohjoispuolelle.

Tutkittu alue on hyvin kivinen, mikd vaikeutti niytteenottoa, mutta pddosin maaperi on
hiekkaa - soraista hiekkaa. Hienompaa lajitetta 1gytyi muutamista nidytekohdista, mutta
varsinaisesti vasta 80 m korkeuskéyrin alapuolella sekd peltojen reunaosissa maalaji muut-
tuu saveksi.

Niytteet otettiin Helsingin yliopiston arkeologian laitokselle hankitulla hollantilaisella maaperé-
kairalla, josta 16ytyi sopiva terd Penninméen kiviseen maaperain. Néyte 27 jouduttiin kaivamaan
pienestd koekuopasta ja nidyte 26 jii kokonaan saamatta maaperén kivisyyden vuoksi. Ndytteet
otettiin 6 cm ldpimittaisella terédlld maannoksen rikastumiskerroksesta humuksen alapuolelta hiek-
kamaasta ja mullan alapuolelta savimaasta. Varsinaista likamaata ei ndytteenoton yhteydessi ha-
vaittu. Muista néytteistd selvisti poikkeava stratigrafia oli alueen koillislaidalla ndytteessd 40, jos-
sa oli rikastumiskerroksen yldpuolella selvd hiilikerros. Hiiltd on usein ldhes kaikkialla heti turve-
kerroksen alla metsépalojen jdljiltd, mutta muista Penninméen néytteistd ei vastaavaa piirrettd ha-

vaittu. Nédytteenoton yhteydessi tutkittiin myds ndytteen maalajite silmamadrdisesti.

Niytteiden analysointi

Alueelta saatiin 40 maandytettd, joista analysoitiin sitruunahappoliukoinen fosfori Arrheniuksen
menetelmén sovellutuksella Helsingin yliopiston arkeologian laitoksen laboratoriossa. Menetel-
méssd uutetaan viisi grammaa maata 2-prosenttiseen sitruunahappoliuokseen, minkd jélkeen uutos
kehitetdn rikkihappo-ammoniummolybdaatti-liuoksessa. Kehitteen viri-intensiteetti mitataan fo-
tometrilld ja saadut tulokset kalibroidaan tunnetulla vertailuliuossarjalla. Naytteiden kalibrointi
suoritettiin Soar v .7.16 -tietokoneohjelmalla ja fosforipitoisuudet on ilmoitettu milligrammoina

fosforia kilogrammassa maata.



Tulkinnassa huomioon otettavaa

Luontaisen fosforipitoisuuden, joka voi vaihdella melko runsaasti riippuen paikallisista kasvilli-
suus ja maaperderoista, yldraja voidaan maérittdd melko hyvin jakauman perusteella, jos siini
erottuu useita piikkejd. Pelkédn jakauman tai tilastoanalyysin arvon avulla sitd ei voida ma#ritta.
Kaikki pitoisuudet voivat olla kohonneita (epdluontaisia), jos ndytteet on otettu suurimmaksi
osaksi tair kokonaan asuinpaikan sisaltd, jolloin kyseessd on alhaisempien pitoisuuksien alue asuin-
paikan sisdlld. Siksi fosforianalyysi on sitd luotettavampi, mitd enemmaén on ndytteitd ja mitd laa-
jemmalta alueelta ne ovat.

Tulosten tarkastelussa on kiinnitettdvd huomiota syntyviin fosforianomalioihin, koska kyseessi
on massa-analyysi, jossa ndyte analysoidaan vain kerran, ja koska fosforipitoisuus voi vaihdella sa-

massa ndytteessd. Yksittdisid ja irrallisia lievisti tai kohtalaisesti kohonneita pitoisuuksia ei voida

On muistettava, ettd fosforianomalia kuvaa asuinpaikan lika- ja jdtemaa-aluetta, joka ei vilttd-
méttd kdy yksiin asuinpaikan muiden rakenteiden kanssa. Voidaankin ldhted siitd, ettd jitemaa-
alue on varsinaista asuinpaikkaa suurempi ja mahdollisesti my®s jollakin lailla rakenteellinen. Vii-
meaikaisissa tutkimuksissa fosforianalyysilld on saatu hyvii tuloksia my®s selvitettdessd asuin-

paikkojen ja muinaisrantojen suhdetta.

Tulokset

Penninmden fosforianalyysi onnistui hyvin. Pitoisuuksien jakauma on analyysin tulkinnan kan-
nalta normaali. Jakaumasta ei erotu selvii piikkej, vaan merkittdvien eli luontaisesta poikkeavien
pitoisuuksien raja-arvo on madrattava tilastollisella menetelmalld. Soar v. 7.16 -tietokoneohjelman
ehdottama merkittdvyysraja (233 mg P/kg) vaikuttaa kiyttokelpoiselta.

Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty liitteissi.

Analyysi osoittaa, ettd asuinpaikka on selvérajainen ja sijaitsee méden kaakkoisrinteessd olevan

hiekkakuopan ja pellon vilissd n. 80 x 20 m laajuisella kaistaleella. Muinaisjddnnos ei jatku ndy-



tepisteen n:o 20 ldnsi- ja lounaispuolelle, mutta koillisessa se kisittdd koko néytteenottoalueen

(ks. kartta 3).
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Liite 4

NAYTELUETTELO

Niyteno P mg/kg

| 183
2 39
3 208
4 240
5 124
6 372
7 209
8 199
9 315
10 364
11 229
12 236
13 265
14 239
15 113
16 253
17 248
18 266
19 399
20 344
A 195
22 223
23 194
24 163
25 215
26 -

27 163
28 61
29 81
30 250
31 254
32 259
33 284
34 370
35 119
36 107
37 264
38 102
39 244
40 52
41 262

Maalajite

hiekka

siltti

hiekka
sorainen hiekka
savi

hiekka

savi

savi

sorainen hiekka
sorainen hiekka
siltti

sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka
siltti

siltti

sorainen hiekka
hiekka

savi

hiekka
sorainen hiekka
siltti

hiekka

siltti

sorainen hiekka
sorainen hiekka
sorainen hiekka

hiekka

Huom

pellon reuna
pellon reuna

néytettd ei saatu kivisyyden vuoksi
koekuoppa, paksu humus 25-30 cm

pellon reuna

hiilikerros, alla huuhtoutumis- ja
rikastumiskrs
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RIIHIMAKI HERAJOKI PENNINMAKI
Timo Salminen & Pia Ruuttu 1996
Fosforikartta 1:500

piirt. P. Ruuttu

ndytepiste < 233 mgP/kg

® nédytepiste > 233 mgP/kg

. ndytepiste > 254 mgP/kg

asuinpaikan aiheuttaman
/ fosforianomaalisen alueen raja
Niytteiden lukumaird 41

Mediaani 233 mgP/kg
Vaihteluvili 52 - 399 mgP/kg

Luottamusvili 183 < p < 233 mgP/kg

Merkitsevien arvojen médrd: 33%

hiekkakuoppa

0 20m Linpala II 4:172

pelto
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RITHIMAKI HERAJOKI PENNINMAKI
Timo Salminen & Pia Ruuttu 1996
Yleiskartta 1:500

Piirt. P. Ruuttu
Karttapohjana kéytetty kaavoituksen pohjakarttaa 1:1000
Riihiméki Herajoki, kartoitus 1980, hyviksytty 1989

N:o 2044 03 33/41B ja 33/41D

X niytepiste

Linnala II 4:172

pelfo
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FOSFORIANALY YSIN TILASTO

Niytemaird: 40 Keskiarvo: 218
Suurin arvo: 399 Hajonta: 89
Pienin arvo: 52 Mediaani: 233

Kriittinen arvo h: 11.34

(suurempia: 22 kpl, 55%)

- Pienin merkitsevd arvo: 254 (13 kpl, 33%) P mg/kg

Perustelu: mediaanin 99% luottamusvilin yldrajan P-arvo

- Pienin epdilyttdvd arvo: 233 (7kpl, 18%) P mg/kg

Perustelu: mediaanin arvo on selvésti kohonnut P-pitoisuus

Fosforipitoisuuksien jakauma

kpl

P mg/kg

0-100 151-200 251-300

jakauma

Fosforipitoisuuksien merkittdvyysluokkien

norm epdi merk




