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1. KUVAUS

Nauvolaiselta Bjorn Smedsiltd sain marraskuussa 1983 tietd& Nauvon
Notossa sijaitsevasta kivenlohkareesta, joka hd@nen mukaansa soil
kirkkaasti lyotédessad sitad kovalla esineella. Toukokuussa 1987 varasin
vihdoin aikaa ja vadlineitd asian selvitta@miseksi ja kavin paikallsa
rouva Elna Karlssonin (os. 21680 NOTO) antamien ohjeiden perusteella.

Lohkare sijaitsee Nauvon eteldisessad saaristossa NoOoton saaren N-
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osassa kilometrin verran kylastd suuntaan NNW. Kalliopaljastuman N-
rinteessad on jyrkasti laskeutuva notko, johon on kasautunut runsaasti
rantavoimien kuluttamaa lohkareikkoa. Ymp&risto on muutoinkin kuivaa
mannikksa kasvavaa kalliokkoa; rinteen alla N-puolella on tasaista,
ainakin osittain sorapohjaista maastoa. Lohkare on aivan notkon
yldosassa suuren siirtolohkareen S-kupeessa, notkon suuntaan N kal-
listuvassa rinteessid. Alarinteestd katsoen lohkare jda siirtolohkareen

taakse.

Kivenlohkare on yl&dpinnaltaan tasainen, hiukan rosoinen ja muodocltaan
kolmiomainen; sivujen pituudet ovat 1.5, 1.7 ja 1.6 m. Yl&pinnan ala
on 1.65 nelidmetria. Ylapinta kallistuu suuntaan N klinometrilla
mitaten 30 astetta. Lappeellaan olevan lohkareen E-osa on maanpinnan
alla ja nayttda lepadadvan alla olevien lohkareiden p&d&allad ja/tai
suoraan kallioilla. W-osa sitd vastoin kohoaa maanpinnasta kieli-
maisena ulokkeena, jonka paksuus SW-kdrjessa on vain runsas desimetri.
Ulokkeen alla on siis vapaa ilmatila. Nakyviss&d oleva alapinta on
siledksi hioutunut Jja osittain hiukan kovera. E-osaa on nakyvissa
0.5 m:n paksuudelta. Lohkare on hienorakeista syvakivea. - Alla
olevan ilmatilan pohjalla on pehmed karikekerros.

Lohkareen ylareunoja kiert&d kuopparivistd, kaikkiaan 13 pyoreaa
kuoppaa, halkaisijaltaan vajaasta 10 cm:std8 noin 15 cm:iin. Syvyys
on 1.5-5.0 cm. Kuopat ovat s&@adnndllisen muotoisia, pohjaltaan siledksi
hioutuneita, kuppimaisia. Ne ovat wvailla jak&lapeitettd NE-sivun
keskelld olevaa kuoppaa lukuun ottamatta. Paikalle tullessani lohka-
reen pidalle oli jatetty kateen sopivat kivenmurikat kahteen kuoppaan
ja lohkareen keskelle. Iskettdessd lohkaretta kéddessa olevalla kivella
johonkin kohtaan - kuoppaan tai muualle yl&pinnalle - lohkare todella
sol heledsti mutta melko lyhyesti.

2. DOKUMENTOINTI

Piirsin lohkareesta kartan (karttaliite) Eichstaedt P7-20 -kentta-

pantografilla; pohjoissuunta on napapohjoinen. Lohkareesta lyotaessa

ldhtevd &&ni tallennettiin avokelanauhurilla, Jjonka mikrofoni sijoi-

tettiin N-puolella olevan siirtolohkareen kylkeen 1.4 m lohkareen

keskipisteestd pohjoiseen. Adnitystaso pidettiin vakiona nauhoituksen
ajan. A&nityksen aikana oli tyyntd ja taustamelun taso hyvin pieni.

Lohkareessa olevat kuopat nimettiin nauhalle numeroilla 1...13 alkaen
N-k&rjen kuopasta Jja kiertden myotadpaivaan. Nauhoitettaessa kopau-

tettiin suhteellisen kevyesti kuhunkin kuoppaan kolme kertaa noin

kilon painoisella k&dess&d olevalla kivellad sekd 1lis&ksi lyotiin

kolme ylimadrdista iskua S-karjen kuoppaan (n:o 10) siten, etta

lohkareen alla olevaan ilmatilaan oli tyonnetty vaatteita.

Tein &ddnindytteistd analyyseja laboratorioteknikko FK Markus Mattilan
kanssa Turun yliopiston fonetiikan laboratoriossa. Spektrianalyysit

tehtiin Digital MINC-23 -laboratoriotietcokoneen ILS-ohjelmiston ja

Sona-Graph 6061A -spektrografin avulla. Koska nauhoitettu aineisto

kdsittdd kaikkiaan 42 naytettd, analysoitiin ainoastaan 1. ja 10.

kuopan naytteet.

Korvakuulolta arvioiden varadhtelyajan pituus ei Jjuurikaan riipu
iskun voimakkuudesta edellyttden, ettd lohkaretta kopauttaa riitt&véan
kovalla esineella niin, ettd se selvasti kilahtaa. Aa&ninaytteiden
analyysituloksista voidaan mm. lukea, ettd va@rahtely vaimenee melko
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nopeasti noin 10-30 millisekunnin j&lkeen impulssin alusta lukien -
lydntikohdasta riippuen - ja lakkaa l&hes kokonaan alle sekunnissa.
Kauimmin Jja kirkkaimmin soi lohkareen kielimdinen SW-karki, kuten
luonnollista onkin. SW-karjestd, kuopasta 10, analysoidut naytteet
osoittavat perustaajuuden oclevan noin 200 Hz. Perustaajuuden amplitudi
on kuitenkin pienempi kuin yl&-&d&nten, jotka aiheuttavat &danenvarin
heleyden. Yla-&anissad on selvd amplitudipiikki noin 740 Hz:n kohdalla.
Spektrografisonagrammin perusteella yl&-&d3niss& on harmonisuutta.
Taajuudet eivat muutu va@rdhtelyn kestoaikana, vaan ainocastaan variah-
telyn amplitudi pienenee. - Kuopassa 1 ylad-3dnien amplitudipiikki
vakiintuu ensimmaisten vardhtelyjen jalkeen 1090 Hz:n tienoille.

Palasin maastoon &anitasomittauksia varten PK Sisko Vaanidsen kanssa
8. heinadkuuta. Mittauksiin kdytettiin Briel & Kjoer -3d&anitasomittaria,
tyyppl 2209, n:0 477582, ja yhteydenpitoon ké&@siradiopuhelimia. Mit-
tausten aikana s&& oli aurinkoinen, l&ampodtila +19 astetta, tuuli
eteladstd nopeudella 1-2 m/s. Taustaad&d&nitaso lohkareen kohdalla maas-
tossa oli keskimddrin 28 dB(A); paikalla oli siis hyvin hiljaista ja
mittausedellytykset hyvat. Taustaidaniin sisadltyi jokin &danilidhde,
joka nosti taustatason lineaarisella suodatuksella 52 dB:iin, mutta
koska se o0li matalataajuinen (laivanmoottori?), sill& ei ollut vai-
kutusta A-suodatettuihin mittauksiin.

Banitasomittauksissa lohkaretta kopautettiin parin kilon painoisella
kivella SW-kd@rjen Kkuoppaan. Yhden metrin etadisyydellad saatiin im-
pulssin tasoksi 110-116 dB(A), lineaarisesti mitaten Jjopa 118 dB.
Impulssin tason todettiin tiettyyn rajaan asti riippuvan siiti,
miten lujasti ja miten kovalla esineelld 1lohkaretta isket&d&n. L&hi-
maastosta saatiin seuraavan taulun mukaiset impulssien tasot.

Paikka Etadisyys Taso Maasto ym.

(m) Ja (dB(A))

suunta
X v lohkareesta
6650 72 1543 32 40 N 71 Lohkareinen rinteen alaosa
6650 78 1543 31 100 N 65 Hakkuuaukea
6650 89 1543 30 200 N 63 Kuusivaltainen kostea

kangasmetsa -

6650 63 1543 15 180 WSW - Mantyvaltainen kuiva kangas

kalliojyrkd@nteen takana; ei
mitattua eikad kuulohavaintoa

6650 62 1543 33 70 S 63 Kallio, harva m&nnikko
6650 57 1543 30 110 SSW 40 Kallio, harva mannikko
6650 61 1543 41 110 SE - Moreeni, harva hakattu man-

nikkd; kuuluu heikosti,
mutta j&& mittauksessa
taustaddnten alle

6650 67 1543 38 60 ESE 68 Kallionlaki, harva mannikko

Taulu 1. Adnitasomittauksia ldhimaastossa.



Mittaukset osoittavat selvasti, miten voimakas l&htevd impulssi&ani
on. Samalla kay ilmi, ettd maastovaimennus nielaisee &d&nen E- Jja
varsinkin W-puolella melko lyhyell&d matkalla kallioiden pinnanmuoto-
jen takia. W-puolellahan on toistakymmentid metri& korkea jyrkanne.
Sen sijaan impulssit etenevadat esteettdmasti pohjoiseen avautuvassa
noin 90 asteen sektorissa, koska maasto tahadn suuntaan muodostaa
suppilomaisen notkon, Jjoka kaiuttaa &@antad tehokkaasti. On ilmeists,
etta impulssit voivat sopivissa oloissa kuulua kauas pohjoisessa
olevalle merialueelle, mutta N&tdn kyladlle ne eivdt voine kuulua
missdan oloissa. Noton pohjoiskarjessa oleva Sundbergen-niminen
kallio, joka barometrisesti mitaten on 31 m:n korkuinen, vaimentaa
varmaankin impulsseja hiukan.

Vertailun vuoksi tein pari lis&@mittausta. Tyynen&@ iltana 7. hein&@kuuta
AngsoOssada (LAT 60 o 06!7 N, LONG 21 o 45!4 E) oli taustaaanien taso
keskimddrin 25 dB(A), mikd wvastaa Ohlsonin (1982) aiemmin saamia
tuloksia. - Velkuan Niitty-Saukkoluodossa (LAT 60 o 23!2 N, LONG 21
o 38!1 E) vallitsi 11.07. iltapaivalld WNW-tuuli noin 10-12 m/s.
Suora tartuntamatka tuulen suuntaan avautuvalla sel&dllid oli 3.5 M ja
tehollinen tartuntamatka Pydk&rin sovelluksen (1979, 100-101) mukaan
2.46 M. Aallokon kohinaksi Niitty-Saukkoluodon W-kd@rjessa saatiin
keskimd&drin noin 74 dB(A), hetkedkaan ei kuitenkaan alle 65 dB(A).
Aallon kaatuminen rantakalliota vasten aiheutti 10 minuutin mittaus-
jakson aikana 104 dB(A):n huippuja. Mannikossa vajaan 100 m:n paassa
tuulenpucleiselta rannalta sain tuulen suhinan tasoksi keskim&arin
58 dB(A), eikd taso laskenut hetkeksikddn alle 54 dB(A):n; tuulen-
puuskien aiheuttamat huiput 5 minuutin mittausjakson aikana olivat
enintddn 78 dB(A). Lehtimets&ssd 1lehtien havina aiheutti noin 7
dB(A) korkeamman keskim&adrdisen tason.

3. PERINNETIETO

Rouva Elna Karlsson, idk&s notoldinen, kertoi aiemmin olleen tapana
jattad kiviad lohkareessa oleviin kuoppiin. Lohkareen funktiosta
hanelld ei ollut tietoa. Rouva Karlssonin &iti, Jjoka oli syntynyt
vuonna 1875, oli kertonut lohkaretta soitetun kivillad ja lohkareen
kulkeneen nimellda Klockarsten(en). En ole kerdnnyt enempdia perin-
netietoja, enkd@ tieda, onko se Noton suurimmaksi osaksi autioiduttua
enadd mahdollistakaan.

4. KESKUSTELUA

Mikad saa Klockarstenenin soimaan? Suunnilleen puolet sen massasta, W-
puoli, on ilmassa kielekkeend, Jjoka péddsee vardahtelemdan. Ilmeisesti
sopivasti jakautuneet tukipisteet painopisteen suhteen ja homogeeninen
kivilaji selittav&at sen, ettd& tarpeeksi voimakas 1lyodnti saa aikaan
varahtelyn, joka jatkuu vajaan sekunnin ajan ennen kuiln sammuu.
Kielimaisen W-osan alla olevalla ilmatilalla ei ndyta olevan ratkai-
sevaa akustista merkitystéa, koska ilmatilan tadytt&minen samentaa
&&ntd vain aavistukseltaan; ei tosin ole tiedossa, onko ilmatilan
alla oleva pehmea karikepinta ollut olemassa silloin, kun lohkare
oli kaytossa.

Lohkareesta ldhtevaa &danta voi korvakuulolta luonnehtié melko kor-
keaksi, metalliseksi, hieman 'kiertavadksi' eli interferenssia sisdl-
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tavadksi soinniksi. Kuopissa on melko 1ladhekkaiset savelkorkeudet.
Koska savelen kesto on lyhyt, melodiantapaisen signaalin tuottaminen
edellyttdisi jonkinlaista rummuttavaa soittotekniikkaa.

Se, ettad lohkare soi, on alunperin sattuma: pulteri on sattunut
olemaan sopivan kokoinen ja muotoinen ja jdamadan sopivaan asentoon
sopivaan alustaan nahden. Miksi soiva lohkare olisi tarkoitukselli-
sesti sijoitettu aivan aantd vaimentavan siirtolohkareen viereen ja
miksi ainakin tonnin painoista lohkaretta olisi ylip&&nsad 1liiku-
teltu? Sen sijaan reunoilla olevat kuopat ovat ihmisen tekemia, ja
niiden taytyy olla jossakin vyhteydess& siihen, ettd lohkare soi.
Ruoppien funktio on kuitenkin epaselvd; erityisesti huomio kiinnit-
tyy siihen, miksi kuopat ovat s&d&nnollisi& Jja siled@ksi hioutuneita,
jos niitad kerran on hakattu kivilla.

Siirtolohkare, jonka S-kupeessa Klockarstenen sijaitsee, liittyy
siihen, miten lohkare on jaanyt sellaiseen asentoon, jossa se paasee
vardhtelemdan. Siind vaiheessa, kun lohkare on ollut vedenrajan

vaiheilla, siirtolohkare on suojannut sitd J&&n tyontdvoimalta.

Mansikkaniemi (1970) on mitannut Itdiseltd Suomenlahdelta yli 1300

kp:n tyodntdovoimia. Tyontdovoiman suuruus riippuu tietysti tartunta-

matkasta ja teho rannan kitkasta. Toisaalta on tietysti mahdollista,

ett& lohkare on ollut 1&dhellad sopivaa asentoa ja jaat ovat tydnténeet
sen Jjuuri sopivaan asentoon; tadllaisessa tapauksessa liike lienee

ollut lyhyt, siksi hyvin siirtolohkare suojaa Klockarstenenia poh-

joisesta kohdistuvilta rantavoimilta.

Klockarstenenin kuopat ovat selvidsti suurempia ja syvempiad kuin klas-
sisten kuppikivien kuopat, Jja 'sijoittelu lohkareen reuncille on
niinik&&n poikkeava. Turunmaan saaristo on kuppikivien levinneisyys-
alueen ulkopuolella; tietaddkseni ainoa tunnettu kuppikivi oli Korppoon
Galtbyn kuppikivi, joka tuhoutui v. 1981 (tark.kert. Tapani Tuovinen
1980).

Kysymystd lohkareen funktiosta on pohdittava erityisesti akustisten
clojen ja signaalien antamisen tarpeen kannalta. Klockarstenenin &3nen
informatiivisuuden on tadytynyt paljolti perustua sen impulssimaisuu-
teen ja siihen, ettd &danen luonne poikkeaa saariston luontaisista
taustaddnistad. Esimerkiksi aaltcjen ja tuulen kohina on ns. valkoista
kohinaa, jossa energia on tasaisesti jakautunut eri taajuusalueille
(Ohlson 1975). Silloin kun 1l&dhikuuluman valkoisen kohinan taso on
alhainen (huomattavasti alhaisempi kuin edelld selostetussa tausta-
danimittauksessa Velkuan Niitty-Saukkoluodossa) Klockarstenenin im-
pulssit ovat voineet kuulua kauas N&6ton pohjoispuoliselle merialueel-
le.

Aanisignaaleilla on informatiivista merkitystd sumussa navigoimisessa,
kun valomerkkejd ei voida antaa. Jos ajatellaan, ettd lohkareen
avulla olisi annettu sumumerkkejd merelld olevalle veneelle tai
ja&alld kulkeville, merkinanto on voinut toimia ainoastaan, mik&li
danien vastaanottajien lahikuuluman taustadanet ovat hyvin hiljaisia.
Kaytanndn merkitystad tallaisella funktiolla on voinut olla siis
silloin, kun merenkdynti on heikko taikka meri on jaadssa. Impulssin
hallitseva taajuus on suurempi kuin aiemmin merenkulun turvalaitteena
kaytossa olleiden nautofonien (150 tai 300 Hz), mutta eivathan loh-
kareen kdyttadjat toisaalta ole voineet valita s&avelkorkeutta.

Kevd&dlla saaristossa vol syntyd &&nen kulkeutumisen kannalta edullinen
inversiotaso ja@an padalle. Jd&dpeite jdadhdyttdad alimman ilmakerroksen,
kun taas ylempien ilmakerrosten lampotila kohoaa pdivadlld auringon-
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paisteessa. Edetessdan syntyneen inversiotason alla &&net voivat
kuulua hyvinkin kauas, etenkin merenselilla, joilla ei ole maasto-
vaimennusta. Tama& seikka vie ajatukset hylkeiden tadhystadmiseen kevat-
talvella, etenkin kun lohkareen 18hist6ll& on sopivia 30 m:n korkeu-
teen nousevia ndkodalakallioita, joilta hylkeitd olisi voitu tdhyst&a.
- Merenjddlla muutoinkin &&net kulkeutuvat hyvin. Ilmatyynyaluksen
koeajoissa lounaissaariston kevatjdalld on todettu ajomelun leviavan
myotatuuleen 3.5 M:n ja vastatuuleen 2 M:n etaisyydelle (6.5 km ja
3.7 km) (Ohlson 1982).

Funktion selvittédmiseksi olisi ilmeisesti Jjatkettava mittauksia

erilaisissa akustisissa oloissa. Mitattavia muuttujia ovat ainakin

taustaddnen taso vastaanottopaikassa, vastaanottopaikan sijanti,

tuulen suunta ja nopeus, jd&- ja lumipeitteen paksuus ja laajuus seka
lampotilan pystysuora jakauma.

Myoskaan ajoituksesta ei voli esittada kuin arvailuja. Korkeus meren-
pinnasta, noin 20 metria, ei ole eritysen valaiseva seikka, koska se
merkitsee sita, etta lohkare on ollut kuivalla maalla kolmisen tuhatta
vuotta. Uskottavinta on, ettd lohkare liittyy Noton nykyiseen, kaiketi
viimeist&dian myohdiskeskiaikaiseen asutukseen. Veroluetteloista kay
ilmi Noton taloluvun 1560-1uvulla olleen 15 (Pohjoismaisen autioti-
latutkimuksen Suomen jaosto 1973).

N6ton Klockarstenen ei ole aivan ainutlaatuinen: Koékarin Vastra Mor-
skdrissa on myos laakea luonnonlohkare, joka kumisee kuuluvasti, kun
sitada lyod&an tai kun sen pinnalla vieritet&an kived. T&ss& lohka-
reessa, Jjosta kdytetd&n nimed Dunderflisan, ei kuitenkaan ole kuoppia,
eika se sijaitse akustisesti niin edullisessa maastokohdassa kuin
Klockarstenen. Ahlb&ck (1955, 73, 112-113) kirjoittaa Dunderflisanista
sumumerkkien antamisen yhteydessid, mutta mainitsee samalla, etta "i
mannaminne har man mullrat med det bara p& 1lek (...)". Myos Ostra
Morskd@rissad on Kenneth Gustavssonin (suullinen tieto) mukaan vastaava,
mutta pienempi lohkare. Dokumentaatiota tai mittauksia ei tiet&dakseni
ole tehty. On huomionarvoista, ettd Morskar oli viimeistdan 1500-
luvulta alkaen tarked ulkokalastuspaikka, Jjossa ahvenanmaalaiset ja
turunmaalaiset venekunnat harjoittivat 1Zhinnad turskan laajamittaista
kesa- Ja syyspyyntid@ (Ahlback 1955, 71-115). Kokarin luostarin toi-
minta-aikana MOrskadr oli fransiskaaniveljien hallinnassa.

Varsinais-Suomen Seutukaavaliiton suunnitteleman lentokentan koil-
lispaa sijoittuu suunnitelmien mukaan pari sataa metri& lohkareesta
eteldd&n, Jja kentadan esterajoitusalueen reuna on merkitty lidhelle
lohkaretta. Saarella on myds ollut kdynniss&d laajoja Rauma-Repolan
metsanhakkuita. Kaikessa aluetta koskevassa toiminnassa tulisi varoa
koskemasta Klockarsteneniin; esimerkiksi tydkoneen toytdisy voi
liikuttaa lohkaretta niin, ettei se endsd p&dsdse soimaan. - Suojelu-
luokkaehdotus: I.
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