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Johdanto

Kenkéveronniemeltd on 16ydetty 1970 ja -90-luvuilla nuoremmalle rautakaudelle ajoitet-
tuja irtoloytojd. Ensimmaiset rautakautiset esineet, kaksi soikeaa kupurasolkea, 16ytyivat
1970-luvulla Pappilan laheisyydestd. Ne on ajoitettu 1000 - 1100 luvulle jKr ja vastaavia
naisten puvun kiinnittimina kaytettyja solkia on loydetty Mikkelista mm. Tuukkalan ja Vi-
sulahden ruumiskalmistoista. Vuonna 1994 Mikkelin harrastaja-arkeologit suorittivat Ken-
kaveron toimintakeskuksen etelapuoleisella pellolla pintapoiminnan (Lehtinen 1994), jol-
loin 16ytyi mm. viikinkiaikaisen pronssisormuksen katkelma, lasimassahelmen katkelma ja
rautakaudentyypin saviastian reunapala. Tamédn seurauksena Kenkaveronniemi liséttiin

seutukaavaluetteloon mahdollisena rautakautisena asuinpaikkana.

Kesilld 1996 suoritettiin pintapoimitulla alueella Mikkelin kaupungin museoiden ja Hel-
singin yliopiston arkeologian laitoksen yhteistyona arkeologisia tutkimuksia, joita jatkettiin
kesina 1997 - 98 tulosten ollessa lupaavia (Kirkinen 1996, 1997). Tutkimukset ovat vah-
vistaneet, ettd toimintakeskuksen eteldpuoleisella pellolla on nuoremman rautakauden (vii-
kinkiaikainen) asuinpaikka, mutta viikinkiajan ja 1400-luvun pappilan perustamisen vilille
ei vuosien 1996 - 97 tutkimusten jalkeenkéddn tunneta 16yt6ja. Sen sijaan paikalta on 16y-
tynyt vahaisia merkkejd viikinkiaikaista vaihetta edeltineestd varhaismetallikautisesta

asutusvaiheesta.

Kiinnostava 12hiloyté on vuonna 1937 niemen itdpuolella sijaitsevasta Aittosaaresta 16yty-
nyt hopea-aarre. Sen viikinkiaikaisille rengasneuloille on meiltd vain yksi vastine Turun
saaristosta. Vastaavat neulat ovat tyypillisid Skandinaviassa, jossa miehet ovat kayttianeet

niitd viitoissaan.

Mikkelin kaupungin kaavoituspaillikko Pertti Raisasen toimesta Mikkelin kaupunki sel-
vitti mahdollisuutta suorittaa kesélla 1998 Kenkéveronniemen vedenpuhdistamon ja toi-
mintakeskuksen vilisen maa-alueen arkeologinen maaperitutkimus. Maastotutkimuksen
tavoitteena oli kaavoitusta ajatellen paikantaa alueella mahdolliset muinaismuistolain pii-
riin kuuluvat kiintedt muinaisjadannokset. Vastaavanlaisia maaperatutkimuksia oli tehty ke-
sind 1996 - 97 toimintakeskuksen etapuoleisella pellolla osana laajempia arkeologisia tut-
kimuksia. Alueella paitettiin suorittaa fosforikartoitus, jonka kustannuksista vastasi Mik-

kelin kaupunki.



Niytteenottolinjojen veto ja paalutus suoritettiin 27. - 28.6. ja ndytteenotto 4. - 25.7.1998.
Tutkimuksiin osallistuivat Huk Pia Ruuttu ja Luk Mikko Viitala. Naytteet analysoi Huk
Ruuttu Helsingin yliopiston arkeologian laitoksen laboratoriossa. Néaytteenoton yhteydessa

havaittiin mahdollisia likamaa-alueita mutta ei tehty esineloytoja.

Helsingissd 26.11.1998
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Kohteen arkistotiedot

Mikkelin Kenkaveronniemen vedenpuhdistamon ja Kenkaveron toimintakeskuksen vilisen

tilan 5:55 Kenkéaveronniemi fosfori- ja maaperékartoitus 27.6. - 25.7.1998

Kunta Mikkelin kaupunki (491)
Kyla Kirkonkyla (402)
Tila 5:55 Kenkaveronniemi

Osa alueesta rakentamatonta katualuetta (K16 Pursialankatu)

Maanomistaja Mikkelin kaupunki
Mikkelin kaupungin kanslia
P133
50101 Mikkeli

Vuokraviljelija Maanviljelija Veijo Piippo
Tuukkalantie 11
50500 Mikkeli
Peruskartta 3142 05 1995 Mikkeli
Koordinaatit x = 6841 530313 - 735.664

y =3515 121.804 - 303.354
=179 - 85 m mpy

Tutkimukset Kenkidveronniemelld

Tarkastus Lehtinen, Leena 1994
Koekaivaus Kirkinen, Tuija 1996
Kaivaus Kirkinen, Tuija 1997
Kaivaus Kirkinen, Tuija 1998



Kohteen kuvaus

Kenkédveronniemi sijaitsee Mikkelin keskusta-alueella noin 1 km Mikkelin tuomiokirkosta
kaakkoon Saimaan rannalla ollen 1800-luvulle asti saari (Liite 1). Niemen keskivaiheilla
sijaitsi 1400-luvulta aina vuoteen 1968 Mikkelin pappila, jonka alueella on nykyisin Ken-
kdveron matkailu- ja toimintakeskus. Niemen pohjoisosaan rakennettiin 1960-luvulla
mantereeseen yhdistdva tie sekd vedenpuhdistamo. P4ddosa niemestd on edelleen viljeltya

sokerijuurikaspeltoa.

Niemi on pohjois-eteld -suuntainen rantamuodostuma, jonka maapera on padasiassa hietaa
ja alueen eteldosassa ja ranta-alueilla 79 m mpy korkeuskéyrén alapuolella savea ja hiesua.
Vastaavia lajittuneiden maalajien kerrostumia on syntynyt usein harjujen ldheisyyteen.
Saimaan vedenpinnan laskun ollessa arviolta 2 mm vuodessa pinnan korkeudeksi on las-
kettu 800-luvulla n. 78 m mpy, 1000-luvulla 77,7 m mpy ja 1200-luvulla 77,3 m mpy.
Rantalinjan muutokset ovat huomattavia vain matalarantaisessa osassa. (Kirkinen 1996, 3).
Niemen lounaispuolelta Kattilanlahdesta on siitepolynayte, jonka mukaan Mikkelin alu-
eella on jatkuva viljely alkanut jo 1280-luvulla (Simola, Grénholm & Uimonen-Simola

1988).

Tutkimusalue (tila 5:55 Kenkédveronniemi) on viljeltyd sokerijuurikaspeltoa, joka rajoittuu
pohjoisessa vedenpuhdistamoon ja eteldssd toimintakeskukseen ja liannessd kevyenliiken-
teen vayldin ja iddssd Saimaaseen. Sen pinta-ala on n. 27 500 m®. Alueella on nihtivissi
kaksi tasannetta, joista ylempi on korkeudella 84 - 85 m mpy ja alempi 79 - 81 m mpy ja
joiden vilissé pelto viettad melko jyrkisti rannan suuntaan. Alempi tasanne laskee jyrkasti
kohti rantaa ja ranta-alueella kasvaa tiheda risukkoa ja puustoa. Ylemmalla tasanteella on
pieni metsisaareke, jota kdytetdan parkkipaikkana ja johon on ilmeisesti kasattu erilaista

rakennus- ym. jatettd. Tutkimusalue on esitetty liitteessa 2.

Kyntokerroksen paksuus on tutkimusalueella noin 30 - 35 cm, minka alapuolinen maapera
oli silmamairidisesti padosin hiekkaa (rakeiden lapimitta >0,06 - 2 mm). Erdin paikoin oli

havaittavissa myos hienompia lajitteita, hietaa, hiesua ja savea.



Fosforikartoitus

Fosforikartoitusta kaytetddn arkeologisissa tutkimuksissa apuna muinaisjiannosten pai-
kantamisessa. Menetelmé omaksuttiin arkeologiaan jo 1930-luvulla Ruotsissa. Se perustuu
maaperaédn kertyneen fosforipitoisen aineksen muuttumiseen melko pysyviksi fosfaateiksi.
Fosfaatit ovat fosforihappojen suoloja, joita esiintyy aina jonkin verran luonnossa kalliope-
rdsséd ja sen rapautumistuotteissa fosfaattimineraaleina. Siksi kartoitus on tehokkain alueil-

la, joissa maaperédn luontainen fosfaattipitoisuus on suhteellisen alhainen.

Kartoituksen kadytto perustuu tietoon, ettd asuinpaikoilla on irronnut maahan epdorgaanista
fosfaattia pitkédn ajan kuluessa eloperiisen jitteen mm. ruoan tahteiden, raatojen ja ulostei-
den maatuessa. Fosfaatti muodostaa maaperassd kemiallisesti hyvin pysyvid yhdisteité,
joita kasvit eivit pysty kdyttdmaan. Sen sijaan fosforin pidittymiseen ovat vaikuttaneet
mm. kohteen maaperin pH ja raekoko, maanpinnan muoto, ilmasto ja asutuksen kesto ja
sitoutuneen fosforin sijaintiin mm. maa-aineksen siirtyminen ja asuinpaikan hylkaamisen

jalkeen tapahtuneet luonnolliset prosessit.

Fosfori on seké kasveille ettd eldimille vilttdmaton ja sitd on fosfaatteina useissa valkuais-
aineissa. Maaperan fosfori siirtyy kasvien kautta eldinkuntaan suurimman osan siita sitou-
tuessa eldimissd ja ihmisissd luustoon ja erityisesti hampaisiin. Verrattaessa luuston fos-
faattimadrid muuhun ruumiiseen tai kasvijaédnteisiin ero on huomattava. Tutkimuksissa on-
kin todettu, ettd asuinpaikoilla, joissa ravinto on tullut padasiassa lihasta ja kalasta, maape-
ran fosforiarvot ovat huomattavasti korkeammat kuin paikoilla, joissa ravinto on saatu etu-

paissi viljasta (Osterholm & Osterholm 1983, 35).

Fosforianalyysilla ei saada absoluuttisia tuloksia vaan tuloksia tulkitaan kohde kerrallaan,
silld luontainen fosforipitoisuus vaihtelee. Luontaisen pitoisuuden ylaraja voidaan maarit-
tad, jos jakaumassa erottuu useita piikkeja, mutta ei pelkédn jakauman tai tilastoanalyysin
avulla. Kaikki pitoisuudet voivat olla kohonneita (epaluontaisia), jos suurin osa tai kaikki
ndytteet ovat asuinpaikan sisdltd. Koska néytteet analysoidaan vain kerran ja koska fosfori-
pitoisuus voi vaihdella samassa naytteessd, tarkastelussa huomioidaan syntyvat yhtendiset
fosforipoikkeamat. Yksittaisid lievasti tai kohtalaisesti kohonneita pitoisuuksia ei pideta

merkkind ihmisen toiminnasta ilman muita havaintoja (16ydot, likamaa, hiilet, rakenteet).



Kartoitus on sitd luotettavampi, mitd enemman naytteitd on ja mitd laajemmalta alueelta ne
ovat. Teija Tiitisen (1994, 128) mukaan fosforianalyysi antaa laajojen alueiden kartoittami-
sessa mahdollisuuksia muinaisjddnnoksen paikantamiseen ja jossain méairin myos sen eri
alueiden kayton voimakkuuden tutkimiseen. Sen sijaan muinaisjadannoksen rajaamisessa
kartoituksen kaytt olisi ongelmallisempaa, silla korkeiden pitoisuuksien alueet ovat usein
laajempia kuin 1oytoja sisaltavat alueet. Poikkeamat antaisivatkin viitteitd asuinpaikalla

asuneen vaeston toiminta-alueesta, kun taas l6ytoalue kuvaisi asuinpaikan keskusaluetta.

Kenkiveronniemen niytteenotto ja ndytteiden analysointi

Selvitettdessa muinaisjddnnoksen sijaintia ja rajoja antaa tasavilinen, koko alueen peittavi
nadyteverkko rajatun kuvan kohteen sijoittumisesta. Pelloilta naytteet otetaan kyntosyvyy-
den alapuolelta, koska lannoitefosfori muuttaa kyntokerroksen fosforipitoisuutta. Pitkalla
aikavililla se voi vaikuttaa myos syvempiin kerroksiin, mutta Timo Jussilan (1989, 18)
mukaan lannoitefosforin vaikutus ei kuitenkaan peitd alkuperaisté esihistoriallista fosfori-
poikkeamaa kyntokerroksen alapuolella. Toisaalta lannoitteet jakautuvat suhteellisen tasai-

sesti pelloille, joten niiden ei pitdisi nakya poikkeavina alueina (Tiitinen 1994, 121).

Kesédn 1998 tutkimus tehtiin vedenpuhdistamon ja toimintakeskuksen viliselld sokerijuuri-
kaspellolla. Alueelle tehty koordinaatisto oli miltei padilmansuuntien mukainen. Poik-
keama johtui siita, ettd peruslinjat seurasivat tilarajoja. Peruspaaluna (0-piste) kaytettiin ti-
lan 5:55 luoteiskulman rajapyykkid (no. 17, x=6841 726.099, y=3515 121.804) jolla an-
nettiin tutkimusta varten koordinaatit x=5000 ja y=1000. Kaytetyssd koordinaatistossa x-
koordinaatti kasvaa pohjoiseen (354°/360) ja y-koordinaatti itdan (84°/360). Peruspaalusta
vedetty W - E -peruslinja seurasi vedenpuhdistamon etelarajan aitaa ja N - S -linja edelli-
sestd suorassa kulmassa kevyenliikenteen vayldd. Naytteenottokohdat mitattiin rullamitan
ja bussolin avulla ja merkittiin yleiskarttaan (Liite 2). Yleiskartan korkeuskdyrat perustuvat

kaavoituksen pohjakartan korkeuskayriin.



Tulokset

Tutkittava alue sijoittuu tutkimuskoordinaatistossa vilille x = 4810 - 5000, y = 1000 - 1147
jaz =79 - 85 m mpy. Naytteita otettiin yhteensa 226 kappaletta Oy SES Finland Ltd:n is-
kukairalla. Ne pyrittiin ottamaan 10 m vilein, mutta néytteita ei otettu pellon keskells ole-
vasta metsdsaarekkeesta johtuen sen kovasta maaperastd eikd 79 m mpy korkeuskdyran
alapuolelta. Naytteet otettiin 3 cm:n ldpimittaisella teralld kyntokerroksen alapuolelta
noin 55 cm syvyydestd maanpinnasta. Nayteprofiilista selvitettiin silmadmaaraisesti lajite
sekd kirjattiin ylos havainnot mahdollisesta likamaakerroksesta, rikastumiskerroksesta,

hiilipartikkeleista, kivistd ym.

Naytteistd analysoitiin sitruunahappoliukoinen fosfori O. Arrheniuksen menetelmin so-
vellutuksella Helsingin yliopiston arkeologian laitoksen laboratoriossa. Viisi grammaa
maata uutettiin 2-prosenttiseen sitruunahappoliuokseen, minka jalkeen uutos kehitettiin
rikkihappo-ammoniummolybdaatti-linoksessa. Kehitteen viri-intensiteetti mitattiin foto-
metrilla ja saadut tulokset kalibroitiin tunnetulla vertailuliuossarjalla. Kalibroidut arvot
laskettiin Soar v. 7.16 —tietokoneohjelmalla. Fosforipitoisuudet on ilmoitettu milligram-

moina fosforia kilogrammassa maata (P mg/kg). Analyysin tulokset on liitteessa 7.

Tutkimusalueella lajite on pddosin hiekkaa (85%), 8% naytteissd oli hietaa, 4%:ssa hiesua
ja 3%:ssa savea. Paikoin lajite muuttui hienorakeisemmaksi nayteprofiilin alaosassa. Kyn-
tokerroksen alapuolinen mahdollinen likamaakerros havaittiin 63 profiilissa (28% nayt-
teista). Kerros sijaitsi heti kyntokerroksen alapuolella jatkuen paikoin yli 55 cm syvyyteen.
Se oli viriltdan tummanruskea ja sisilsi paikoin hiiltd. Rikastumiskerros havaittiin 84
nédytteessd (37%) ja hiilta 44 naytteessd (19%). Maaperatutkimuksen tuloksia on esitetty

liitteissd 3 ja 7.

Naytteiden fosforipitoisuus vaihteli valilla 102 - 804 P mg/kg ja tilastollisen tarkastelun
avulla pienimmaksi merkitsevéksi arvoksi saatiin 418 P mg/kg (Liite 8). Kalibroidut fosfo-
riarvot on esitetty pistekarttana liitteessd 4 ja interpoloitu karttaesitys liitteissd 5 ja 6.
Karttaesityksissd tummuus lisdantyy fosforipitoisuuden kasvaessa ja valkoisella on esitetty
alle 300 P mg/kg arvon jaavat tulokset. Kartoista voidaan havaita alueella olevan kaksi sel-

vasti kohonneiden pitoisuuksien keskittymad. Laajempi keskittymd on padosin 84 m



korkeuskdyran ylapuoleisella tasanteella pellon eteld- ja lansiosassa, jossa sen jatkuminen
tilan ulkopuolelle on todennédkoista. Sen keskellda olevasta metsasaarekkeesta ei ole néyt-
teitd johtuen kovasta maaperistd. Pienempi keskittyma sijaitsee tilan itdosassa 79 - 82 m

korkeudella.

Yhteenveto tuloksista

Kenttatutkimusten yhteydessid kohteessa ei havaittu esihistorialliseen asuinpaikkaan viit-
taavia rakenteita, mikd voi osittain johtua siitd, ettd alkuperdinen maanpinta on n. 35 cm
syvyydessd kyntokerroksen alla. Fosforikartoituksen perusteella on kuitenkin nahtdvissad
arkeologisesti mielenkiintoinen alue, joka sijoittuu péddosin 84 m korkeuskdyran ylapuo-
lella olevalle tasanteelle. Keskittymén kokonaislaajuus on noin 17 000 m” Erityisen kiin-
nostava on sen eteld- ja linsiosassa 85 m korkeudella oleva n. 6000 m” laajuinen erittain

korkeiden pitoisuuksien alue, joka jatkunee tilan rajojen ulkopuolelle.

Fosforikeskittymin alueelta on seki hiili- etta likamaahavaintoja, jotka liitetdan usein mui-
naisjaannoksiin merkkind kulttuurimaa-alueesta. Verrattaessa hiili- ja likamaahavaintoja
niiden ei voida havaita liittyvin ilmeisesti toisiinsa. Hiilihavaintoja on sokerijuurikaspellon
pohjois- ja itdosissa reuna-alueilla, joissa likamaahavainnot ovat vahaisid ja fosforipitoi-
suudet melko alhaisia. Osa likamaahavainnoista nayttda liittyvan hyvin korkeisiin fosfori-
pitoisuuksiin alueen eteld- ja linsiosassa, josta ne jatkunevat tutkitun alueen ulkopuolelle,

ja osa sijaitsee matalien fosforiarvojen alueella.

Fosforikeskittymin alueella on puolestaan naytepisteitd, joista ei ole muita havaintoja kor-
keiden pitoisuuksien lisdksi. Vastaavia havaintoja on tehty useilta asuinpaikoilta, jotka on
kaivattu kdyttden apuna fosforikartoituksen tuloksia. Analyysit ovat osoittaneet selvid fos-
forikeskittymid, joista ei ole kuitenkaan 16ytynyt muita merkkejd ihmisen toiminnasta
(esim. Lavento 1994). Korkeiden pitoisuuksien alueet ovatkin usein laajempia kuin 10ytoja

sisaltdvit alueet ja 10ydottomat alueet on yleensa tulkittu jatealueiksi.
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Havaitun fosforikeskittyman alkuperasta tai ajoituksesta ei timin tutkimuksen perusteella
voida sanoa sen enempaa, mutta Kenkdveronniemen rautakautisen asuinpaikan ja 1400-
luvulta periisin olevan pappilamiljoon ldheisyys eivit ainakaan vihenni kohteen arkeolo-
gista kiinnostavuutta. Kiintoisia ovat myos peltoja viljelevan Veijo Piipon havainnot 20 -
30 vuoden takaa. Kuoriessaan peltomultaa han néki tilan lounaisosassa mullan alla kolme
suorakulmaista mustaa laiskai, joiden pituus oli n. 1,5 m ja leveys alle metrin. Piippo ar-

veli tuolloin niiden olevan nuijamiesten hautoja.

Kenkéaveron toimintakeskuksen eteldpuoleisella pellolla kesind 1996 - 97 suoritetuissa nuo-
remman rautakauden asuinpaikan kaivauksissa on todettu kulttuurimaakerroksen alaosan
siilyneen hyvin viljelystd huolimatta. Kaivausten 16ytomateriaali on ollut pddasiassa tyy-
pillistd asuinpaikka-aineistoa mm. keramiikkaa, palanutta savea ja savitiivistettd. Vuonna
1997 loytyi myds aineistoa, joka viittasi paikan olleen kdytossa jo varhaismetallikaudella.
Tutkimuksiin liittyneen fosforikartoituksen avulla tutkittiin n. 6500 m® laajuinen alue,
mutta asuinpaikka-alueen kokonaislaajuutta ei ole vield madaritetty. Historiallisen ajan toi-
minta lienee tuhonnut suurimman osan aiemmasta asutuksesta toimintakeskuksen alueella,
mutta jatkuminen tilan pohjoispuolelle ei ole poissuljettua. Kesin 1998 fosforikartoituksen
perusteella onkin hyvin mahdollista, etta toimintakeskusta ymparoi laajempi asuinpaikka-

alue.

Kesan 1998 kartoituksen perusteella olen tullut siihen tulokseen, etta tutkitulla alueella on
mahdollisesti sdilynyt tutkimatonta muinaisjdannostd. Sen tutkimuksiin ei ole nykyisen
maankayton jatkuessa kiireellista tarvetta, mutta alueeseen ei ole syyta kajota ilman lisd-
tutkimuksia. Seuraavaksi tulisikin selvittdd, onko kyseessd kiinted muinaisjaannds ja jos
on, sen tyyppi, kunto ja ajoitus esim. edustavan koekuopituksen tai pienimuotoisen kai-
vauksen avulla. Jos kyseessd on esihistoriallinen asuinpaikka, on syytéd olettaa kesien 1996
- 97 kaivausten perusteella kulttuurimaakerroksen alaosan siilyneen viljelysta huolimatta.
Jos riittavien lisatutkimusten perusteella kartoituksessa mielenkiintoisiksi havaituilta alu-
eilta ei l0ydy arkeologista 16ytoaineistoa, voitaneen fosforikartoituksen perusteella olettaa,

ettei kyseesséd ole muinaisjaannosalue.
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Fosforipitoisuudet naytepisteittain
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Interpoloitu fosforipitoisuuskartta
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Yleiskartta fosforianalyysin tuloksista
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Yleiskartta fosforianalyysin tuloksista
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Nayteluettelo

Liite 7

Rikastumis-

Nayte P X Y Lajite Hiilta | Likamaa Huom
mg/kg ' kerros
1 417 | 4990 | 1010 hiekka
2 434 | 4980 | 1010 hiekka
3 405 | 4970 | 1010 hiekka
4 490 | 4960 | 1010 hiekka X
5 467 | 4950 [ 1010 hiekka
6 386 | 4950 | 1020 hieta X
7 417 | 4960 | 1020 hieta
8 333 | 4970 | 1020 hiekka
9 388 | 4980 | 1020 hiekka X
10 448 | 4990 | 1020 hiekka
11 325 | 4990 | 1030 hiekka X
12 401 4980 | 1030 hiekka X
13 392 | 4970 | 1030 hiekka X
14 558 | 4960 | 1030 hiekka X X
15 496 | 4950 | 1030 hiekka X
16 581 4950 | 1040 hiekka X X
17 462 | 4960 | 1040 hiekka X
18 353 | 4970 | 1040 hiekka X
19 394 | 4980 | 1040 hiekka
20 342 | 4990 | 1040 hieta
21 336 | 4990 | 1050 hieta
22 371 4980 | 1050 hiesu
23 326 | 4970 | 1050 hieta
24 354 | 4960 | 1050 hiekka
25 266 | 4950 | 1050 hieta
26 286 | 4990 | 1060 hieta
27 299 | 4980 | 1060 hiekka X X
28 278 | 4970 | 1060 hiekka X
29 362 | 4960 | 1060 hiekka X X
30 324 | 4950 | 1060 hiekka
31 401 4950 | 1070 hieta
32 360 | 4960 | 1070 hieta
33 307 | 4970 | 1070 hieta X X
34 396 | 4980 | 1070 hiesu X
35 276 | 4990 | 1070 hiekka X X
36 145 | 4990 | 1080 hiekka X
37 102 | 4980 | 1080 hiekka X
38 468 | 4970 | 1080 hiekka X X
39 339 | 4960 | 1080 hiekka X X X
40 506 | 4950 | 1080 | hiekka / hiesu X
41 383 | 4950 | 1090 hiesu
42 280 | 4960 [ 1090 hiekka X
43 235 | 4970 | 1090 hiekka
44 145 | 4980 | 1090 hiekka X
45 165 | 4990 | 1090 hiekka
46 299 | 4990 | 1100 hiekka X
47 295 | 4980 | 1100 hiekka X
48 147 | 4970 | 1100 hiekka
49 140 | 4960 [ 1100 hiekka X




Liite 7

Néyte P X Y Lajite Hiilta | Likamaa | Rikastumis-| Huom
mga/kg kerros

50 139 | 4950 [ 1100 hiekka X

51 370 | 4940 | 1100 hiekka X

52 364 | 4930 | 1100 hiekka X

53 383 | 4920 | 1100 hiekka X

54 328 | 4910 | 1100 hiekka X X X

55 328 | 4900 | 1100 hiekka

56 279 | 4900 | 1090 hiekka

57 273 | 4910 | 1090 | hiekka / hiesu

58 334 | 4920 | 1090 | hiekka / hiesu

59 372 | 4930 | 1090 hiekka X

60 409 | 4940 | 1090 hiekka X

61 460 | 4940 | 1080 hieta X

62 388 | 4930 | 1080 | hieta / hiesu

63 361 4920 | 1080 | hieta / hiesu

64 412 | 4910 | 1080 hieta X

65 402 | 4900 | 1080 hieta X

66 492 | 4905 | 1070 hiekka X X

67 520 | 4910 | 1070 hiekka X X

68 534 | 4920 | 1070 hiekka X X

69 361 4930 | 1070 hieta X

70 378 | 4940 | 1070 hiekka X

71 421 4940 | 1060 hiekka

72 412 | 4930 | 1060 hiekka

73 418 | 4920 | 1060 hiekka X

74 439 | 4910 | 1060 hiekka X

75 489 | 4905 | 1060 hiekka X

76 506 | 4900 | 1050 | hiekka / hiesu

77 524 | 4910 | 1050 hiekka

78 495 | 4920 | 1050 hiekka X

79 503 | 4930 | 1050 hiekka X

80 431 4940 | 1050 hiekka X

81 521 4940 | 1040 hiekka

82 471 4930 | 1040 hiekka X

83 541 4920 | 1040 hiekka X X )

84 572 | 4910 | 1040 hiekka X maapera kovaa

85 507 | 4900 | 1040 hiekka X

86 558 | 4905 | 1030 hiekka X metsésaareke, kivia

87 528 4910 | 1030 hiekka X metsasaareke

88 612 | 4920 | 1030 hiekka

89 464 | 4930 | 1030 hiekka

90 517 | 4940 | 1030 hiekka

91 426 | 4940 | 1020 hiekka

92 442 | 4930 | 1020 hiekka X

93 676 | 4920 | 1020 hiekka X

94 804 4910 | 1020 hiekka X metsasaareke, kivid

95 492 | 4900 | 1010 hiekka X

96 586 | 4910 | 1010 hiekka X ajovaylan S-laita, kivi

97 525 | 4920 | 1010 hiekka X ajovaylan N-laita

98 399 | 4930 | 1010 hiekka X

99 455 | 4940 | 1010 hiekka X X

100 569 | 4890 | 1010 hiekka X

101 786 | 4880 | 1010 hiekka X
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Nayte P X Y Lajite Hiilta | Likamaa | Rikastumis-| Huom
mg/kg kerros

102 512 | 4870 | 1010 hiekka tiilté

103 597 | 4860 | 1010 hiekka

104 395 | 4850 | 1010 hiekka

105 597 | 4840 | 1010 hiekka X

106 800 | 4890 | 1015 hiekka X X metsdsaarekkeen W-puoli

107 587 | 4880 | 1015 hiekka

108 593 4880 | 1020 hiekka X metsdsaarekkeen S-puoli

109 596 | 4870 | 1020 hiekka X

110 574 | 4860 | 1020 hiekka

111 510 | 4850 | 1020 hiekka

112 708 | 4840 | 1020 savi

113 565 | 4840 | 1030 hiekka X

114 580 | 4850 | 1030 hiekka X

115 553 | 4860 | 1030 hiekka X X

116 567 | 4870 [ 1030 hiekka

117 551 4870 | 1040 hiekka X

118 712 | 4860 | 1040 hiekka X

119 542 | 4850 | 1040 hiekka X X X

120 634 | 4840 | 1040 hiekka

121 505 | 4830 | 1050 | hiekka/ hiesu

122 519 | 4840 | 1050 hiekka X X

123 535 | 4850 | 1050 hiekka X X

124 606 | 4860 | 1050 hiekka

125 459 | 4870 | 1050 hiekka X

126 532 | 4870 | 1060 hiekka

127 517 | 4860 | 1060 hiekka X

128 475 | 4850 | 1060 hiekka X

129 626 | 4840 { 1060 hiekka X X

130 349 | 4830 | 1060 hiekka X heinikko

131 560 | 4830 | 1070 hiekka X X pellon S-reuna

132 724 | 4840 | 1070 hiekka X X

133 750 | 4850 | 1070 hiekka X

134 502 | 4860 | 1070 hiekka

135 554 | 4870 | 1070 hiekka X

136 502 | 4870 | 1080 hiekka

137 464 | 4860 | 1080 hiekka X

138 517 | 4850 | 1080 hiekka X

139 618 | 4840 | 1080 hiekka X

140 608 | 4830 | 1080 hiekka

141 740 | 4830 | 1090 hiekka X

142 654 | 4840 | 1090 hiekka X X

143 418 | 4850 | 1090 hiekka X

144 299 | 4860 | 1090 hiekka X

145 402 | 4870 | 1090 hiekka X

146 305 | 4870 | 1100 hiekka X

147 325 | 4860 | 1100 hiekka X

148 414 | 4850 | 1100 hiekka X

149 477 | 4840 | 1100 hiekka X

150 325 | 4830 | 1100 hiekka X

151 304 | 4820 | 1100 hiekka X

152 250 | 4880 | 1100 hiekka X

153 315 | 4890 | 1100 hiekka X

154 287 | 4890 | 1090 hiekka X




Liite 7

Nayte P X Y Lajite Hiiltéa | Likamaa |Rikastumis- Huom
mg/kg kerros

155 329 | 4880 | 1090 hieta X

156 385 | 4880 | 1080 hiekka X

157 399 | 4890 | 1080 hiekka X

158 372 | 4850 | 1110 hiekka X X

159 332 | 4840 | 1110 hiekka X

160 396 | 4830 | 1110 hieta X

161 332 | 4820 | 1110 hiekka

162 329 | 4820 | 1120 hiekka X

163 305 | 4830 | 1120 hieta ‘

164 444 | 4840 | 1120 hiekka X X

165 394 | 4850 | 1120 hiekka X

166 427 | 4850 | 1130 hiekka X

167 377 | 4840 | 1130 | hiekka / savi

168 282 | 4830 | 1130 | hiekka / savi X

169 227 | 4820 | 1130 hiekka X

170 218 4810 | 1140 hiekka X metséaraja

171 207 | 4820 | 1140 hiekka X

172 327 | 4830 | 1140 hiekka X

173 465 | 4840 | 1140 hiekka X X

174 610 | 4850 | 1140 hiekka X

175 520 | 4850 | 1147 hiekka heinikko, palanut Kivi?

176 520 | 4840 | 1147 hiekka heinikko

177 341 4830 | 1147 hiekka

178 245 | 4820 | 1147 hiekka heinikko

179 256 | 4810 | 1147 hiekka X heinikko

180 555 | 4860 | 1147 hiekka heinikko

181 430 | 4870 | 1147 hiekka X heinikko

182 391 4880 | 1147 hiekka X heinikko

183 303 | 4890 | 1147 hiekka X heinikko

184 263 | 4900 | 1147 hiekka X heinikko

185 352 | 4900 | 1140 hiekka X heinikko

186 279 | 4890 | 1140 hiekka X X heinikko

187 337 | 4880 | 1140 hiekka heinikko

188 552 | 4870 | 1140 hiekka heinikko

189 545 | 4860 | 1140 hiekka X

190 191 4860 | 1130 hiekka X X

191 384 | 4870 | 1130 hiekka X

192 426 | 4880 | 1130 hiekka

193 292 | 4890 | 1130 hiekka X X

194 285 | 4900 | 1130 hiekka X

195 170 | 4900 | 1120 hiekka X

196 256 | 4890 | 1120 hiekka X

197 337 | 4880 | 1120 ‘hiekka X

198 319 4870 | 1120 hiekka X maapera kovaa

199 365 | 4860 | 1120 hiekka X X X

200 207 | 4860 | 1110 hiekka X X X

201 277 | 4870 | 1110 hiekka X X maapera kovaa

202 195 4880 | 1110 hiekka X

203 215 | 4890 | 1110 hiekka X X

204 267 | 4900 | 1110 hiekka X

205 296 | 4910 [ 1110 hiekka

206 263 4920 | 1110 hiekka X

207 227 | 4930 | 1110 hiekka X




Liite 7

Néyte|P mg/kg] X Y Lajite Hiilta | Likamaa | Rikastumis-| Huom
kerros
208 240 4940 | 1110 hiekka X
209 204 4950 | 1110 hiekka X
210 306 4950 | 1120 hiekka
211 249 4940 | 1120 hiekka
212 263 4930 | 1120 hiekka X
213 281 4920 | 1120 | hiekka / savi
214 178 4910 | 1120 | hiekka / savi
215 162 4910 | 1130 | hiekka / savi
216 178 4920 | 1130 hiekka
217 157 4930 | 1130 hiekka
218 200 | 4940 | 1130 hiekka X heinikko
219 235 4920 | 1140 hiekka X heinikko
220 155 4910 | 1140 hiekka heinikko
221 144 4960 | 1110 hiekka X
222 204 4970 | 1110 hiekka X
223 281 4980 | 1110 hiekka X
224 259 4988 | 1110 hiekka X
225 237 4970 | 1118 hiekka X heinikko
226 275 4960 | 1120 hiekka heinikko
Maalajiluokituksen Rakeiden [dpimitta,mm
lajitteita: hiekka 0,2-2
hieta 0,02-0,2
hiesu 0,002 - 0,02
savi < ,002
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Fosforianalyysin tilasto

Néytemé&ara: 226 Keskiarvo: 402 (suurempia 102 kpl, 45%)
Suurin arvo: 804 Keskihajonta: 144
Pienin arvo: 102 Mediaani: 393

Kriittinen arvo h: 93.11

- Pienin erittdin merkitseva arvo: 786 (3 kpl, 1%) P mg/kg
Perustelu: 2 x mediaanin P-pitoisuus

- Pienen merkitsevd arvo: 418 (92 kpl, 41%) P mg/kg
Perustelu: mediaanin 99%:n luottamusvalin yldrajan P-arvo

- Pienin epéilyttava arvo: 393 (18 kpl, 8 %) P mg/kg

Perustelu: mediaanin arvo on selvéasti kohonnut P-pitoisuus

Liite 8

Fosforipitoisuuksien jakauma
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