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1. Johdanto

Ensimmidinen 186ytd Utsjoen Ala-Jalven esihistorialliselta
asuinpailkalta on saatu vuonna 1900, jolloin maapoliisi
Aleksi Hagelin o0li maantietd tehtidessid loytadnyt "ruoto-
pddstd katkenneen kivisen keihd&n- eli tikarin kirkikat-
kelman" ja ldhettdnyt sen Kansallismuseoon (KM 3898). Ky-
seinen maantie on nykyisin museotien nimelld kulkeva Niva-
joen ja Alakdnkdidn vialinen vanha tie, joka leikkaa pahas-
ti asuinpaikkaa ja on tuhonnut suuren osan rikkainta 1dy-

téaluetta.

Tienleikkauksesta lienevdt alunperin per&@isin myos seuraa-
vat Kansallismuseoon toimitetut loydst (KM 18898:1 - 15),
jotka pastori Eljas Kytom&ki 1loysi kes&dll& 1971 "Tenon
rantakivikosta" korukiviid etsiessddn. Loytdpaikka sijait-
si alimmalla terassilla 1l&helld Ala-Jalven talon porttia
(E. Kyttmiaki, suullinen tiedonanto), ja 10yddkset sisdlsi-

vdt kvartsiittiesineitd ja -iskoksia.



Kytomiden l1loytdjen seurauksena FT Barni Er&-Esko tarkasti
paikan kes&l1ld 1972 ja totesi, ettid kyseessd on laaja ja
rikas ldytdalue, joka on sdilynyt melko ehyend (ks. A.
Erd-Eskon tark. kert. v:1ta 1973). Erd-Eskon tarkastus-
kdynnin yhteydessd poimittiin 16yddt KM 18899:1 - 24, jot-
ka sisdltédvéat kvartsiitti- Ja kvartsiesineitd ja -1iskok-

aid:

Mybhemmin paikalla ovat kdyneet vield FT Ari Siiridinen,
jonka v. 1978 poimimiin 186yd&ksiin kuuluu kvartsiitti-,
kvartsi- ja liuske-esineitd, palanutta luuta, iskoksia se-
k& asbesti- ja karvasekoitteista keramiikkaa (KM 21749:1

- 11), FL Christian Carpelan, joka v. 1979 poimi alueelta
asbestisekoitteista keramiikkaa, liuskeiskoksen ja sidelo-
vellisen nuolenkdrjen kantakatkelman (KM 22630:1 - &) ja
FK Markku Torvinen, jonka v. 1984 poimimat 18yddt on luet-
teloitu t&h&dn kertomukseen kuuluvan luettelon loppuun (KM
22488:3488 - 3490). MyOs utsjokelainen Johan Hégman on v.
1983 l&dhettédnyt saviastianpalan Jjoka on luetteloitu nume-

rolle KM 21836.

Valtion ty6ohjelman puitteissa suoritettiin Ala-Jalvessa
1.8. - 30.9.1984 tutkimuksia, Jjotka sisdlsivdt n. 8,5

ha:n laajuisen alueen yleiskartoituksen, kaksi aluekai-
vausta, fosfaattianalyysin n. 3,5 ha:n suuruiselta alueel-
ta sekd koekuopitusta. Tyd suoritettiin museoviraston esi-
historian toimiston ja Helsingin yliopiston arkeologian
laitoksen yhteistydnd siten, ettd p&3dosa rahoituksesta
saatiin tydvoimaministeridltid museoviraston kautta, mutta
vdlttdmédttomédn auton vuokrakustannuksista vastasi yliopis-
to. Yliopisteoclta saatiin myods fosfaattindytteiden ottami-
sesta vastanneen tutkimusapulaisen palkka. Kaivausvédli-
neet, kamerat ja vaaituskojeet olivat arkeclogian laitok-
sen omaisuutta. Lisé8ksi saatiin TVL:n Lapin piiriltd vir-

ka-apuna lainaksi ty®&maaparakki.



Kaivausalueiden koko oli yhteensid 74,5 mz. Kaivajina toi-
mi seitsemdn paikallista tyétdéntd, joista kuitenkin enin-

td8n neljéd oli samanaikaisesti paikalla.

Tutkimuksia johtivat FM Tuija Rankama ja HuK Kaarlo Katis-
koski. Edellinen vastasi aluekaivauksista, jdlkimm&isen
vastuulla oli yleiskartoitus Jja koekuopitus. Piirt&jana
toimi HuK Pekka Hahle ja tutkimusavustajana fil.yo Nina
Strandberg. Fosfaattindytteiden oton sek& analyysin suo-

ritti fil.yo Mika Lavento.

Tutkimusten kokonaiskustannukset olivat n. 155.000 mk,

josta yliopiston osuus o©0li n. 10.000 mk.

Kaivauskertomuksen luvut 1 - 4, 6 - 9 ja 11 - 12 on kir-
Joittanut Tuija Rankama ja luvut 5 ja 10 Kaarlo Katiskos-

ki.
Helsingissd, 21.2.1986

- - . 25 f—;'//, 3 3
i v T S i weiind (6,
TuifE'Rankama Kaarlo Katiskoski



2. Kaivauspaikan esittely

Utsjoki 1 Ala-Jalve

esihistoriallisen asuinpaikan xaivaus 1984

Kyl&: Nuorgam

Tila: Jalve RN:o 9, Alakenttd RN:o 8, Valtionmaa
Maanomistaja: Lars Johannes Guttorm; Suomen Valtio/Metsid-
hallitus

Osoite: Ala-Jalve, 99990 Nuorgam; Mets&dhallitus, PL 233,
00121 Helsinki

Topografinen kartta 3941 08 Njallavarri

Xoordinaatit:

tutkimusalue alue IA alue IT
x = 7777 10 - 40 x = TITT 28 x = TT7T 28
y = 526 82 - 527 12 y = 527 06 - 08 y = 527 03
= 42 - 65 m = 45 - 47 m % = 48,5 #H

Alueelta tulleet 16ydot: KM 22488:1 - 3490 7Y o

Negatiivinumerot: 61064 - 61179

Diapositiivinumerot: 8692 - 8755

Aikaisemmat 16ydét: KM 3898, KM 18898:1 - 15, KM 18899:1
- 24, KM 21749:1 - 11, KM 21836, KM 22630:1 - 4

Aikaisemmat tiedot arkistossa: A. Erd-Esko, tarkastusker-

tomus 1973

Piar. 23:10.1984



3. Sijainti ja topografia

Tutkimusalue sijaitsee Utsjoen kunnan Nuorgamin kyl&ssi,
n. 7 km Nuorgamin postitoimistosta lédnteen ja maanteitse
n. 45 km Utsjoen kirkolta. Id&dssd Ja pohjoisessa se ra-
joittuu Tenojoen Alakdnkiédseen, eteldpuolella on Ala-Jal-

ven talo Ja pellot sekd uusi Utsjoki - Nuorgam maantie.

Maasto muodostaa paikalla kolme Tenosta nousevaa terassia
(kuva 1; diat 8692 - 8694). Alimmalla terassilla, joka on
laaja tasainen laakio, on Ala-Jalven talo ja pellot, kes-
kimmdinen alkaa kiilamaisena Tenon rantatdrmdstd rakennus-
ten koillispuolelta ja levenee vdhitellen l&nteen ja ete-
l138n. T&mé&n terassin katkaisee l&nnestd pdin laskeva puro-
laakso; puron eteldpuolella se jatkuu selvidnd vield muuta-
man kymmenen metrii ja alkaa sitten taas kaventua 1t&i
kohti. Keskimmdiselle terassille purolaakson pohjoispuo-
lelle on myds raivattu heindpelto. Ylin terassi alkaa

myds kiilamaisena id&std ja kohoaa vadhitellen leventyen
hitaasti l&nteen pdin. Koillisessa se rajoittuu suoraan

Tenojoen jyrkk&&n rantatdrmiédn (ks. yleiskartta s. 51).

Terassien korkeudet ovat: alin n. 31 m y.m.p., keskimm&di-
nen n. 47 - 49 m y.m.p. ja ylin alkaen n. 52 m:std ja ko-
hoten v&hitellen l&nteen, tutkimusalueella 66 m:iin asti

(ks. kartta s. 52).

Keskimmdiselld terassilla ja sen yl&- ja alarinteilld kas-
vaa péd&asiassa varpuja ja katajaa, ylimm&lld 1lis&dksi tun-
turikoivua. Maaperd on hienoa hiekkaa. Ylimmdlld tasan-
teella on myds suuria kiviid, etenkin aivan jokitdrméd&n ra-
jolttuvalla alueella: joki on joskus virrannut ndin pal-
jon nykyistd uomaansa ylempdnid ja kuljettanut td&dltd ir-

taimen maan pois.



Museotie nousee kaakosta ylimmdlle terassille muodostaen
syvdn leikkauksen keskiterassin poikki. Rakennusten luo-
teispuolella siihen yhdistyy vanhempi k&drrytie, joka joh-
taa puron yli ja ristedid eteldssd uuden Utsjoki - Nuorgam-

tien kanssa.
Ala-Jalven pddrakennuksen luoteispuolella on keskimmdisen

terassin alarinteessid kiilamainen sulamisvesien ja lampai-

den aiheuttama sortuma.

4. Tavoitteet ja tehtidvidnasettelu

Vuonna 1984 suoritettujen tutkimusten tavoitteiksi asetet-

tiin

1) Selvittdd mahdollisuuksien mukaan muinaisjddnnds-

alueen laajuutta;

2) Saada selville mahdollisimman paljon kulttuuriker-

roksen rakenteesta;

3) Pyrkiid selvittdmd&dn muinaisjddnndksen ajoitus;

4) Pyrkid selvittdméddn onko alueella useita asutusjak-

soja;

5) Selvittdid mahdollisimman paljon muinaisjddanndk-

sen luonnetta; sekid

6) Selvittdd alueen ldnsiosassa olevien kuoppien luonne.



Tavoitteiden toteuttamiseksi p&&tettiin paaluttaa tutkit-
tavalle alueelle laaja koordinaatisto, joka toimisi pohja-
na sekd fosfaattianalyysille, koekuopitukselle ettd alue-
kaivauksille. Koordinaatiston avulla p&&tettiin myds pilir-
tdd laajalta alueelta yleiskartta, Jjota voitaisiin kdyt-
tdd apuna my6s mahdollisten tulevien vuosien tutkimusten

suunnittelussa ja toteuttamisessa.

Fosfaattianalyysin tarkoituksena oli paitsi selvittdd mui-
naisjdadnndsalueen laajuutta myds saada esille mahdollisia
keskittymida alueen sisdll&a. Fosfaattindytteiden ottamisek-
si kaivettavien kuoppien o0li tarkoitus toimia myds koe-
kuoppina, silld niistd voitaisiin sekd dokumentoida maala-
jeja ettd saada talteen 1loytdja. Léytdalueen laajuuden ja
luonteen selvittdmiseksi p&dtettiin myds kaivaa muutamia

suurempia koeruutuja.

Eri asutusjaksojen selville saamiseksi pd&atettiin avata
kaivausaloja sekd keskimmdiselle ettd ylimmdlle terassil-
le. Kaivausalojen tarkoituksena oli luonnollisesti myos
selvittdd kulttuurikerroksen rakenne seka@ saada talteen

ajoitukseen soveltuvaa materiaalia, mm. hiilindytteitsi.

Alueen lidnsiosassa olevien suurten syvennysten (ks. yleis-
kartta s. 51) luonteen selville saamiseksi p&d&dtettiin
alunperin vetdd kapea koeoja yhden 1l&pi. T&stid kuitenkin
luovuttiin, kun maanomistajalta, Johannes Guttormilta,
saatiin tietdd, ettd kyseessd olivat vield muutama suku-

polvi sitten kadytdssd olleet pyyntikuopat.



5. Yleiskartoitus

Tutkimusalueen koordinaatiston tekeminen aloitettiin paa-
luttamalla keskiterassin suhteen sopiva, l&hinn&d l&nsi -
itdsuuntainen pd&dlinja x = 600 sekd tdlle peruspoikittais-
linja v = 400. Koordinaatiston x kasvoil pohjoiseen, y
itddn. Peruslinjoista l&htien paalutettiin 20 m:n v&dlein
koordinaattiverkosto varsinaista aluekaivausta ja koeruu-
tuja sekd fosfaattindytekuoppia (samalla koekuoppia) ja
yleiskartoitusta varten. Kaikkiaan paalutettu alue oli n.
4 ha, eteld - pohjoissuunnassa suurimmillaan 370 m (x =
390 - T60) sekd 340 m l&nnestd itddn (y = 180 - 520; ks.
yleiskartta s. 51). Fosfaattikuopitus tehtiin varsinaista

paalutusta tihedmmin, 10 m:n vidlein (ks. kartta s. 53).

Koordinaatisto sekd kartoitus tehtiin vaaituskojeen, la-
tan sekd mitan avulla. Paalutetut koordinaattipisteet
vaaittiin korkeuskdyrédkarttaa varten. Tarvittaessa vaai-
tus suoritettiin tihed@mmin tai kd@vtettiin koordinaattiver-
koston ulkopuolisia ja my6s paalutetun alueen ulkopuoli-
sia vaaituspisteitd maaston pinnan muodon selville saami-
seksi (ks. korkeuskidyrikartta s. 52). Tutkimusalueen suu-
ret korkeusvaihtelut vaikeuttivat koordinaatiston tekoa
sekd yleiskartoitusta. Korkeuskdyréakartan pohjana ollut
valtakunnallinen tarkkavaaituskiintopiste, Jjonka korkeus
oli 34,41 m y.m.p., sijaitsi Tenon rantakivikossa muinais-
jddnndsalueelta yldjuoksulle pdin (top. kartta 3941 08
Njdllavarri, koordinaatit x = TT77 80, ¥ = 525 84).

Kartoituksessa k&ytettiin apuna Jalven tilan tiluskartto-
ja sekd@ puhtaaksipiirustusvaiheessa lisédksi maanmittaus-
hallituksen ilmakuvasuurennosta 1:1000, jota parallaksi-

virheen takia ei kuitenkaan voitu ka&yttad&d sellaisenaan.

Maastoon jadtettiin kaivauksen p8&tyttyd viisi kiintedd me-
tallipaalua (koordinaatit 580/400, 600/400, 640/400, 600
/420 ja 600/476) sekd joukko puupaaluja vastaisten tutki-

musten helpottamiseksi (ks. kartta s. 51).
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6. Kaivauksen strategia
6.1. Kaivausalueet

Pinnallisen tarkastelun perusteella ndytti selvaltd, ettid
rikkain 16yttalue sijaitsi keskimm&iselld terassilla, mo-
lemmin puolin museotietd, missd lampaiden kuluttamilla po-
luilla o0li n&ht&dvissid runsaasti kvartsiitti-iskoksia. Sen
vuoksi suurimmat kaivausalueet suunniteltiin keskiteras-
sille: alue I (92 m2) valtion maalle museotien pohjoispuo-
lelle sen suuntaisesti ja alue II (n. 100 m2) tien lou-
nalspuolelle ldhelle sortumaa, josta jatkuvasti 1loytyi
kulttuurikerroksesta valuneita 10ytéjad. Lis&ksi suunnitel-
tiin kaivettavaksi n. 20 m2:n suuruinen alue III ylimmé&n
terassin kecillisreunalla, mistd 1loytyil irtoldytdjid aivan

jokitdrmén reunalla kulkevalta polulta.

Kaivaus aloitettiin alueelta I, koska haluttiin saada ko-
kemusta kulttuurikerroksesta ja dokumentointimenetelmista
ennen kaikkein rikkaimmalle alueelle {(alue II) siirtymis-
td. Tienleikkauksen perusteella 18ytdalue jatkui selvésti
tien pohjoispuolelle. Tolsena syyn& tdmdn alueen avaami-
seen ensimmidiseksi oli se, ettd se sijaitsi valtion maal-
la ja antoi néin tilaisuuden osoittaa Ala-Jalven tilan
isdnnédlle kaivaustyodn luonteen ennen hdnen alueelleen

siirtymistéd.

Alue I o0li paalutusvaiheessa jaettu profiilein kolmeen
osaan. Kaivaus aloitettiin it&disimm&stid osasta (ks. osay-
leiskartta s. 55, alue IA). Heti kaivauksen alkaessa jou-
duttiin toteamaan, ettd tydvoiman saanti paikkakunnalla
0oli erittdin vaikeaa ja suunnitellun yhdeksd@n kaivajan
sijasta heitd oli parhaimmillaankin korkeintaan nelja. T&a-
méan vuoksi tyd edistyi huomattavasti ennakoitua hitaam-

min, ja kaivettuja alueita jouduttiin supistamaan.
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Alueella I saatiin kaivetuksi vain sen itdisin osa, alue
IA, 64,5 m2. Alueelle II paalutettiin 20 m2:n suuruinen
kaivausala (ks. osayleiskartta s. 56), josta kuitenkin
vain 10 m2 ehdittiin kaivaa. Alueella III ei ollut mahdol-
lista suorittaa tasokaivausta lainkaan. Tutkimukset sai-

vat tdten selvidsti koekaivauksen luonteen.

6.2. Kaivaustekniikka ja dokumentointi

Aikaisempien tarkastuskidyntien perusteella Ala-Jalven
alue tiedettiin erittdin runsasldytdiseksi. Tienleikkauk-
sesta saéttoi pddtelld, ettd ldoytdkerroksen paksuun oli
kuitenkin vain 20 - 30 cm. T&m&n vuoksi oli vElttadm&tdntd
kdyttdd tavallista tarkempia dokumentointi- ja kaivausme-
netelmiad siinid mahdollisesti olevien erojen selville saa-
miseksi. Kaivaustekniikka muodostui siis huomattavasti

normaalista poikkeavaksi.

Kaivausruutu oli 1 x 1 m:n kokolnen. Paaluja lyétiin vain
alueiden ulkopuolelle, 0,5 m:n pd&h&n itse kaivausalueen
reunasta. Alueen lyhyillad sivuilla kaytettiin puupaaluja,
pitkillada sivuilla metallipiikkejd, Jjotka upposivat varsin-
kin alueen I kiviseen maastoon paremmin. Paalujen v&dliin
pingotettiin alueella I pituussuunnassa pysyvét narut,
jotka osoittivat kaivettavia linjoja (kuva 4; dia 8698).
Poikittaisnaruja pingotettiin ja siirrettiin tarpeen vaa-
tiessa sitd mukaa kuin kaivaus tai kartoitus eteni (esim.
kuva 13; dia 8713). Myds alueella II pysyvdt narut olivat

itd - ldnsisuuntaiset.

Turve poistettiin lapiolla 1 x 1 m:n suuruisina mattoina

(kuva 5), jotka varastoitiin erilleen irtomaasta. Kaivaus-
alueella II jouduttiin turpeen alapinta kaapimaan pelkoil-
la, koska jo siind oli runsaasti 1l6yt&jd. Kaivausvédlinee-

nd turpeen poiston jadlkeen kdytettiin pelkkaa.
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Kaivajat etenivdt mahdollisuuksien mukaan rintamana kukin
omaa metrin levyistd linjaansa pitkin aloittaen alueiden
itdpddstd ja edeten takaperin lédnteen. Kaivauskerros oli

n. 2,5 cm:n paksuinen.

Loydét dokumentoitiin kaivajille jaetuille ruuduittaisil-
le 16ytdkartoille. Alueella IA o0li mahdollista sijoittaa-
jokainen erillinen iskos ja muu 1ldytd paikalleen kartal-
le; alueella II sen sijaan loytdmd&ra oli niin suuri, et-
td dokumentointitarkkuudeksi p&d&tettiin ottaa 25 x 25
cm:n suuruinen ruutu. Tadmd merkitsi kéd&ytdnndsséd sitd, et-
td jokainen 1 x 1 m:n kokoinen kaivausruutu kaivettiin 25
x 25 cm kerrallaan ja n8iden pikkuruutujen 1loyddt lasket-
tiin ja merkittiin kartalle (kuva 26; dia 8754). Loyddt
pussitettiin 1 m2: ruuduittain. Esineldyddistd otettiin
lisiksi tarkat koordinaatit ja ne pussitettin erikseen.
Mittaukset suoritettiin ruudun lounaiskulmasta; koordinaa-

tisto kasvol pohjoiseen ja itéén.

Maalajien dokumentoinnissa kokeiltiin erityisid dokumen-
tointilomakkeita, joihin kirjattiin Jjokaisen erilaisen
maalajin kuvaus Ja tulkinta. Alueella II menetelmd ei ol-
lut kdytdssd kaivauksen loppuun asti. Lomakkeiden tarkoi-
tus on saada kustakin maalajista ja -védristad aikaan objek-
tiivinen kuvaus, Jjossa jokaisesta on huomioitu samat sei-
kat. Ndin niitéd pystytéddn paremmin vertaamaan toisiinsa.
Menetelm&&dn liittyisi periaatteessa myds 18ytdjen dokumen-
tointi maalajien mukaan, mikd k8yt&nndn syistd ei valitet-

tavasti Ala-Jalvessa ollut mahdollista.

Tasokartat piirrettiin mittakaavassa 1:50 joka toisesta
kaivaustasosta, siis n. 5 cm:n vdlein, alkaen tasosta I,
joka o0li ensimm&inen turpeen poiston jdlkeinen taso.
Alueella II piirrettiin VII tasosta l&htien joka taso. Li-
sdksi piirrettiin muutama yksityiskohtakartta mittakaa-

voissa 1:25 ja 1:10. Kartoissa kidytettiin maalajeista ja
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-vdreistd dokumentointilomakkeiden mukaista numerointia,
mikd kuitenkin puhtaaksipiirustusvaiheessa standardisoi-
tiin museovirastossa yleisesti kdytdssd olevien nimikkei-

den alle.

Profiilit piirrettiin ldytdékerroksen ohuuden vuoksi mitta-
kaavassa 1:10. Piirretyt profiilit on merkitty kummankin

alueen pohjavaaituskarttaan (ks.ss. 64, T7).

Kiintopisteend ké8ytettiin alueen I pohjoispuolella ollut-
ta suurta maakive#d (ks. osayleiskartta s. 55), jonka wvaai-
tuslukemaksi saatiin alueella I kaytetyltid vaaltuskojeen
paikalta (kone I) 063 ja alueella II kidytetyltd paikalta
(kone II) 289. Kiintopisteen korkeus 47,96 m y.m.p. saa-
tiin sitomalla se Tenon rantakivikossa olleeseen valtakun-
nalliseen tarkkavaaituskiintopisteeseen, jonka korkeus

oli 34,41 m y.m.p.

T. Alue IA

Tel. Blj&inti

Kaivausalue I sijoitettiin keskimmBiselle terassille mu-
seotien pohjoispuclella olevalle kapealle kaistalle tien
suuntaisesti siten, ettd sen Jja tienleikkauksen reunan vé-
liin j&i v&dhintddn 50 cm:n levyinen koskematon kaista(ku-
vat 3,4; diat 8696, 8698). Alueen mitat olivat 4 x 44 m,
joista vain 4 x 17 m (alue IA) ehdittiin kaivaa (ks. osay-

leiskartta s. 55).
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7.2. Maalajit

Kuten pintavaaituskartasta (s. 57) ilmenee, maasto viet-
t83 paikalla melko voimakkaasti itd&n ja etel&in. Maape-
rédssid oli havaittavissa selvd podsoliprofiili, jossa oli
5 = 15 cm:n paksuinen huuhtoutunut kerros, sen alla 5 -
20 cm:n paksuinen rikastumiskerros Jja sitten koskematon
lustohiekka. Huuhtoutuneen kerroksen p&allid oli 5 - 10
cm:n paksuinen kerros, joka muodostuil pintaturpeesta ja
alkuperédisen turpeen pdidlle kasautuneesta lentchiekasta.
Lentohiekan erotti huuhtoutuneesta kerroksesta paikoin hy-
vinkin selvédsti ndkyvi musta raita, joka edusti alkupe-
rdistd pintaturvetta. Lentohiekkakerros on nédkyvissd eri-
tyisen selvidsti valokuvassa 24 ja diassa 8697; peittynyt-
td turvekerrosta ei ole merkitty profiilikarttoihin (ks.

profiilikartat ss. 686 - BT).

Tasokartoista ilmenee, ettd siirtym& huuhtoutuneesta ker-
roksesta rikastumiskerrokseen ei ollut jyrkkd, vaan oli
havaittavissa myds harmahtavaa osittain huuhtoutunuttta
hiekkaa; samoin rikastumiskerros jatkui loppuvaiheessaan
vain tdplittdisend. Suurien kivien ympédrilld oli sd&nndl-
lisesti havaittavissa ympédristdd syvemmédlle ulottuva huuh-
toutumiskerros, Jjoka ilmeisesti o0li aiheutunut kivien reu-

noja pitkin valuneesta vedestd.

Maaperédssd nédkyvid merkkejd ihmisen toiminnasta oli
alueella IA vain paikoitellen. Loytdj&d sen sijaan tuli ko-

ko alueen laajuudelta.

Heti turpeen ja lentohiekan poiston j&lkeen paljastuil pi-
tuussuunnassa kaivausalueeseen ndhden melko suurista ki-
vistd muodostunut kivikko, joka o0li tiheimmill&&n alueen
pohjois- ja koillisosassa ja jolla oli melko selvd reuna
linjan 601 tienoilla: siitd eteld&&n kivid oli huomattavas-

ti vdhemmédn. Samoin oli kivid selvdsti vdhemmdn alueen
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ldnsipdédsséd: raja kulkli I tasossa vinosti ruudusta 603
/491 ruutuun 501/495 (ks. tasokartta s. 58; kuvat 6, 7;
diat 8699, 8700). Joskin palaneilta niyttdviid kiviid oli
sielld td4411&, heti ensimmiisessd tasossa oli selvdi, et-
td kysymys olil rinteelld olevasta rantakivikosta, joka
pd8ttyl terassin taitteeseen: rinteen vietto loiveni sel-

vadsti linjasta 601 eteldédn.

Maaperd 1 tasossa oli kauttaaltaan huuhtoutunutta hiek-
kaa. Hetl t&dssd vaiheessa kiinnittyi huomio kuitenkin ruu-
tujen 600 - 601/498 - 499 alueella oleviin hiilil&dikkiin,
jotka sijaitsivat pienessd@ kuopanteessa olleiden isojen
kivien vé@lisséd. Osa kivistd ndytti tulessa halkeilleilta.
Kivien ja hiilil&dikkien it&dpuolella oli pieni pohjois-ete-

ldsuuntainen kumpare (ks. tasokartta s. 58).

Tasossa II alkol rikastumiskerros tulla esille pienini
l8diskind. Kivikko jatkui samanlaisena kuin tasossa I1;
my8s ruutujen 600 - 602/498 - 499 hiilil&dik&dt jatkuivat
vhtd pienind kuin edellisessd tasossa. Ruutujen 600/488 -
489 eteldreunasta tuli esille punaista palaneelta ndyttia-

vdd hiekkaa.

Rantakivikko jatkui tasoissa III - IV samanlaisena kuin
aiemmin, tosin alueen l&nsipéd&dssd kivien m&&dra hieman kas-
vol (kuvat 8 - 11; diat 8701 - 8704). Hiiltd 1loytyi yhéa
ruutujen 601 - 602/499 alueelta suuren tulessa haljenneen
kiven Ja kumpareen valistd, samoin oli yksittdisid hiili-
14ikkid sielld t&d&l14 muualla kaivausalueella. Tasossa IV
oli kumpareen Jja haljenneen kiven vdlissd sekid kumpareen
itdpuolella myos palanutta maata. Ruutujen 600/488 - 489
punaiset 18ik&t laajenivat ja niiden yhteydestd alkoi 1loy-
tyd palanutta luuta sek& muutama punamultanokare. Luita
tuli myds ruudun reunaprofiilista. L&A&ik&t eilvdt kuiten-
kaan muodostaneet mitdédn selvdd rakennetta eika liesi-tms.
-kivid 1dytynyt. Kaivausalueen laajentaminen tdss8 ruudus-
sa 0li mahdotonta, koska t&lldin olisi jouduttu liian 1&-

helle sortuvaa reunaa (kuva 15; dia 8706).
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Rikastumiskerrosta alkoi tasoissa III ja IV tulla esille
yhd enemmidn, etenkin v&dhdkivisillid alueilla (ks. tasokart-

ta s. 593%.

Ruutujen 602 - 603/493 - 495 alueella o0li IV tasossa mel-
ko runsaasti hiilil&ikki&d sekd ruudussa 603/493 n. 50x50
cm:n alue tuhkansekaista harmaata hiekkaa (ks. yksityis-
kohtakartta s. 62). Hiilid ei valitettavasti ollut riitti-

vdsti né&ytteen ottoa varten.

V tasossa lidhes koko alueen etelid- ja lédnsireuna cli jo
selvdd rikastumiskerrosta. Ruuduissa 600/488 - 489 oli
pdédsty jo osittain puhtaaseen pohjahiekkaan, Jjoskin pu-
naista hiekkaakin vield 1o6ytyi (kuva 16; dia 8708). Ruutu-
jen 602 - 603/493 - 494 tuhkansekainen l1dikkd laajeni;
puhdasta huuhtoutunutta hiekkaa o0li endi kaikkein kivik-
koisimmalla alueella. Nokimaa laajeni ruuduissa 601/498 -
499 kivien v&leihin ja alle (kartta s. 60; kuva 14; dia

8707).

Tasoa VI ei endd kaivettu koko alueella, vaan selvisti
10ydottomat alueet jAtettiin kaivamatta (kuva 12; dia
B709). Tédssd tasossa vddnnettiin irti ruuduissa 601 - 602
/498 - 499 olleet isot kivet, jolloin kahden kiven alta
paljastul kerros pienid hiilenkappaleita, jotka olivat
pintajuurien seassa l&hes kokonaan huuhtoutuneen maan
pdadlla. Nd&istd kerroksista otettiin hiilindytteet IV ja
V. Kolmas hiilil&dikkd ja hieman palanutta maata 1loytyi

ruudusta 603/493.

Profiilia puhdistettaessa havaittiin, ettd ruuduissa 600
/488 - 489 todettu punainen hiekka jatkui myds ruutujen
601/489 - 490 eteldprofiilissa n. 1,5 m itd8n. Ruuduissa
600 - 601/488 - 489 se tuntui muodostavan kaaren, joka
liittyil profiilin raitaan {(yksityiskohtakartta s. 63; ku-
vat 17, 21 = 23; diat 8&T10, 8711, 8716 = BF1B).
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Tasossa VII havaittiin vield muutama hiilil&ikk& ruudussa
602/494. Punainen hiekka ruuduista 600 - 601/488 - 489 hi-
visi, ja huuhtoutunutta maata c©li en&&d kivikossa paikoi-
tellen. Tasoja VIII ja IX kaivettiin sen vuoksi vain pai-
koitellen, alueilla, mistd vield edellisessid tasossa oli
tullut 16ytdja tai vahvaa huuhtoutunutta maata, eikd mi-
td8n mainittavaa uutta endi havaittu (kuva 13; dia 8713).
Kaivaus alueella IA lopetettiin, kun suurimmalla osalla
alueesta o0li saatu esille rikastumiskerros tai puhdas poh-

jahiekka ja 1ldyddt olivat loppuneet.

Hiilin&dytteet III, IV ja V l&dhetettiin analysoitaviksi
Helsingin yliopiston radiohiiliajoituslaboratorioon, ja
niiden ajoitukset osuvat vdlille 3860 - 4400 B.P. (ks.
Liite &)=

7.3. L8ydét ja léytdtiheys

kpl g
Saviastian kylkipalat, asb. 1 2.5
Liuske
- esineet ja niiden katk. 1 2945
- katkelmat 2 324,9
Pid
- esineet Jja niiden katk. 1 1
- iskokset Jja séleet 1 -
Hohkakivi
- hioimet 1 44,5
Kvartsiitti, v&rillinen
- keihddnkidrjenkatk. 1 16,2
- nuolenkdrjet ja katk. 6 69
- kaapimet i 55
- esineet ja niiden katk. T 48
- esineen teelmit 1 39,5
- iskukivet (?) 1 153
- ytimet 10 B15,7T
- raaka-ainekappaleet 1 190
- iskokset 286 2095,9
¥ET,. 320 3182,3
Kvartsiitti, véritdn
- nuolenkiarjet ja katk. 1 21
- nuolenkidrjen teelmidt 1 1735
- kaapimet 3 19
- ytimet 2 1.35,5
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- iskokset 91 244 ,3
YHT 98 437,3
Kvartsiitti yht. 418 3619,6
Kvartsi
- nuolenkidrjet ja katk. 1 143
- kaapimet & 109533
- iskukivet 1 1.35
- esineet ja niiden katk. L 3
- ytimet 9 26,5
- raaka-ainekappaleet 2 573
- iskokset 498 2283,9
YHT 516 3369
Palanut luu yli 300 58,5
Punamultanokareet 3 -
LOYDOT YHT. 1263 5156;5

Loyddt alkoivat alueella IA heti turvekerroksesta, vaikka-
kin 1l0ytdjen mé&drid oli tédssid vield vdhdinen. Jo ensimmdi-
sen, mutta vield selvemmin toisen tason ldytdkartasta

(ss. 84 - 85) voi huomata, ettd 1oyddt keskittyvdt vihaki-
visille alueille kaivausalueen lénsi- ja eteldreunalle.
Rikkain 1léytdkerros oli kaivaustaso II; III tasosta 1&h-
tien 18ytdjen mddrd vdhitellen vdheni (ks. ldytdkartat

ss. 86 - 90). Tadm&d liittyl elimellisesti kaivauksella ha-
vaittuihin maakerroksiin: eniten 1l6ytdjéd oli huuhtoutu-
neessa kerroksessa, Jja sitd mukaa kuin saatiin esille ri-
kastumiskerrosta, 18ydoét harvenivat. Alimmissa kerroksis-
sa 1lmeni selvdsti, ettd varsinkin alueen itipd&ssi 10y-

dét tulivat suurten kivien vdleistid ja alta.

Loytokartoilla ei ole erotettu toisistaan varittémiid
kvartsiitteja ja kvartseja. Tédm& johtuu siitid, ettd kai-
vauksella ei oletettu paikallisen tydvoiman osaavan erot-
taa nditd kivilajeja, vaan kaikki "valkoiset" iskokset ja

esineet dokumentoitiin samaa symbolia k&ayttéen.



19

Loytbkeskittymid oli havaittavissa I tasosta alkaen, mis-
33 sellainen c©li alueen lounaisnurkkauksessa, erityisesti
ruudussa 600/488 (ks. loytdokartta s. 84). Tadmd keskitty-
mid jatkui 1l&pi kaikkien kaivettujen kerrosten, ja IITI ta-
sosta ldhtien sille o0li ominaista palaneiden luiden suuri
mddrd (loytokartat ss. 86 - 90, keskittymdat 3, 8, 10,
11). Ndiden lisdksi palaneita luita 16ytyi vain ruuduissa
601/498 - 499 olleiden kivien alta paljastuneista hiili-
kerroksista sekd hiilil&dik&dst&d ruudussa 603/489. N&mi&
luut olivat kaikki mustaksi hiiltyneitd ja tulivat esille

vasta hiilindytteitd puhdistettaessa.

Tasoissa II, III ja IV oli selvid keskittymid ruuduissa
600/500 - 501 (loytdkartat ss. 85 - 87, keskittymi&t 1, 4,
5, 6, 9). NZm&d keskittymdt koostuivat kvartsi-iskoksista
ja -ytimistd, samoin kuin ruudun 602/493 keskittymid tasos-
sa III (lbytbkartta s. 86, keskittymid 7). II tasossa ole-

va keskittymd 2 sen sijaan oli péd&dasiassa kvartsiittia.

Kvartsikeskittymillid ei havaittu olevan yhteyttd mihin-
kdidn rakenteisiin tai erityisiin maalajeihin - lukuun ot-
tamatta Jo alemmin mainittua kaikkien ldytdjen keskitty-
mistd huuhtoutuneeseen kerrokseen. Ruudun 600/488 pala-
neet luut sen sijaan olivat selvdssd yhteydess&d ruutujen
600/488 - 489 alueella tavattuihin punaisiin l&diskiin ja

punamultanockareisiin.

Joskin kvartsin 10ytomd&ra kaivausalueella IA on kappa-
leittain laskettaessa Jjopa suurempi kuin kvartsiitin, on
huomattava, ettd enemmistd kvartsista loytyi Jjuuri em.
keskittymistd. Ruutujen 600/500 - 501 tasoissa II, III ja
IV olleissa keskittyvmissd 1, 4, 5, 6 ja 9, jotka voita-
neen yhdist&dd, oli kaikkiaan 115 koko kaivausalueen 516
kvartsildydostd. N&dihin keskittymiin kuului myds kaksi
kartiomaista kvartsiydintd, joista toinen oli aivan lop-

puun ké&ytetty, ja on mahdollista, ettd iskokset ovat pe-
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rdisin Jjuuri ndistd ytimistd. Ytimet loytyivdt tasosta
IT, siis keskittymien pd&dllimmédisestd kerroksesta, milléa

ehkd myds on merkitystéi.

Kvartsiitti sen sijaan oli Jjakautunut tasaisemmin yli ko-
ko kaivausalueen, ja 1l0ydét olivat selvemmin yksittidisii.
Tdm&d heijastuu myds siind, ettd kvartsiittildytdjen koko-
naispaino on suurempi kuin kvartsin: 108ydét ovat keskimdid-

rin kvartsildéytoéjd isompia.

Esineldyddistda suurimman ryhmédn muodostavat kaapimet.
Kvartsikaapimet ovat kaikki hyvin karkeatekoisia, ja kak-
si niistd on varsin isoja (22488:146 ja 322, painot 50 ja
32 g). Kvartsiittikaapimet sen sijaan ovat useimmiten huo-
lellisesti ja kauniisti retusoituja (esim. 22488:165,

367, 376). Kaapimiin on ehk& laskettava myds ohuet kvart-
siitti-iskokset, joissa on yhdelld tai useammalla reunal-
la mahdollisesti kadytdén yhteydessd syntynyttad - ei siis
etukdteen vartavasten tehtyd - retusointia (esim.
22488:74) .

Nuolenkidrjet ja niiden teelmdt ovat yhtd (22488:12) lu-
kuun ottamatta kaikki kvartsiittia. Yht&&n kokonaista nuo-
lenké&rked el alueelta IA ole, elkd8 liloin aivan kidrkikat-
kelmia. Kantakatkelmia sen sijaan on kaksi, joista toinen
(22488:164) on niin iso, ettd sitd voidaan kutsua keih#&dn-
kdrjeksi. Kumpikin kantakatkelma voidaan 1iittdd tyyppiin
"tasakantaiset nuolenkédrjet"; toisessa (22488:235) on 1li-
sdksi kummallakin sivulla 1&8helld kantaa sidelovet. Nuo-
lenkérjet on valmistettu pintaretusoimalla kummaltakin
puolen, ja niiden poikkileikkaus on linssin muotoinen

(em. lisdksi esim. 22488:13, 346, 430).
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Enemmistd (6/8) kvartsiytimistd on kartion muotoisia ja
niissd on vain yksi iskutaso, ts. niit& on isketty wvain
vhdestd suunnasta (esim. 22488:67, 147, 148). Kvartsiit-
tiytimistid sen sijaan vain kaksi on 18helld kartiomaista
tyyppid (22488:70, 167) ja loput ovat monesta suunnasta
iskettyjd ja epdsddnndllisen muotoisia (esim. 22488:308,

360y 41571

T.4. Yhteenveto

Alueelta IA puuttui selvd "kulttuurikerros". Loytdjen méa-
rd todistaa kuitenkin ihmisen oleskelleen myods terassin
td11&8 osalla, vaikka se ei ilmeisesti olekaan keskeisinti
asuinpaikka-aluetta. Syy t&hdn on myds selvd:; ldhes koko
alueen peittdvd tihed rantakivikko, joka ei varmaankaan

ole houkutellut asumiseen.

Kivikon reunoilla oli kuitenkin merkkejd tulenpidosta,
vaikka selvid liesikiveyksid ei ollutkaan. Ruuduissa 601
/498 - 500 olleet kivet ja kumpare liittyiv&t ehkd toi-
siinsa. Kivet sijaitsivat pienessi kuopanteessa, Jja kumpa-
re on hyvin voilnut syntyd t&t& kuopannetta kaivettaessa.
Suuret kivet, joiden alta 16ytyi hiilikerros, on tdytynyt
vierittdd paikoilleen muualta, ehkd peittd@mddn ja sdilyt-
tdm&é&n kekdleitd, muuten ei koko niiden alustan peittéanyt
hiilikerros ole selitetdvissd. Hiilikerroksen joukosta
l6ytyneet hiiltyneet luut osoittavat myds selvdsti, ettid
kyse ei ole esim. mets&@palon jdljistd. Kivet olivat ehkd
perdisin ruuduissa 601 - 602/495 - 496 jo I tasossa havai-
tuista kuopista, joista syvin jatkui V tasoon asti (taso-
kartat ss. 58 - 60). Vaikka n&md isot kivet siis tasokar-
toilla ndyttédisivatkin muodostavan tulenpitopaikan reuna-
kiveyksen, ndin ei voi tosiasiassa olla laita. Sen sijaan
suuri halkeillut kivi on ilmeisesti ollut paikallaan jo

silloin kun tulta on t&dssid kohdassa pidetty.



22

Toinen tulenpitopaikka o0li ruuduissa 602 - 603/493 - 494
(yvksityiskohtakartta s. 62). Tdssédkdidn el kuitenkaan voi-
da puhua liesikiveyksestd, vaan paikalla olleet kivet vai-
kuttivat vain osalta rantakivikosta. Yksittédiset hiilil&di-
kdt, joita oli sielld t&d411& kaivausalueella eivdt liioin

muodostaneet mit&dédn rakennetta.

Koska kaivausaluetta ei voitu laajentaa ruutujen 600 -
601/488 - 489 ymp&driltd, ei ole selvdid mink&dlaiseen raken-
teeseen ruuduista 1l8ytyneet palaneet luut, punamultanoka-
reet ja punainen hiekka liittyiv&dt. Punainen hiekka néyt-
ti kuitenkin 1l&helld pohjatasoa muodostavan suorakaiteen
muotoisen kuvion reunat. Osa Xuviosta j&di kuitenkin avaa-
mattomalle alueelle, joten senkd&n luonteesta ei ole wvar-

muutta (ks. kuva 17; diat 8710, 8711).

Loytokeskittymistd vaikuttaa ruutujen 600/500 - 501
alueella oleva (n:ot 1, 4, 5, 6, 9) kvartsin tydstédmispai-
kalta. Ttimien 1dytyminen ldytdkerroksen pinnasta tukee
tdtd tulkintaa: nehdn olisi luonnollisesti hyldtty viimei-
sind ja joutuneet ndin iskosmateriaalin p#d&lle. Muut kes-
kittym&t sen sijaan - ruudun 600/488 luita lukuun ottamat-
ta - vaikuttavat satunnaisilta eikd niilld, kuten sanot-

tu, ollut yhteyttd rakenteisiin.

8. Tienleikkauksen nokikuoppa

Museotien pohjoisleikkauksessa alueen IB kohdalla ruuduis-
sa 599/484 - 485 o0li noki- ja hiilildikkid, jotka ilmei-
sesti liittyivdt alas romahtaneeseen lieteen ja joista
piirrettiin yksityiskohtakartta (s. 79) ja otettiin valo-
kuvat (kuva 24; dia 8697). Liesikivistd ei ollut j&ljelld
muuta kuin syvennyksi& profiilin reunassa. Nokimaata sen

sijaan o0li melko runsaasti, Ja siitd otettiin hiilindyt-
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teet I ja II kellutusta varten. Nokimaa o0li painunut kah-
tena erillisend kerroksena syvadlle lustohiekan sisdidn ja
sen ymparilld oli palanutta hiekkaa. Huomattakoon, ettd
kuvassa 24 olevassa taulussa annetaan paikalle v&&rd y-

koordinaatti.

9. Alue IT

9.1. Sijainti

Kaivausalue II sijoitettiin keskimm&iselle terassille, mu-
seotien eteldpuolelle ja heti lampaiden aiheuttamasta sor-
tumasta it&ddn (ks. yleiskartta s. 51; osayleiskartta s.
56). Alueen sijainti pHd&atettiin niiden tulosten perusteel-
la, joita oli saatu kaivettaessa koepistoja fosfaattindyt-
teiden ottamista varten. Rikkaimmat koepistot sijaitsivat
keskiterassin ulkoreunalla ja rikkain niistd oli pistees-
sd 590/430. Tdstd lapionpiston syvyisestd ja levyisesté
kuopasta tuli 230 1l&ytod, joista 2271 o0li iskoksia, 1 lius-
kekatkelma, 6 palaa keramiikkaa ja 2 palaa piitd. Maaperid
kuopassa o0li selvdsti likaantunutta. Alue II paalutettiin
tdstd pistosta lédnteen ja se, kuten myds alue I, sijait-

see Kkokonaisuudessaan valtion maalla.
Paalutetun Jja pintavaaitun alueen koko oli 4 x 5 m. Ai-

noastaan 4 x 2,5 m ehdittiin kuitenkin kaivaa (ks. osay-

leiskartta s. 56; pintavaaituskartta s. 68).

9.2. Maalajit

Maasto viettdd alueella II melko lievadsti etelddn (ks.

pintavaaituskartta s. 68). Turvekerros oli t#dl13 ohuempi
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kuin alueella IA; ohut lentohiekkakerros oli kuitenkin
td8114kin havaittavissa. T&mé8n alla ollut huuhtoutunut
kerros o0li vain 2 - 7 cm:n paksuinen ja sen alla oli kes-
kimddrin 15 cm:n paksuinen varjadytynyt kerros, joka sisidl-
si selvia merkkeJd ihmisen toiminnasta: punaruskeaa kult-
tuurimaata, sekd voimakasta likamaata, Joka wulottui pai-
koitellen yli 25 cm:n syvyyteen (ks. profiilikartta s.

78; kuvat 36 - 38; diat 8738 - 8743). Maaperidn jaddtymisen
vuoksi syvimm&t likamaal&dik&dt jdivat osittain pohjaan kai-

vamatta.

Vaikka alueella oli selvd kulttuurikerros, liesikiveyksii
el ollut eikd pinta-alan pienuuden vuoksi ollut mahdollis-

ta erottaa muitakaan selvid@ rakenteita.

Tasosta I l&dhtien oli huuhtoutumiskerroksen ohuuden vuok-
si nékyviss& ruskeaa hiekkaa, Jjoka vdriltddn poikkesi
alueen IA rikastumiskerroksesta ja jota sen vuoksi on pi-
dettdvd kulttuurikerrocksena. Yksittdisiid hiilil&dikkid oli
ruutujen 587 - 588/427 alueella ja sielld td3113 oli eril-
lisid pienid kivi&d. Ruudussa 590/427 oli 1dikkd tahmeaa
vaaleaa hiekkaa, Jjoka osoittautui tallaantuneeksi polun

pohjaksi (tasokartta s. 69; kuva 25; dia 8723).

Tasossa III ruskeaa hiekkaa oli ldhes koko alueen laajuu-
delta. Ruudussa 590/428 o0li selvdrajainen likamaaldikki

ja likamaata oli myds ruuduissa 589/428 ja 590/429.

Alueen pohjoisreunalla ruskea hiekka oli alkanut vaalen-
tua, Ja V tasossa td&dl14 olikin jo puhdasta hiekkaa. Lika-
maaldikdt laajentuivat ja sisdlsividt sielld tHE114 mitdt-
tomé&n pienid hiilenkappaleita. Ruuduissa 587 - 588/427 -
428 o0li punaista kulttuurimaata. Pienid kivid oli lé&hes
joka ruudussa, mutta erityisesti alueen keskiosissa (taso-

kartat ss8. 10, 713 kuvat 27; 283 diat 8724 - 8728
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Tasoon VII mennessd ruskea hiekka o0li hdvinnyt. Likamaa-
1ldikat olivat laajentuneet ja yhdistyneet epdsd&nndllisen
muotoiseksi alueeksi, jonka ulkopuolella oli pelkkdd puh-
dasta hiekkaa. Alueen keskelld ruuduissa 588 - 589/427 -
428 oli yhd pieniZ kivi& Ja hiilildikkid. Tasossa VIII ja-
tettiin Jo alueen koillisnurkassa oleva puhdas alue kaiva-
matta. Likamaa jatkui, mutta ei endd juuri laajentunut.
Kivet jatkuivat myds (tasokartat ss. 73, T74; kuvat 29 -
313 diat 8729 - BT35).

Tasossa IX likamaa-alue oll huomattavasti pienentynyt.
Alueen keskiosassa o0lli yhd pieniid kivi&d Jja myds selvdd no-
kimaata; hiilenkappaleita o0li mydés melko runsaasti. X ta-
son kaivaminen jadi kesken, mutta likamaa jatkui senkin
jdlkeen, tosin huomattavasti pienentyneend (tasokartta

8. T5: kuvat 33, 34; diat 8736, B73T7T).

Hiilindytteitd otettiin tasoista III - VII. Ndytemd&drit
ovat kuitenkin niin pienid, ettei niitd ainakaan nykyisin

kdytettdvissd olevilla menetelmilla pystytd analysoimaan.

Kultturikerroksen rakenne alueella II oli siis seuraava:
turpeen, lentohiekan ja huuhtoutuneen hiekan j&lkeen koko
avatun alueen peitti ruskea kulttuurimaa. T&médn alta pal-
Jastui likamaaldikkid, Jotka védhitellen laajenivat jJa
liittyivdt toisiinsa muodostaen epédsididnndllisen muotoisen
likamaa-alueen. Kulttuurimaa loppui 15 - 17 cm:n syvyydes-
s8, minkd J&lkeen likamaata ymp&rdi puhdas hiekka. T&mé&n
jélkeen likamaa-alue alkoi pienentyd ja puhdas hiekka val-
lata alaa. Erityisesti likamaa-alueen keskelld oli joka
tasossa pienid kivid ja hiilenkappaleita; IX tasossa - n.
22,5 cm:n syvyydelld - oli my®&s mustaa nokimaata. Puhdas
hiekka tuli esille alueen pohjoisreunassa aikaisemmin

kuin eteldssd. Tdmd johtui siitd, ettei likamaa-alue ulot-

tunut kaivausalueen pohjoisreunaan saakka.
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Loéydot ja loytdtiheys

Keramiikka, asbestisekoitteinen

koristellut reunapalat
koristamattomat reunapalat
koristellut kylkipalat
koristamattomat kylkipalat

YBE.
Keramiikka, muu
koristamattomat reunapalat
koristellut kylkipalat
koristamattomat kylkipalat
YHT -

Palanut savi

Liuske

nuolenkdrjet ja niiden katkelmat
esineet ja niiden katkelmat
nuolenkidrjen teelmiat
esineen teelmit
katkelmat ja iskokset

YHT.

kivilajit
nuolenkérjet
kaapimet
esineen katkelmat
iskokset ja katkelmat
YHE.

Hohkakivi

Pii

hioimet
katkelmat
YHT.

nuolenkdrjen katkelmat
iskokset
YHT.

Kvartsiitti, v&drillinen

nuolenkidrjet, teelmdt ja katkelmat

kaapimet ja niiden katkelmat
esineet ja niiden katkelmat
esineen teelmit
"core trimming blade"
"core rejuvenation flake"
ytimet
raaka-ainekappaleet
iskokset
YHT.

Kvartsiitti, v&riton

nuolenkidrjet, teelmdt ja katkelmat

kaapimet ja niiden katkelmat
esineet ja niiden katkelmat
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- esineen teelmit 4 29,5
- ytimet B 153, 4
- iskokset 10679 4384, 4
YHT. 10873 48T71,3
kpl g
Kvartsiitti yht. 49537 25993
Kvartsi
- nuolenkdrjen teelmiat 1 3
- kaapimet 2 Ts5
- esineet ja niiden katkelmat 7 12,5
- ytimet 5 51,9
- iskokset 1060 1364,8
YET. 1075 1439,7
Palanut luu 536 51 o7
Asbesti ja muu sekoite 97 20
Punamul tanokareet 4 =
Kiillekatkelmat 1 0:4:5
Pikikappaleet 1 -
ElZimen hampaat, palamattomat 1 2,5
Rautaniitit 1 5
LOYDOT YHT. 52552 28736

Alueen 1loytdtiheys ilmenee 25 cm:n tarkuudella piirretyil-
td ‘'"pallokartoilta" (kartat ss. 91 - 100), joiden yhdis-
telmd& on ndhtdvissid sivulla 39. N&ille kartoille on piir-
retty kvartsiittildytoma&rdt; mulsta 1loyddistd el tolstai-

seksi ole ollut mahdollista piirtd&d vastaavia karttoja.

Loyddot keskittyvdt selvdsti 2 - 5 kaivauskerrokseen 1.

2,5 - 12,5 cm:n syvyyteen maan pinnasta (ks ss. 92 - 95).

Tason I loéytdkartasta havaitaan, ettd loytoémdard, pédinvas-
toin kuin alueella IA, korreloi negatiivisesti huuhtoutu-

neen maan esiintymisen kanssa, ts. huuhtoutuneesta maasta

on tullut 16ytdjad vdhemmédn Kkuin sen alapuolisesta rikastu-

miskerroksesta tai ruskeasta hiekasta (ks s. 91).

Syvemmélle mentidessd 10yddt keskittyvéd@t alueille, joissa
on ollut likamaata; muita erityisid 1loytokeskittymiad ei

kaivausalueella II ole havaittavissa (ks. ss. 96 - 100).
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Ylivoimaisesti suurimman 1l8ytéryhm&n muodostavat kvart-
siittiesineet ja -iskokset. Alueesta IA poiketen né&mi

ovat keskimd&rin huomattavan pienikokoisia: kokonaispaino
on vain n. puolet kokonaislukum&&ré&dstid. T&std voidaan pédia-
telld, ettd alueen II tienocilla on valmistettu runsaasti
retussiesineist8d, Jjosta on J8&nyt paljon pieniad jidtelas-
tuja. Kaapimia ja nuolenkédrkiid sekd niiden eri tydvaiheis-
sa olevia teelmiid onkin ldytdaineistossa paljon. Kaikki
kvartsiittinuolenkédrjet, joista on kanta Jjdljelld, kuulu-
vat tasakantaiseen tyyppiin (esim. KM 22488:899, 1158,
1512) «

Suurin esineryhm&@ ovat kuitenkin retusoidut iskokset, joi-
den funktio on toistaiseksi epédselvid. Samoin on epdselvii
onko retussi kaikissa tapauksissa varta vasten tehtyd vai

ovatko Jjdljet syntyneet iskoksia kdytettdessi.

Kvartsiaineisto on alueella II suhteessa huomattavasti
pienempi kuin alueella TA: vain n. 1000 kpl verrattuna n.
50000 kvartsiittiin; esineitd kvartsien joukossa on vain

kymmenen.

Liusketta on kaytetty nuolenkérkien valmistamiseen, varmo-
ja muiden esineiden katkelmia on aineistossa hyvin vé&hén.
Kaikki nuolenk&rjet kuuluvat Pohjois-Norjassa melko taval-

liseen Sunderdyn tyyppiin (esim. KM 22488:893, 1236).

PiZdinvastoin kuin alueelta IA, alueelta II l1loéytyi melko
paljon keramiikkaa. Suurin osa siitd on asbestisekoitteis-
ta, mutta vain hyvin harvat palat ovat koristeltuja.
Useissa pinta on kuitenkin naarmutettu. Melko monissa pa-
loissa on sekoitteena ollut myds karvaa. Yleensd astiat
ovat hajonnneet hyvin pieniksi palasiksi, joiden keskipai-
no jd& alle gramman. Tyypiltddn keramiikka kuuluu Sdr II-
ryhmddn, sen Kuolan niemimaalla sijaitsevan Lovozeron
asuinpaikan mukaan nimens&d saaneeseen tyyppiin "L" (C.Car-

pelan, suull. tied.).



29

Piitéd aineistossa on hdvidv&n v&hin; kannattaa kuitenkin
mainita nuolenkdrjen kantakatkelma (KM 22488:1511), joka
kuuluu tasakantaiseen sidelovelliseen tyyppiin. Sidelovet
ovat tdssid kédrjessd niin levedt, ettd ne muistuttaisivat

ruotoa, ellei kédrki selvidsti taas levenisi kannan luona.

Palanutta luuta alueelta II on hyvin v3hdn. Lis&dksi kat-
kelmat ovat niin pienid, ettei suurinta osaa niistd ole

edes voitu punnita.

9.4. Yhteenveto

Kaivausalue II poikkesi kaivausalueesta IA siind, ettd se
sisédlsi selvdd kulttuurikerrosta. Mitd&dn kiinteitd raken-
teita ei kuitenkaan havailittu eivdtkd 16yddt muodostaneet
keskittymii alueen sisdlld. Lbytdjen kokonaismi&drad t&allia
10 m2:n alueella sen sijaan osoittaa, ettd itse alue on

osunut laajemman l10ytdkeskittymdn sisdin.

Loydot vastaavat raaka-aineiltaan alueen IA 16yt6jd, mut-
ta varsinkin kvartsiitin tydsté@mistekniikassa nédyttdd ole-
van eroa eri kaivausalueiden v&d1ill&d. Samanlaisiakin esi-
netyyppejd kuiltenkin esiintyy. Merkille pantava seikka

lienee myds ero keramiikan esiintymisessid.

10. Koekuopat ja -ruudut

Koekuopitus aloitettiin samanaikaisesti aluekaivauksen
(alue I) kanssa. Kuopat tehtiin lapionpiston suuruisiksi
(n. 20 x 20 cm) ja pohjamaahan ulottuviksi. Koekuoppia
kaivettiin koko koordinaatiston kattamalla tutkimusalueel-
la 10 m :n vdlein kaikkiaan 412 kpl (ks. kartta s. 53;

liite 1). Fosfaattindytteiden ohella tehtiin maaperdn ra-
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kenteesta muistiinpanot ja 16yddét kerdttiin talteen. Pyr-
kimyksend oli paitsi selvitt8did muinaisjd&nndksen laajuut-
ta myds koekuoppien loytdjen perusteella avata toinen var-
sinainen kaivausalue (alue II) keskiterassille sekd muuta-
ma erityinen koeruutu (1 x 1), jotka tuli kaivaa tasoit-

tain aluekaivausten tapaan.

Koekuoppien profiilissa o0li yleensid erotettavissa normaa-
1i podsoliprofiili. Turpeen paksuus vaihteli yleensid 3

ja 10 cm:n v&dlill&, huuhtoutumiskerroksen 4 - 10 cm. Ri-
kastumiskerros oli keskimd&rin 10 cm:n paksulinen. Ylimm&l-
18 terassilla oli maaperid enimmikseen hyvin kivinen, eri-

tyisesti pohjoisosissa, jokitdrmdn ldheisyydesséi.

Loytojd saatiin kaikkiaan 41 koekucpasta, kuitenkin ylim-
mdltd terassilta, peltoterassilta sekd puron eteldpuolel-
ta ainoastaan yksittdisid kvartsiitti-iskoksia muutamista
kuopista. Valtaosa 10yddistd keskittyi keskimmidiselle te-
rassille, johon avattiin kaivausalue II (kartta s. 54).
Runsasldéytdisimmissd kuopissa oli yli 100 16ytda. Mate-
riaali o0li enimmékseen kvartsiittia. Lisédksi loydettiin
muutamia saviastianpaloja, liusketta, piit& sekd palanei-
ta luunsiruja. Runsasldytdisissd kuopissa saattoi lisdksi
erottaa kulttuuri- tai likamaata (erit. koekuopat 590
/430, 590/440, 580/450 ja 580/470).

Loyddt fosfaattindvtekuopista:

kpl g
Keramiikka, asbestisekoitteinen
- koristamattomat kylkipalat 14 21
Keramiikka, muu
- koristamattomat kylkip. 1 2
Palanut savi 1 1
Palanut kivi 1 8

Kivilajikaavin 1 B
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Liuske
- nuolenkédrjen katkelmat 1 -
- katkelmat | 1s5
YHT. 4 o
Kvartesiitti, virillinen
- nuolenk. teelmdt ja niiden katk. 4 118;5
- kaapimet 1 25
- esineet 13 B2,5
- ytimet ja niiden katkelmat 5 172
- iskokset 549 T14
YH T 572 1073
Kvartsiitti, va@riton
- esineet 4 9
- iskokset 216 QT 45
YHT 220 06,5
Kvartsiitti, puoliksi vArillinen Jja puoliksi véariton
- raaka-ainekappaleet 1 35
Kvartsiitti yht. 793 T2 4,5
Kvartsi
- ytimet 1 8
- iskokset 23 84,8
YHF. 24 92,8
Palanut luu 2 -
Asbestikatkelmat 1 -
LEYDOT YHT. 842 1345 8
Varsinaiset 1 x 1 m koekaivausruudut I - IV avattiin koe-

kuoppien sekd pintaldytdjen perusteella keskiterassille

(I, 574/390, 48,8 m y.m.p.), ylimm&dlle terassille (II ja
ITII, 650/382, 668/470, yli 56 m y.m.p. sekd 51 m y.m.p.)
sekd peltoterassille (IV, 546/350, 48,8 m y.m.p.; kartta
S 5T ).

Koeruudut III ja IV olivat 18ydottdmid. Kuopan IV podso-
liprofiili oli lis&ksi maanmuokkauksen yhteydess&d pellol-
la hdiriintynyt (vrt. liite 1: Fosfaattianalyysi). Ruudus-
ta II saatiin turve-/huuhtoutuneesta kerroksesta muutama
kvartsiitti-iskos. Ruuduista II - IV ei ollut tarpeellis-

ta piirtdid karttoja.



32

Keskiterassin koeruutu I oli runsasldytdéinen. Léytdémate-
riaali oli l&hinn& valkoista kvartsia tai kvartsiittia
poiketen siten alueen II dominoivasta vidrillisestd kvart-
siittiaineistosta. Ruudussa o0li 1lisdksi piinuolenkidrki
(KM 22488:2653) sekd ilmeisesti tulenpidon j&dljiltid hie-
man rapautuneita kivi&d ja palanutta hiekkaa sekd pari véa-
hdistd hiilenmurua, muttei nokimaata. Kalvaminen suoritet-
tiin 2,5 cm:n tasoissa ja kartat piirrettiin joka tasosta
4. tasoon saakka (ks. kartat s. 80 - 83). Alueen maaperéd
0ll hédiriintynyt ilmeisesti turpeenoton seurauksena: ruu-
dun luotelsosasta huuhtoutunut kerros puuttul kokonaan,
samoin 1l8yddét. Kaakkoisosan loytdrikkaassa osassa sen si-

jaan oli normaali podsoliprofiili.

Loydot koeruudusta I1:

kpl g
Pid
- nuolenkédrki 1 2
Kvartsiitti, védrillinen
- esineet 1 3
- ytimet 1 68
- iskokset 21 54
¥HT . 23 125
Kvartsiitti, varitodn
- iskokset 25 12,5
Kvartsiitti yht. 48 137,565
Kvartsi
- esineet 3 TS
- esineen teelmdt (?) 1 7
- kaapimet 2 1.2
- ytimet 15 13055
- raaka-ainekappaleet 1 47
- iskokset 811 576,5
YHE. 833 780,5
Iskokset, puoliksi kvartsia
ja puoliksi kvartsiittia 2 1T
LOYDOT YHT. 884 937
Loydot koeruudusta II:
kpl g

Kvartsiitti, vadrillinen
- iskokset 7 6



Kvartsiitti, v&riton
- iskokset

Kvartsiitti yht.

Kvartsi
- diskokset

LOYDOT YHT.

11. Pinta- ja hajaldydot

10
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T

18

Maanpinnan rikkoutuneissa kohdissa tarkkailtiin myds pin-

taldytojd. Niitd oli erityisesti keskimmdisen terassin

alueella, jossa niitid kerdttiin jB8rjestelmdllisesti 20 x

20 m:n alueelta kaivausalueen Il ympidristostéi

- 599/420 - 439, vrt. 6. Kaivauksen strategia).

(ruudut 580
Loydot

keskittyivdt td&4l114 selvisti suureen sortumaan sekid po-

luille. T&1lt&a alueelta saatiin seuraavat 106ydot:

Keramiikka, asbestisekoitteinen
- koristamattomat reunapalat
- koristamattomat kylkipalat

Keramiikka, muu
- koristamattomat kylkipalat
- murut

Palanut savi
Rautainen puukko

Liuske
- nuolenkidrjen katkelmat
- katkelmat

Kvartsiitti, vdrillinen
- nuolenk. teelmdn katk.
- kaapimet
- esineet ja katk.
- raaka-ainekappaleet
- iskokset

THT.

YHT.

YHT.

YHT -
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Kvartsiitti, varitdn

- nuolenkérjen teelmédn katk. 1 2
- kaapimen katk. 1 2
- esineet 20 26
- iskokset 1358 35445
YHT: 1372 384,5
Kvartsiitti yht. 3896 1987, 7
Iskokset, puoliksi kvartsiittia
ja puoliksi kvartsia 1 -
Kvartsi
- kaapimet 1 20
- ytimet 4 140
- raaka-ainekappaleet 2 133
- iskokset T8 173
YHE. il 466
Palanut luu 27 -
Asbestikatkelmat 4 -
Hiiltynyt kaarna (?) 1 =
LOYDOT YHT. 4076 222

Pintaldytdalueen lis&dksi 16ytdjd kerdttiin systemaattises-
ti kaivausalueen II etelédpuolella olevasta tieleikkaukses-
ta 44 m:n matkalta (ruudut 596 - 599/462 - 506). T&H1lta

alueelta saatiin 1l6ytd6jad seuraavasti:

kpl g
Liuske
- nuolenkidrjen katkelmat 1 -
Kvartsiitti, varillinen
- esineet 2 2
- iskokset 85 ii-]
YHT - 87 77
Kvartsiitti, varitdn
- iskokset 27 1
Kvartsiitti yht. 114 78
Kvartsi
- iskokset 6 3545

LOYDOT YHT. 121 113,5
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Hajaldytsjd poimittiin mm. ylimm&ltid terassilta poluilta

koeruudun II vierestd (koord. 648 -

649/381,

)y, ldheltd jokitormdia (637/509, 51 m y.m.p.)

tdd1td tutkimusalueen muista osista.

Hajaldydot

Keramiikka, asbestisekoitteinen
- koristetut reunapalat
- koristamattomat kylkipalat

YHT .
Luuesineet
- Kaksoiskaavin
Liuske
- nuolenkdrjen katkelmat
- katkelmat
YHT.

Kvartsiitti, vadrillinen

- nuolenkérjen teelmdt ja niiden katk.

- esineen teelmét
- iskokset

THT .

Kvartsiitti, v&ritdn
- iskokset

Kvartsiitti yht.

Kvartsi
- 1skokset

LOYDOT YHT.

12. Yhteenveto

Tutkimusten perusteella voidaan todeta seuraavaa:
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1. Asutuksen painopiste sijaitsee Ala-Jalven talon poh-

56 m y.m.p.

sekd sieltid
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joispuolisella keskimmédiselld terassilla, sen itédosassa,
alueella, joka osuu 42 ja 50 m:n korkeuskdyrien v&liin
(ks. fosfaattikdyrdkartta s. 53 ja fosfaattindytekuoppien
loytdkartta s. 54 sekd korkeuskdyrikartta s. 52). Kysees-
sd on keskiterassin se osa, joka antaa kaikkein suorimmin
etelddn. Fosfaattihuippu on myds terassin td&m&n osan l&dn-
sipddssd koeruudun I tienoilla (ks. yleiskartta s. 51).
Keskiterassin muissa osissa, esim. talon luoteispuoleisel-
la pellcoclla sekd puron eteldpuolella olevalla tasanteel-

la, on vain hyvin vdhiisii merkkejid asutuksesta.

2. Korkeita fosfaattiarvoja on myds ylimmdlld terassilla,
mm. aivan Alakodnk&iseen putoavan tdérmén laidalla sekd rin-
teessd, joka nousee keskimmdiseltd ylimm&lle terassille.
Tdmé&n perusteella muinaisjdédnndsalue ulottuu l&nnesséd ai-
nakin koordinaattilinjaan 340 asti. On my®ds mahdollista,
ettd se jatkuu vield pitemmille ldnteen erityisesti museo-
tien eteldpuolella, missd on paikoitellen ndht&dvissd kor-
keahkoja fosfaattiarvoja, jotka eivdt kuitenkaan kohoa sa-

moihin lukemiin kuin keskiterassin it&osassa.

3. Kumpikin kaivausalue osuil korkeimpien fosfaattiarvojen

kohdalle.

4. Loytdojen kokonaismédrd kaivaukselta on 59902 kpl,
41332 g. N. 88 % 1loydoistd saatiin 10 mg:n kokeociselta kai-
vausalueelta II. Loytétiheys td8113d oli n. 5000 kpl/mz,

kaivetun alueen paksuus 20 - 25 cm.

5. Loytékokonaisuuden perusteella asuinpaikka ajoittuu
vuosien 2000 ja 500 v&lille e.a.a. (vrt. E.T.Helskog, The
Iversfjord Locality, Tromsd Museums Skrifter XIX, 1983).
Alueelta IA saadut radiohiiliajoitukset viittaavat kuiten-
kin siihen, ettd paikalla olisi oleskeltu myds hieman ai-

kaisemmin. T&td tukevat ehkd alueiden IA ja II loytdjen
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vdlillad havaitut eroavuudet: esim. keramiikka puuttui
alueelta IA l&dhes tdysin, kvartsin osuus iskos- ja ydinai-
neistosta on sielld paljon suurempi kuin alueella II ja

myds kvartsiitin tydstdtekniikassa on havaittavissa eroja.

Varhaisempaan asutusvalheeseen viittaavat myds koeruudun
I 16yddét, Jjoissa kvartsi dominoi. TEE1tE 1ldydetty piinuo-
lenkdrki vaikuttaa myds tyypiltddn varhaisemmalta kuin

muualla tavalliset tasakantaiset nuolenkédrjet.

6. Koska tutkimukset olivat koekaivausluonteisia, mitdédn
lopullisia tuloksia ei vield voida esittdd. On kuitenkin
selvdd, ettd kysymyksessd on muinaisjdidnndsalue, joka har-
vinaisen ldytorikkautensa vuoksi ansaitsee erityistd huo-
miota. Yhtd selvdi on, ettd sen tutkimisessa on noudatet-

tava tavallisuudesta poikkeavia menetelmii.

Koska se sekd sijainniltaan ettd 10ytdkokonaisuudeltaan
selvastl liittyy Pohjois-Norjan mydhidisimmidn kivikauden
asutukseen ja edustaa myds tdten Suomessa harvinaista ja
vdhdn tutkittua problematiikkaa, tutkimusten jatkamiseen

sielld on vankat perusteet.



13. Luettelo kartoista

Kuvaus koko mk sivu
Kopio topografisesta kartasta
3941 08 Njallavarri A4 1:20000 50
Yleiskartta A1 1:1000 51
Korkeuskayrédkartta A1 1:1000 52
Fosfaattikayridkartta A1 1:1000 53
Fosfaattindytekuoppien 18ytok. A1 1:1000 54
Osayleiskartta, alue I A2 T=100 55
Osayleiskartta, alue II A4 12100 56
Pintavaaituskartta, alue I A2 1:100 5T
Tasokartat, alue IA
- taso I A2 1350 58
=~ tHSo TIIT A2 Ta50 59
- taso V A2 1350 60
- taso VII A2 1550 61
Yksityiskohtakartta, alue IA A4 THE2S 62
Yksityiskohtakartta, alue IA A4 1:25 63
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14. Luettelo negatiiveista

neg.
n:o

61064

61065

61066

61067

61068

61069

61070

61071

61072

61073

61074

61075

61076

61077

61078

61079

61080

koko

6

X

i

"

7

kohde

Keskimm&inen terassi ennen

raivausta, it&koillisesta,

(kaivausalueelta I kaivaus-
alueelle II).

Kaivausalue I ennen raivaus-
ta, etualalla museotie, lou-
naasta.

Keskimm&dinen ja ylin terassi,
vasemmalla vanha tie (kirry-
tie), eteldlounaasta.

Kuten 61066.

Yleiskuva ennen kaivausta
ylimm&ltd terassilta, etu-
alalla kdrrytie, lénnesti.

Kaivausalue I paalutettuna
ennen turpeen peocistoa, lé&n-
nestéa.

Tydkuva alueelta IA, turpeen
poistoa, lénnesti.

Alue IA, it&p&dd, taso I, lou-
naasta.

1}

Alue IA, taso I, linjasta y
494, lounaasta.

Alue TA, taso I, yksityls-
kohta, y = 498 - 500, kaa-
kosta.

Alue TA, taso I, 1linjat
/488 - 494, kaakosta.

Alue IA, taso I sekd ympéa-
ristoa, ididsti.

Tyodkuva alueen IA itap&dstai,
lannesta.

Alue TA, it&dpdd linjasta
/498 - , taso II, lénnestid.

Kuten 61077.
Alue TA, ruutu 600/488 - 489,
taso II, yksityiskohta, poh-

T3 SEEEE

Alue IA, l&nsipdid, taso II,
id&sti.

kuvaaja

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR
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neg.
n:o

61081

61082

61083

61084

61085

61086

61087

61088

61089

61090

61091

61092

61093

61094

61095

61096

61097

koko

6 x

n

1"

kuva
n:o

24

10

151

15

kohde

Yleiskuva Ala-Jalvesta, kaa-
kosta.

Alueen I sortunutta terassia
museotien reunassa, alueen
IA kohdalla, id&dstéi.

Tyodkuva alueelta IA, Killa-
spray-sumutin kaytdssda, kdyt-
t&djédnd Pekka Hahle, linnestid.

Alue IA, taso I1I, y = 407 -
506 (alueen it#dosa), lidnnes-
ti.

Alue TA, taso III, y = 488 -
497 (alueen l&nsiosa), idéds-
ta.

Alue IA, taso III, kivikkoa
ruuduissa 600 - 603/488 - 493,
kaakosta.

Alue IA, taso III, yksityis-
kohta, ruudut 600/488 - 489,
pohjoisesta.

Nokikuoppa alueen I terassin
sortumassa museotien reunassa
ruudun 599/485 kohdalla, ete-
lasti.

Kuten 61088.

Alue IA, taso IV, it&p&ds, y =
497 - 506, lannesté.

Alue IA, taso IV, 600 - 601/
495 - 506, ldnnesti.

Alue IA, taso IV, lénsipdid,
y = 488 - 497, id&sti.

Llue IA, taso IV, kivikkoa
ruuduissa 601 - 603/490 - 492,
kaakosta.

Alue IA, tasoc IV, yksityis-
kohta ruuduissa 600/488 - 489,
pohjeisluoteesta.

Kuten 61094, kasteltuna.

Tyokuva alueelta IA, la&nnestéi.

Alue IA, taso V, itdosa, y =
497 - 506, ldnnestéi.

kuvaaja

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

41



neg.
n:o

61098
61099
61100
61707
61102

61103
61104

61105
61106
61107
61108

61109

61110

61111
61112
81918
61116
61117

61118

61119

koko

6

X

n

T

kuva
nio

14

16

25

12

1%

26

20

21

22

23

13

kohde

Alue IA, taso V, kivikkoa Ja
hiiltd ruuduissa 601/498 -
499, ylhdidltd eteldstéd.

Alue II, tydkuva kaivauksen
alettua, lounaasta.

Alue IA, taso V, y = 488 - 497
({alueen ldnsiosa), idésti.

Alue IA, taso V, ruudut 602 -
603/494 - 495, eteléasta.

Alue IA, taso V, ruudut 602/
488 - 489, luoteesta.

Alue II, taso I, pohjoisesta.
Alue II, taso I, lounaasta

Alue TIA, taso VI, y = 497 -
506 (alueen it&dosa), lédnnestd.

Alue IA, taso VI, ruudut 600
601/488 - 489, luoteesta.

Alue IA, taso VI, ruudut 600 -
601/488 - 489, pohjoisesta.

Tydkuva alueelta II, koilli-
sesta.

Kuten 61108.

Alue IA, taso VI, ruudut 601 -
603/493 - 495, eteldstéa.

Alue II, taso II, pohjoisesta.

Alue IA, profiili C - D (ete-
ld-pohjecissuuntainen), 600 -
603/488.50, id&sta.

Alue IA, profiili A - B (ita-
ldnsisuuntainen), 600/488.50 -
489.50, pohjoisesta.

Alue IA, profiili E - F (ete-
ld-pohjoissuuntainen), 600 -
601/489.50, l&nnesti.

Alue IA, profiili G - H (it&a-
ldnsisuuntainen), 601/489.40 -
490.50, pohjoisesta.

Alue IA, taso VIII, ruudut
601 - 602/502 - 503, idé&stéa.

kuvaaja

TR

TR

TR

TR

TR

TR
TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

KK

KK

KK

KK

KK

42



neg. kuva
n:o koko n:o kohde kuvaaja

61126 & x T Alue IA, taso VIII, ruudut KK
601/498 - 500, id&asta.

61121 At 39 Koeruutu 574/390, taso I, KK
pohjoisesta.

61122 n Koeruutu 574/390, taso I sekid KK
ympédristod (laajakulma), taus-
talla vasemmalla Ala-Jdalven
talo, pchjoisesta.

61123 " Alue II, taso 111, etelédosa, KK
l&nnesti.

61124 M 27 Alue II, taso III, l&d&nnestid. KK

61125

61126 " Alue II, tasc III, likamaa- KK

13ikkd ruuduissa 588/428 -
429, l&nnesti.

61127 . 40 Koeruutu 574/390, taso II, KK
pohjoisesta.

61128 1 Koeruutu 546/350 pellolla, KK
186ydétén, pohjoisesta.

61129 " 1 T&yden ympyrédn panoramakuva KK

- tutkimusalueesta, kuvattu

61144 puron etelédpuocliselta teras-
silta kohdasta 437/345, 21.9.
1984.

61145 - 41  Koeruutu 574/390, taso III, KK

pchjoisesta.

61146 " Alue IA, profiili I - J, KK
600/500 - 501, pohjoisesta.

61147 " Alune IA, profilld I - Jy KK
600/498 - 499, pohjoisesta.

61148 u 18 Alue IA, yleiskuva kaivaus- KK
tydn pddttymisen jédlkeen,
lédnsiluoteesta.

61149 u Alue TII, taso IV, pohjoisesta. KK

61150 u Alue II, taso IV, pohjoisosan KK
likamaaldikki&d, lé&nnesti.

61157 Y Alue II, taso 1V, eteldosan KK
likamaalaikkiad, lannesti.

61152 " Alue II, taso V (laajakulma), KK
ldnnesta.



neg.
n:o

617153
61154

51155

61156

61157

61158
61159

61160

61161
61162
61163

61164

61165
51166
61167

61168
61171

61172
61173

61174

koko

6

X

n

i

kuva
n:o

28

42

19

29

32

30

31

36

33

kohde

Alue II, taso V, lé&nnesti

Koeruutu 574/390, taso IV,
pohjoisesta.

Alue IA, tEdyttimisen ja
peittédmisen jdlkeen, l&nsi-
luoteesta.

Koeruudun 668/470 sijainti
Jjokitdrmén reunalla, lén-
nesté.

Alue II, taso VI, pohjoisosa,
lédnnesti.

Alue II, taso VI, eteliossa,
lannesta.

Alue II, tasco VI, likamaa-
kaari ruudussa 589/428, léan-
nesté.

Tydkuva alueelta II 27.9.1984,
luoteesta.

Alue II, taso VII, pohjoisosa,
ldnnesta.

Alue II, tasc VII, eteliosa,
ldnnesti.

Alue II, taso VII, yksityis-
kohtakuva ruuduista 588 -
589/427 - 428, ldnnesti.

Alue II, taso VIII, pohjois-
osa, ldnnestd.

Alue II, tasc VIII, eteld-
0sa, lédnnesti.

Xoeruutu 574/390, taso V,
pohjoisesta.

Alue II, profiili X - L
(eteld-pohjoissuuntainen),
587 - 590/429.50, lédnnesti.

Alue II, taso IX, pohjoisosa,
l&nnesta.

Alvue II, taso IX, eteldosa,
ldnnesti.

Alue II, taso IX, luoteesta.

kuvaaja

KK

KK

KK

KK

KK

KX

KK

KK

KK

KK

KK

KK

XK

KK

KX

KX

KK

:
=



o~
un

neg. kuva
n:o koko n:0 kohde kuvaaja
61175 6 x 7 34 Alue II, taso X, vain osa KK

kaivettu X tasoon, luoteesta.

61176 " 37 Alue II, profiili M - N, KK
(itd-ldnsisuuntainen),
591/427, eteldsti.

61177 i 38 Alue II, profiili M - N, KK
(itd-ldnsisuuntainen),
591/428 - 429.50, eteldsta.

61178 L Koeruutu 574/390 pohjassa, KK
pohjoisesta.

61179 L 35 Alue II tdytettynd ja pei- KK
tettynd 30.9.1984, luoteesta.

Kuvaajat: TR = Tuija Rankama, KK = Kaarlo Katiskoski.



15
dia-
n:o
8692

8693

8694

8695

8696

8697

8698

8699

8700

8701

8702

8703

8704
8705

8706

8707

8708

8709

8710

kKoko

kino

1"

Luettelo diapiositiiveista

kohde

Yleiskuva Tenon Norjan puoleiselta
rannalta itdkaakosta.

Yleiskuva Tenon Suomen puoleiselta
rannalta, kaakosta.

Yleiskuva kaivausalueelle kaakosta.

Yleiskuva kalvausalueille I ja II
ylimmadltd terassilta l&dnnesti.

Kaivausalue I ennen raivausta, etu-
alalla musectie, lounaasta

Alue I, nokikuoppa museotien poh-
joispuolen sortumassa ruudun 599/
485 kohdalla, etelédstd.

Kaivausalue I paalutettuna ennen
turpeen poistoa, lidnnesti.

Alue TIA, it&p&da, taso I, lou-
naasta.

Alue IA, lédnsiosa, taso I, kaa-
kosta.

Alue TA, itdosa, taso III, ldnnes-
ta.

Alue TA, l&nsiosa, taso III, idéds-
L.

Alue IA, ruudut 600/488 - 489,
taso III, pohjoisesta.

LAlue TA, itHosa, taso IV, lidnnesti.
Alue IA, lédnsiosa, Taso 1V, iddsti.

Alue TIA, ruudut 600/488 - 489, taso
IV, luoteesta.

Alue IA, kivikkoa ja hiiltd ruu-
duissa 601/498 - 499, taso V, yl-
hddlta etelédsta.

Alue IA, ruudut 600/488 - 489,
taso V, luoteesta.

Alue TA, itZosa, taso VI, linnesti.

Alue IA, ruudut 600 - 601/488 -
489, taso VI, luoteesta.

kuvaaja

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR

TR
TR

TR

TR

TR

TR

TR

46



dia-

n:o

8711

8712

8773

8714

BT15

8716

8717

8718

8719

8720

8721

8722

8123

8724

8725

8726

BT127

8728

8729

koko

kino

n

n

n

kohde

Alue IA, ruudut 600 - 601/488
489, taso VI, pohjoisesta,

Alue IA, ruudut 601 - 603/493
495, taso VI, eteldstid.

Alue IA, ruudut 601 - 602/502
503, taso VIII, id&dstid.

Alue IA, profiili C - D (eteld-
pohjoissuuntainen), 600 - 603/
488.50, id&astd (pohjoisosa).

Kuten 8714 (eteldosa).

flue I8, profiili 4 - B (itd-
ldnsisuuntainen), 600/488.50 -
489.50, pohjoisesta.

Alue IA, profiili E - F (eteléd-
pohjoissuuntainen), 600 - 601/
489.50, ldnnestd.

Alue IA, profiili H - G (itd-
ldnsisuuntainen), 601/489.50 -
490.50, pohjoisesta.

Alue IA, profiilin I - J lé&nsiosa
(itd-l&nsisuuntainen), 600/498 -
499, pohjoisesta.

Alue IA, profiilin I - J ité&osa
(itd-ldnsisuuntainen), 600/500 -
501, pohjoisesta.

Alue TIA, yleiskuva kaivauksen
pddtyttyad, lédnsiluoteesta.

Alue TA, vleiskuva tdyttidmisen ja
peittédmisen jadlkeen, ldnsiluo-
teesta.

Alue II, taso I, pohjolsesta.
Alue II, taso III, pohjoisesta.

Alue II, taso IV, pohjoisesta.

Alue II, pohjoisosa, taso IV,
lidnnestai.

Alue I1I, eteldosa, taso IV, lédn-
nestéi.

Alue II, taso V (laajakulma),
lannesta.

Alue II, pohjoisosa, taso VI,
l&nnesta.

kuvaaja

TR

TR

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

TR

KK

KK

KK

KK

KX

KK

47



dia-
n:o

8730
8731
8732
8733
8734
8735
8736
8737

8738
S;QI
8742
8;43

8744
8745

8746
8T4T
8748
8749

8750
8751

8752

8153

koko

kino

n

n

n

n

kohde

Alue 11, eteldosa, taso VI, l&n-
nesti.

Alue II, likamaal&dikkidi ruudussa
589/428, taso VI, lédnnestéd.

Alue II, pohjoisosa, taso VII,
l&nnesti.

Alue II, eteldosa, taso VII, lin-
nesti.

Alue II, likamaata ruuduissa 588 -
589/427 - 428, taso VII, l&nnestid.

Alue II, tason VIII likamaal&ikkia

(suorakulmaisuus johtuu maan ja&ty-

misestd), kaakosta.
Alue II, tasoa IX luoteesta.

Alue II, taso X luoteesta (vain
osa kaivettu X tasoon).

Alue II, profiili K - L (etel&-
pohjoissuuntainen), 587 - 590/
429.50, linnesti.

Alue II, profiili M - N (it&-
lansisuuntainen), 590/427 - 429.50,
etelidsti.

Alue II tédyttédmisen ja peittidmisen
jédlkeen 30.9.1984, luoteesta.

Koeruutu 574/390, taso I, pohjoi-
sesta.

Kuten 8745, taso II.
Kuten 8745, taso III.
Kuten 8745, taso IV.
Kuten 8745, pohjataso.

Koeruudun 668/470 sijainti joki-
tdrmé&n vierelld, luoteesta.

Tydokuva alueelta IA, turpeen pois-
toa, pohjoisesta.

Tybkuva alueelta IA, luoteesta.

Tydkuva alueelta IA, Pekka Hahle
piirtidmédssa, luoteesta.

kuvaaja

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK

KK
KK
KK
KK

KK

TR

TR

TR

48



449

dia-
n:o koko kohde kuvaaja
8754 kino Tydkuva alueelta II, kaivamista TR
Ja 1lovtdojen laskemista. Vasemmalta
Jouni Lukkari, Timo Veijanen,
Jarmo Sepp&nen ja Edvin Hagelin,
Kkoillisesta.
8755 i Tybkuva alueelta II 28.9.1984. Va- KK

semmalta Pekka Hahle, Nina Strand-
berg, Timo Veijanen, Edvin Hagelin,
koillisesta.

Kuvaajat: TR = Tuija Rankama, KK = Xaarlo Katiskoski
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sivu 52
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Analyysimenetelm8stéd

Nyky&dn maaperidndytftteiden fosfaattipitoisuus md&dritetdédn
miltei yksinomaan kolorimetrien avulla. T&dh&n on syynid yh-
tddaltd kolorimetristen menetelmien tarkkuus sekd toisaal-
fa niiden kiyt&nndllisyys aikaisemmin kdytettyihin gravi-
metrisiin menetelmiin ndhden. Kolorimetrin kdyttédn perus-
tuvia méddrityskeinoja onkin olemassa kymmenittdin erilai-
sia pédédmédrid silmdlld pitden. Pddperiaate on kuitenkin
niisséd kaikissa yht&d yksinkertainen. Aluksi tutkittavasta
maandytteestid liuotetaan fosfori esim. happojen avulla uu-
tosnesteeseen. Tamédn jdlkeen liuennut fosfori pelkiste-
tddn, mik&d johtaa metallikompleksin sekd virin muodostumi-
seen - varin, jonka intensiteetin mittaa fotometri. Jotta
pelkistysreaktio tapahtuisi, ja sen myd6td vidrinmuodostus-
reaktio p&d&sisi kdyntiin, on analyysiliuoksen pH saatetta-
va sopivaksi. Happamuutta sdddelldadn 1isd&dm&dl113 liuokseen
sopiva méérd rikkihappoa. Fosforihappoon sitoutunut fosfo-
ri muodostaa sinisen metallikompleksin:

I—I3Pol+ + 12H2Mooq - H3P(Mo301o)4 - 12H2O
Sinivérin tummuus on suoraan verrannollinen nédytteen fos-
faattipitoisuuteen. Kun fotometrin asteikko on kalibroitu
vertailuliuveocsten avulla, vecidaan nidytteen fosfaattipitoi-
suus lukea haluttuina yksikkdind. Ndissid analyyseissid on
kdytetty digitaalista fotometrid UC 102, sekd suodinta,
joka l&pdisee aallonpituudeltaan 585 nm:n valon.

Tybvaiheet ja reagenssien valmistus

Ensimm8inen tehtdvidmme on punnita 0.5 mm:n siivil&dllid seu-
lottua ndytemaata 5 g. Ndytettd uutetaan 2 % sitruunahap-
po%iuoksessa 22 h. T&h&n sisidltyy myds 5 h:n ld&mmitys n.
50°C l&mpdtilassa. Koska uuttonestettd kidytetddn 50 ml,
muodostuu uuttosuhteeksi 5:50. S&idetyn ajan kuluttua suo-
datamme uutoksen, ja pipetoimme suodosta 10 ml mittapul-
loon, jonka tilavuus on 100 ml. T&m&n jdlkeen lis&didmme
mittapulloon 10 ml kehitettd, 1 ml natriumsulfiittia sekid
1 ml hydrokinonia. Lopuksi mittapullo tdytetdin merkkiin
saakka, ja sitd ldmmitetd&n n. 50°C l&mpdtilassa 5 h

ajan., Limmitt&minen on vadlttam&tdntid virin muodostumisek-
si. Ladmmityksen Jdlkeen mittapullot siirretdin huoneenlédm-
pOlseen veteen jd&htym&d&n n. 1/2 h ajaksi, minkd j&lkeen
analysointi voi alkaa.

Analyysisséd kdytettdvadt reagenssit valmistetaan nédin:

kehiteliuos ¢ 25 g (NHA} Mo, 0 4 4H.0 liuotetaan
vedelld osit%aig %ayte%tyyn 1000 ml
vetoiseen mittapulloon, Jja lisdtdédn
175 ml H,_, SO, sekd tdytetddn mittapul-
lo vedelId merkkiin saakka.

natriumsulfiitsi 1 50 g NaZSO4 liuotetaan 200 ml:aan
vetti.
hydrokinoni : 1 g C_,H,(OH), liuotetaan 200

ml:aan vetti. .



Vertailuliuokset Jja analysocinnissa kdytetyt yksikdét

Vertailuliuosten valmistaminen (ja kdytt&minen) on oleel-
linen osa fosforin kvantitatiivista mé&8ritystd. Vertailu-
livoksen merkitys piilee siind, ettd sen sis&dlté&md fosfo-
rimddréd on tdsmdllisesti tunnettu, ja ndin voidaan foto-
metrin mitta-asteikko kalibroida. Kun vertailuliuoksen ai-
kaansaaman sinivédrin intensiteettid vertaillaan tutkitta-
van ndytteen aiheuttamaan védri-intensiteettiin, saadaan
nédin nédytteen fosfaattipitoisuus mddrietyksi.

Yleensd méddrityksen aloltetaan valmistamalla vertailu-
liuossarja, Jjoka k&sittdid useita erividkevyisid fosfaatti-
liuoksia. Periaatteessa fotometrin kalibroimiseksi riit-
td8 vain yksi vertailuliuos. Silloin kun kdytet&in vain
yhtd vertailuliuvosta edellytetdédn kuitenkin, ettd fosfori-
pltoisuus sekd kasvaa ettd vidhenee lineaarisesti vertail-
luarvosta ldhtien. K&8yt&nndssd tilanne ei useinkaan ole
ndin onnellinen. Niinp& ké&ytdnndn syistd tarkoissa mé&ri-
tyksissd k&ytetddnkin vertailusarjaa, jonka avulla tark-
kuutta - siltd osin kuin se riippuu vertailukdyrédn taipu-
misesta - voidaan jonkin verran parantaa.

Tamédnkertaisissa analyyseissa on kuitenkin poikkeuksetta
kdytetty vain yhtd vertailuliuosta, Jjonka vidkevyys on 400
mgP/kg, siitd syystd, ettd tarkkuuden on uskottu olevan
riittdvédn pddmidadriimme néhden!

Vertailuliuoksen lihtdaineena on ollut KH_ PO,. Aluksi on
valmistettu ns. fosforiperusliuos, jota tarpeen mukaan
laimentamalla p&d&dstddn haluttuihin konsentraatioihin. Fos-
foriperusliuos saadaan punnitsemalla 0.8787 g KH,PO, :a,
Joka liuotetaan 1 dm™:iin vettd. Liuoksen vakevyys on 200
mgP/1l. Osa perusliuosta on laimennettu vdkevyyteen 40 mgP
/1, ja tdstid liuoksesta pipetoidaan 10 ml 100 ml:n vetoi-
seen mittapulloon ja kédsitellddn samaan tapaan kuin analy-
soitavat naytteetkin.

Lopulliset analyysitulokset ilmoitetaan kuitenkin yksikoi-
nd mgP/kg. Eri yksikdiden vidliset yhteydet osoittaa seu-
raava yht&dlgd:

A mgP/kg maata = A mgP/L x uutosnesteen mddrd (ml)
punnittu ndytemaa (g)
A mgP/l % 10

Varhaisemmassa kirjallisuudessa analyysitulokset ilmoite-
taan melkeinpd poikkeuksetta muodossa P,O_. T&m& ka&ytadntod
Jjuontunee aikaisemmin kdytdssid olleista gPfavimetrisistid
menetelmistd. Nykyiselld fotometrien aikakaudella tdmi ei
ole tarpeen, ja niinpd esim. maanviljelyskemian alaan kuu-
luvissa tutkimuksissa tulokset ilmoitetaan "pelkk&n&" fos-
forina; geokemistit suosivat kuitenkin vanhempaa ké&ytan-
to4.



Virheldhteistd ja menetelmdn tarkkuudesta

Maaperdn fosfaattipiteoisuuden m&drittédminen on kaikkea
muuta kuin yksiselitteinen tehtdvd. Saadut tulokset riip-
puvat ennen muuta kiytetysti menetelmistd, Joten mist&é&n
absoluuttisesta fosfaattimd&rityksestd el sanan ankarassa
merkityksessd ole kysymys. Kun mietitd&n m&&ritysten luo-
tettavuutta ja pédtevyyttd, tulee ensiksi mieleen l&hinnéd
kaksi keinoa, joilla kysymystid voidaan selvitt&dd. Niinpé
voidaan mm. kokeilla ovatko eri menetelmilld saadut tulok-
set samansuuntaisia, ts. tukevatko vai kumoavatko ne toi-
siaan. Vield merkittdvidmpdid on kuitenkin tarkastella si-
téd, millaisia tuloksia sama menetelmd8 antaa tolstettuna.
Jadlkimm&iistd seikkaa onkin analysoinnin yhteydessd alusta-
vasti selvitelty. Kokeiden tulokset on esitetty kaaviossa
(liite 1), joka on laadittu merkitsem#lld ensiksi analy-
scoidut ndytteet ristilld kuvion poikki kulkevalle sucral-
le; fosfaattiarvot ovat luettavissa sekd abskissalta ettéd
oordinaatalta. Rinnakkaismé&ritysten tulokset on merkitty
ympyrdilld pystysuoraan aikaisemman mE&dritystuloksen joko
yl8- tai alapuolelle, jolloin abskissalla sailyy ensimm&i-
sen méddrityksen arvoe cordinaatan osoittaessa rinnakkais-
maddrityksen poikkeamaa tadstd. Mitd kuviosta sitten né&h-
dd3&dn? Ensiksikin se, ettd t&lld tavalla tulkittuna rinnak-
kaismid&rityksissd on huomattavia poikkeamia, ja toiseksi,
ettd nuo poikkeamat tuntuvat olevan kiusallisen suuria
silloin, kun on midritetty né8ytteitd, joiden fosfaattipi-
toisuus ylitt&d4 karkeasti ottaen n. 1000 mgP/kg rajan. Ku-
viota tulkittaessa pitdid kuitenkin ottaa huomioon, ettid
vaikka absoluuttinen virhe suurilla arvoilla n8kyykin kas-
vavan melkoiseksi, tilanne muuttuu valoisammaksi, jos ab-
soluuttisten poikkeamien sijasta tutustutaan prosentuaali-
seen virheeseen. Kuvioon katkoviivoilla merkityt suorat
kuvaavat poikkeamia, jotka ovat enintddn 10 % alkuperidi-
sestd arvosta. Mit#&dn p&dtevdd perustelua tdmé&n + 10 %
virherajan kdytté@miselle minulla ei ole esittdd. Rajan
tehtdvédnd onkin vain etupiddssid tarjota vertailukohta poik-
keaman suuruuden arvioinnille suurilla ja pienilld arvoil-
la. Virheen prosentuaalinen esitystapa on ainakin analy-
soljan n&kodkulmasta oikeutetumpi. T&makin tulkintatapa
siis kuitenkin selittd&d vain osan virheestda, Jjoten suuril-
la arvoilla ilmeneviin poikkeavuuksiin on etsittédvéd muita-
kin selityksid. Tissd vaiheessa asiaan vaikuttavista syis-
td voidaan esittdid vain arveluita. N&md arvatut syyt voi-
daan jakaa kahteen ryhm&dn, Jjoista ensimmdistd@ nimit&n me-
netelmén sis8isiksi virhelidhteiksi, ja jdlkimmdistd ulkoi-
siksi virhel&hteiksi.

Ensimmé&inen, ja samalla merkittdvin menetelmidn sisdinen
virheldhde saattaa olla jo puheena ollut vertailusarjakay-
ridn s84nndtdn poikkeaminen etenkin vikevilld analyysi-
liuoksilla. Muutamat vertailuliuoskokeet viittaavatkin ta-
h&n suuntaan. Mit&3n yleispi&tevidd suuntaa-antavaa kalib-
rointikdyrid el ainakaan ndiden kokeiden perusteella voi-
da piirtdd. Voikin olla, ettd vastaisuudessa onkin siir-
ryttdvd yhden kalibrointiarvon sijasta kdyttdmdédn sarjaa
kalibrointiliuoksia, Jjotka valmistetaan aina kutakin ana-
lyysikertaa varten erikseen.



Toinen ongelma liittyy kdytdss&@mme olevaan fotometriin.
Sinivdrin intensiteetti on vdkevimmissd analyysiliuoksis-
sa jo hyvin l&hella laitteen mittauskapasiteetin - 2000
mgP/kg - ddrirajaa. Tuntuukin luonnolliselta ajatella, et-
td fotometrin mittauskyky Ja -tarkkuus heikkenee kapasi-
teetin ddrirajaa l&hestyttiessd. Tadlle nédkemykselle anta-
vat pontta myds laimennuskokeiden tulokset: niiden mukaan
laite tuntuisi antavan laimentamattomille né&ytteille
liian pienid arvoja laimennettuihin nédyttelsiin verrattu-
na; erdédssd tapauksessa jopa niin, ettd jos laimennetulla
liuoksella saatuja arvoja kerrotaan laimennussuhteella
saataisiin tulos, jota laite ei oikeastaan olisi voinut
nadyttdd, ts. arvo olisi ylittdnyt fotometrin mittauskapa-
siteetin. Laimennuskokeiden tuloksia ei kuitenkaan ole
syytd tulkita ndin yksioikoisesti. Laimentaminen nédet
yleisesti pyrkii kohottamaan mitta-arvoja. Laimennuksen
yhteydessi esille tuleva ongelma voidaan muotoilla ylei-
sestikin kaikkia menetelmid koskevaksi: pedanttisimmassa-
kin laboratoriotydskentelyssd8 liuvuosten valmistuksessa,
siirtelyssi8 astiasta toiseen, laimennuksissa sekd punni-
tuksissa syntyy virheitd, joiden vaikutusta voidaan tosin
huolellisuutta ja tarkkaavaisuutta kehitt&m&113 v&hentidi,
mutta ei koskaan kokonaan eliminoida. T&mid on sisédisten
virhelédhteiden kolmas ryhmd. Vield neljdskin t&dhén ryh-
mé&an kuuluva virhel&hde voldaan ottaa lukuun. Sen vaiku-
tus - ainakin muutaman koendytteen perusteella - tuntuu
kuitenkin olevan niin v&hdinen, ettd sen aiheuttama poik-
keama hukkuu suurempien virheldhteiden peittoon. Kysymys
on uutosnesteen oman virin molybdeenisinin intensiteettid
lisddvidstd vaikutuksesta. Enimmill&&nkin tuo muutos on
korkeintaan n. 1 - 2 %, ja se siis vaikuttaa aina samaan
suuntaan.

Analyysituloksien tarkkuutta heikentivit menetelmén si-
sdisten virheldhteiden lisdksi myds ulkoiset virhelédh-
teet. Kédytdnndssd tdméd tarkoittaa niitd hankaluuksia, jot-
ka saavat alkunsa maandytteen epdhomogeenisuudesta. Ne
tietenkin vaikuttavat rinnakkaismddritysten tuloksiin,
mutta niiden eliminoiminen om vaikeaa ainakin niin kauan
kun ei ole saatu selvyyttd siitd, mikid on menetelmdn si-
sdisten virheldhteiden osuus poikkeamasta. Rinnakkaism&aa-
rityksissd ei virhel&dhteitd voida erottaa toisistaan, ja
sen vuoksi tdssd8 vaiheessa ei ulkoisten virhel&hteiden
suuruusluckista voida sanoa Juuri mitd&n. Ulkoisilla vir-
hel&hteilld on se ominaisuus, etti& ne toistuvat kdytimme-
pd mitd menetelm&id hyvidnsid. Maaperidn fosfaattikeskittty-
mien epdhomogeenisuutta voidaan v&@hentdd n&dytemaan huolel
lisella sekoittamisella ennen sen seulomista ja punnitse-
mista. T&h&n el ainakaan toistaiseksi ole ollut mahdolli-
suutta omissa analyyseissdmme, mutta esim. maanviljelyske
mian tarpeisiin tehtdvissi mddrityksissd sekoittaminen
kuuluu tydrutiiniin.

Ennen kuin analyysituloksia ja niiden epdtarkkuuksia ryh-
dytddn toden teolla arvostelemaan, on paikallaan pysdhtyéa
hetkeksi miettim&adn fosfaattianalyysin kdyté&nndén filoso-
fiaa. On kysyttdva: Mitd haluamme tietdd? Millaisen epid-
tarkkuuden sallimme m&&rityksille? Kuinka pienistd poik-
keamista voimme tehdd johtopd&dtoksiad? Kuinka tihe&dd niyt-
teenottoverkkoa voimme k&dyttdd, jotta havaitut eroavuudet
fosfaattipitoisuuksissa eri ndytteenottopisteisséd ovat
merkitsevid, ja ettd niiden tulkinta pysyy mielekkddna?



Lopuksi haluan muistuttaa, ettd fosfaattianalyysi on sa-
nan tdydessd merkityksessid suhteellinen ja "tilastollinen"
menetelmd, joka antaa arkeologille vain viitteellisid ar-
vioita niistd hahmottuvista alueista, Jjoilla entisajan ih-
misen toimeliaisuus on o0llut intensiivisintd. Viitteelli-
nen on myods katsaukseni analyysien yhteydessd esille kiy-
viin ongelmiin. Analysoijan silm8édn m&&dritystulosten poik-
keamat kyll&d pistdvdt, mutta on kokonaan eri asia mika
merkitys niilld on analyysituloksia tulkitsevalle arkeoclo-
gille. Arvaan, ettei kovin suuri.
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Utsjoen Ala-Jalven kaivauspaikan ympdristétutkimukseen
kuului oleellisena osana laajamittainen yleisfosfaattitut-
kimus. Sen tavoitteena oli selvittdid fosfaatin jakautumis-
ta alueella, ja kartoittaa ne paikat, joissa fosfaattipi-
toisuus kohoaa huomattavasti paikalle ominaista luontais-
ta tasoa korkeammalle. Pd&dm&&r&dnd oli siis viime k&dessé
koettaa mdidritelld muinaisjdidnndksen laajuus. Niytteet
otettiin kymmenen metrin v&dlein.

Yleisfosfaattikartoituksen lis&ksi kahdelta pieneltd kai-
vausalalta otettiin maandytteet metrin vidlein. Tamid toi-
minta perustuu ajatteluun, ettd kun yleisfosfaattikartoi-
tus antaa karkeamman Jja yleisemméin kuvan muinaisj&&dnndk-
sestd, voidaan verkkoa tihentdm&8llid saada selville yhé
enemmédn Jja pienempid yksityiskohtia.

Profiilindytteet ja nid&ytteenoton ongelmat

Analyysitulosten tarkastelu kannattaa aloittaa siitd, mi-
hin virheldhteiden pohdiskelu lopetettiin, ts. miettimil-
14 ulkoisten virheldhteiden vaikutusta sekd@ rinnakkaismda-
rityksiin ettd varsinaisiin méd&dritystuloksiin. Ndistd on-
gelmista saa havainnollisen kuvan profiilindytteistd 1
(liite 2). Ne on pyritty ottamaan podsoliprofiilin eri ta-
soilta, ja kriteerinid on ollut maan v&rin muuttuminen.
N&in ollen eri tasojen syvyydet Ja kerrosten vahvuudet
voivat vaihdellakin melkoisesti. Profiilipiirrockset osoit-
tavat, ettd fosforin suurimmat keskittymédt saattavat 1loy-
tyd joko B.-, B,-, tai C-horisontista. Kuten luonnollisel-
ta tuntuukin, ovat turvekerroksen Jja huuhtoutumiskerrok-
sen (AO ja AT) mitta-arvot pienimmét.

Fosforihuippujen leved jakautuminen herdttiZid monenlaisia
kysymyksid. Voidaan mm. kysyd mik& aiheuttaa fosforin si-
toutumisen maaperédédn. Jos tuntisimme syyt, jotka tédmén si-
toutumisen aiheuttavat, voisimme mahdollisesti m8&ritelld
jonkinlaisen tason, jossa saostuminen tai kertyminen on
suurinta. Ja t&l1l3 tavoitteella on jo selvid kdytidnndlli-
nen p&d&dmdiArd. Tulosten tulkinnan voisi ndet olettaa lepdd-
vdn luotettavammalla pohjalla, jos olemme ottaneet ndyt-
teet tasolta, Joka on vertailukelpoinen muihin n&hden kai-
kissa ndytteenottopisteissi.

Ala-Jalven fosfaattindytteet on otettu B, -tason yl&dosas-
ta, vdlittdmidsti huuhtoutumiskerroksen aiapuolelta siten,
ettd mukaan on tullut vain hyvin v&h&n huuhtoutunutta ai-
nesta. Ohje on yksinkertainen, mutta sen noudattaminen
kaikissa tilanteissa el ole helppoa. Suurimpia ongelmia
Juuri Ala-Jalvessa aiheutti kivinen ruosteen tiukaksi is-
kostama sora, etenkin tutkimusalueen pohjois- ja koillis-
reunoilla. Toisena ongelmana olivat erilaiset h&iridt pod-
soliprofiilissa. Joissakin paikoissa o0li n&dhtédvissid jopa
kaksinkertaisia profiileja. Tdllaisissa tapauksissa ndyt-
teet on pyritty ottamaan siitd, missd B-taso on ollut ai-
nakin jollain tavalla kehittynyt.



Ovatko t&lld tavoin otetut naytteet kailkissa paikoissa
keskenddn vertailukelpoisia? Mik&dli vastaus haetaan pro-
fiilindytteiden 1 kuviosta, on vastattava luultavasti
kielteisesti. Seuraavaksi voisi tulla mieleen kysyid, saa-
vutettaisiinko vertailukelpoisia tuloksia ottamalla nayt-
teet aina tiletyltd mitatulta syvyydeltd. T&h&n kysymyk-
seen vastaamiseksi profiilindytteiden 1 tulokset muuttet-
tiin vastaamaan ndyttenottosyvyyksid (liite 3). Syntynees-
td kuviosta voi jdlleen pddtelld, ettel tdmakd&dn yritys
johda edellistd tyydyttdvampiin tuloksiin. Ongelma on

siis sama molemmissa nédytteenottotavoissa: fosfaattimaksi-
mit sattuvat eri syvyyksille kdytettiinpd mittauksen 1l&h-
totasona maanpintaa tai podsolihorisontteja. Kun nyt ta-
médn havaittuamme palautamme mieleen rinnakkaismd&ritysten
tulokset huomaamme, ettéd edellisessd osiossa esitetyt vir-
heldhteiden tulkinnat joutuvat kokonaan uuteen valoon. Me-
netelmén sisdisten virheldhteiden merkitys tuntuu vaisty-
vdn ulkoisten virheldhteiden tielt&d. Maaperédn fosfaattipi-
toisuuden epdhomogeenisuus - ts. hyvin suuret hyppéyksel-
liset erot pitoisuuksissa eri syvyyksilld - vol muuttaa
suurestikin rinnakkaismédéritysten arvoja. Ndytteenottopis-
teen syvyysulottuvuus voi hyvinkin olla 5 - 7 cm, jopa
enemmdnkin. T&std voidaan arvella, ettd fosfaattipitoi-
suus nédytepussin sisédllékin saattaa vaihdella varsin suu-
resti. Kannattaa kuitenkin muistaa, ettd periaatteessa
tdllainen pddttely edellyttdd lujan tukipisteen olemassao-
loa. On siis oletettava sis3disten virheldhteiden tulosta
muuttava vaikutus merkityksettomén pieneksi. TEtd meidén
el ole kuitenkaan lupa ainakaan té@mé&nkertaisten profiili-
ndytteiden osalta tehdd. Emme voi sitd tehd& ennen kuin
tunnemme sisdisten virheldhteiden suuruusluokan. Toinen
oikeutettu varaus voidaan suunnata profiilinaytteiden lin-
jan valintaan. Ndytteet on otettu linjalta, joka viettdd
voimakkaasti alaspédin; korkeuserca 40 m matkalla on hyvin-
kin 8 m. Rinteen hiekan mekaanisella vydrymiselld on voi-
nut olla oma osuutensa fosforipiikin syvyyden muodostumi-
sessa. 3yy, miksi juuri t&m&n linjan ottoon p&&dyttiin

oli ké@sitys, ettd n8in saataisiin selville oletetun fosfo-
rianomalian raja vertikaalisuunnassa. Vilkaisu profiili-
nadytteistd piirrettyihin kuvioihin riittdd osoittamaan,
ettei mitdadn tédllaista oletettua ja Jyrkkdd rajaa ole ole-
massa.

Edelld esitettyjen hankaluuksien v&hentédmiseksi esitén
harkittavaksi seuraavaa menettelyd: ndytteet voitaisiin
ottaa syvyyssuunnassa niin, ettd koko B-horisontti seki
jokin osa C-horisontistakin sisdltyisi ndytteeseen. T&mén
jJédlkeen nidyte sekoitettaisiin huolellisesti, ja osa siité
punnittaisiin analysoitavaksi. N&din voitaisiin vdhent&i
sattuman osuutta feosforipitoisuuden jakautumisessa silté
osin, kun se riippuu fosforipitoisuuden vaihtelusta sy-
vyyssuunnassa. Toistaiseksi ei ole kiytettidvissd aineis-
toa, jolla osoittaisi empiirisesti tdmédn ajattelun kestid-
madttdmyyden tai mahdolliset hyvdt puolet. Sen sijaan tun-
tuu mahdolliselta, ettd8 samantapaisia ongelmia ilmaantuu
kun siirryt&idn nidytteenottopisteesti poisp&in maanpinnan
suuntaisesti. Ja jos ndin on, asiaa voisi auttaa taaskin
vain ndytteenottoaluetta laajentamalla. Vaikka nédin teo-
riassa olisi mahdollista tehd&kin, kdytidnndss& suunnitel-
mat varmaankin kohtaisivat ylip&d8semidttdédmi& hankaluuksia.
Kuitenkin vertikaalisen virheen minimoimista t&lld taval-



la kannattaa mielestdni ajatuksena kehitelld. T&llainen
"keskiarvoajattelu" pyrkii minimoimaan sattuman osuutta
ja tekemdédn oikeutta laaja-alaisemmille fosfaattikasautu-
mille pienten yksittdisten kertymien kustannuksella.

Profiilindytteistd saadut tulokset osoittavat jédlleen ha-
vainnollisesti, ettid fosforianalyysi on sekd "tilastolli-
nen" ettd suhteellinen menetelmd, joka perustuu suurten
lukujen lakiin. Kun ndytteiden m&&drd kasvaa sattuman
osuus supistuu; ja samoin, mitd enemmidn ndytteitd otetaan
sitd luotettavammalle perustalle myds tulkinnat tukeutu-
vat.

Fosfaattikartat

Yleiskartoitusta varten tutkimusalueelta otettiin 415 maa-
naytettd 10 metrin v&lein. Analyysiarvoille laskettiin
keskiarvo, joksi saatiin 265 mgP/kg. Td&m& arvo "pydristet-
tiin" 250:ksi, ja se otettiin isaritmien l&htdkohdaksi.
Muina isaritmikdyrien arvoina kdytettiin lukuja 1/2 x

ka., 2 x ka. ja 4 x ka. N&din saatiin siis k3yrdt 125,

250, 500 ja 1000 mgP/kg. Samoja isaritmeja on kédytetty
myos kaivausalueen I fosfaattikartan laadinnassa. Kaivau-
salueeseen II tédllainen menettely ei sovellu, koska siel-
14 jokainen analyysiarvo ylittdd 1000 mgP/kg rajan!. Kart-
toja tarkastellessa tulee piankin kysyneeksi, mitd isarit-
mik8yrédd voldaan kdytt&dd erottamaan esihistoriallisen ih-
misen tuottama fosfaattianomalia luontaisesta pitoisuudes-
ta. Mik&li alue olisi tavallista mets&maata, arvon 125
mgP/kg ylittdvidd mB8&rd4a voitaisiin mahdollisesti pitdd ai-
nakin oireellisena. Ala-Jalvessa tilanne on kuitenkin mut-
kikkaampi, koska osa alueesta, jonka oletamme kuuluneen
muinaispaikan kdyttdjille, on nykyd&dn niittynd ja laitume-
na.

Niityn ongelma

Suurimman ongelman yleisfosfaattikartan tulkinnalle ai-
heuttaa mielestdni samalle terassille runsaan léytdalueen
kanssa kuuluva niitty. Puro, joka on aikojen kuluessa uur-
tanut syvédn ja jyrkédn uoman pehmed&n hiakkamaahan, Jjakaa
tdmén terassiniityn sen eteldpuolella sijaitsevaan ahoon
ja sen pohjoispuolella sijaitsevaan laajempaan niittyyn.
Kysymys on siitd, voidaanko muinaispaikan katsoa Jjatkuvak-
s1 té&nne saakka. Fosfaattianalyysi ei anna kysymykseen
varmaa vastausta. Suurin osa tdstd alueesta kuuluu kylla
125 mgP/kg isaritmin sisdpuolelle. Sen sijaan 250 mgP/kg
kdyrd voidaan piirtdid vain joihinkin osiin niittya. Li-
sdongelmia tulkinnalle tuottaa se, ettd ainakin niittyé
kdytet88n jatkuvasti karjan laitumena. Ensiksi tulisikin
mieleen, ettd karjan virtsa ja lanta - joka sis&dltdd run-
saasti fosforia - rehevdittdisl maaperdid ja kohottaisi
ndin myds fosforipitoisuutta paikalla. Asiaa voi kuiten-
kin ajatella niinkin, ettd vaikka karja tavallaan lis&da-
kin maaperidn ravinnepitoisuutta, se myds osaltaan kdyhdyt-
tdd sitd. Karja saa ravintonsa juuri samalta niityltid, ja
se kAyttdid ndin hyvédkseen kasvien maasta nostamaa fosfo-
ria. Ndin alueella vallitsee pitemm&lld tdhtdimelld tasa-
paino, kiertokulku, jossa alkuaineiden md&drat eivdt 1li-



sddnny eivitkd liioin vdhenny. Laiduntaminen vaikuttaisi
siis 1l&hinnd niin, ettd muodostuu pienialaisia keskitty-
mid, mutta ettd fosforin kokonaism&iri alueella sdilyisi
muuttumattomana. Jos tdm& ajatuksenkulku on oikea, tuntui-
si luonnolliselta, ettd ainocana mahdollisuutena fosfaatti-
pitoisuuden kohottamiseen olisi lannoitus jollain muulta
alueelta tuodulla aineksella. Tietenkin myds valuma ylem-
pdd rinteeltd on saatfanut kohottaa niityn ravinnepitoi-
sSuutta.

Maaperédndytteitd otettaessa havaittiin selvdsti, ettid ni-
menomaan niityn podsoliprofiilit olivat monin paikoin h&di-
riintyneitd. Joissakin paikoissa o0li n&ht&dvissd jopa kak-
sinkertaisia profiileja. Kaksinkertaisten profiilien il-
maantuminen toi mieleen mahdollisuuden, ettd "vanha maan-
pinta"™ olisi jostain syystd peittynyt, ja mikdli fosfaat-
tipitoisuus "vanhan maanpinnan'" alapuclella olisi suurem-
pi kuin nykyisen maanpinnan alle muodostuneessa podsolip-
rofiilissa, olisi ehkd mahdollista erottaa vanhempi, mui-
naisjédédnndkseen liittyva, ja mybhempi Kerrostuma. Oletet-
tiin siis, ettd jos ajatus pitdisi paikkansa olisi alem-
man tason fosfaattipitoisuuden oltava selvisti ylempdd ta-
soa suurempi; toivottavaa olisi lisZksi se, ettd alemman
tason pitoisuusarvot kohoaisivat samalle tasolle muinais-
paikan ydinalueen pitoisuuksien kanssa. Tdm&n hypoteesin
testaamiseksi niityltéd otettiin kaksi profiilindytettéd
(liite 4), numerot II ja IV. Analyysitulokset osoittavat
mielesté&ni selvédsti, ettei hypoteesi pidd paikkaansa: ha-
luttuja eroja tasojen valilld ei voida 1lo6ytd&d. Syitid pod-
soliprofiilien hdiridihin ja mahdollisiin "vanhoihin maan-
pintoihin" on siis etsittdvid muualta, esim. mahdollisesta
maanmuokkauksesta.

Niittyterassin merkityksen tulkintaa o0lisi varmaankin hel-
pottanut osaltaan, jos myodskin terassin alapuoliselta nii-
tyltd olisi otettu vertailundytteitid. Jos noiden vertailu-
ndytteiden fosfaattiarvot olisivat olleet selvdsti teras-
siniityn fosfaattiarvoja pienempiZ, olisi saatu tukea tul-
kinnalle niityn kuulumisesta aikanaan "asutun" alueen pii-
riin.

Niityn ongelma on kiteytettdvissd toteamalla, ettei aina-
kaan pelk&dstdin fosfaattianalyysin perusteella ole mahdol-
lista osoittaa kuuluuko niitty muinaisj&ddnndkseen vai ei.
Maandytteiden ottoa varten kaivetuista kuopista 1loytyi ai-
noastaan yksi iskos, Joten tdltdkin osalta positiiviset
todisteet ovat niukat.



UTSJOKI 1 ALA-JALVE 1984
Fosfaattianalyysit

Viikki, maanviljelyskemian laitos.

Uutto citr. ac. 2 % 22 h {(y6n yli). Fotometri UC-102,
585 nm suodin. Kehitteend amm. molybdeeni + H2804 5 h
n. 50°C. Raekoko < 0.5 mnm.

Mika Lavento std 400 mgP/kg
B koord. lukema huomautuksia
1 620/520 934 CA 681 abs. 0.578
2 610/520 1534
3 610/530 281
4 620/510 214
5 610/510 336
6 600/510 1326
T 630/510 307
8 620/500 1263
9 610/500 1384
10 630/500 364
14 640/500 601
12 620/490 518
13 610/490 1060
14 630/490 323
15 640/490 870
16 650/490 277
g 620/480 730
18 610/480 12355
19 630/480 184
20 640/480 167
21 650/480 019
22 660/480 1a7T
23 620/470 536
24 610/470 756
25 630/470 492
26 640/470 274
27 650/470 095
28 660/470 6.25
29 670/470 205
30 680/460 216
31 660/470 160 oikea pussi vrt.numero 28
32 620/460 502
33 630/460 725
34 640/460 956
35 650/460 053
36 660/460 079
37 670/460 063
38 610/460 798
39 610/450 896
40 620/450 1188
41 630/450 294
42 640/450 3ITH
43 650/450 454
L4 660/450 144
45 670/450 862
46 680/450 581
47 610/440 1815
48 620/440 T41
49 630/440 685

640/440 270

U
o
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koord. lukema huomautuksia

650/440 217 CA 632 abs. 0.633
660/440 023
670/440 383
680/440 041
690/440 072
700/440 045
610/430 47T
620/430 1208
630/430 290
640/430 071
650/430 063
660/430 260
670/430 095
680/430 103
690/430 173
7T00/430 030
620/420 319
630/420 300
640/420 188
650/420 109
660/420 226
670/420 Y
680/420 038
690/420 034
700/420 054
710/420 031
620/410 1204
630/410 1232
640/410 624
650/410 296
660/410 027
670/410 026
680/410 305
690/410 078
700/410 030
7T10/410 015
720/410 013
620/400 271
630/400 2713
640/400 851
650/400 118
660/400 069
670/400 055
680/400 096
690/400 000
700/400 000
710/400 008
720/400 001
630/390 394
640/390 331
650/390 220
660/390 0213
670/390 166
680/390 061
690/390 813
700/390 032
710/390 007
720/390 031
730/390 257

740/390 008
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koord.

730/400
T40/400
620/380

640/380
650/380
660/380
670/380
680/380
690/380
700/380
710/380
720/380
730/380
T40/380
620/370
630/370
h.laat.
650/370
660/370
&TOF3TH
680/370
690/370
7T00/370
T10370
T207370
T30/3T0
T40/370
620/360
630/360
640/360
h.laat.
660/360
670/360
680/360
690/360
700/360
710/360
720/360
730/360

T40/360
620/350
630/350
640/350
650/350
h.laat.
l!koeﬂ

680/350
690/350
700/350
710/350
720/350
730/350
T40/350
620/340
610/340
600/340
590/340
580/340
570/340
560/340

lukema
004
034
183
213
302
148
012
050
054
006
034
o027
071
038
067
120
25T
629
338
009
006
003
000
079
094
026
005
127
08T
024
005
B33
000
004
013
016
014
006
000

043
167
069
036
025
002
-006
056
020
043
036
001
025
002
130
047
302
197
200
318
185

huomautuksia

telttakuoppa

voimalinjan alta 1.

CA 588 abs. 0,400

voimalinjan alta 2.
el nédytetta
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22
23
24
25
26
o7
28
29
30
31
32
13
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
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45
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koord.

550/340
540/340
530/340
520/340
510/340
500/340
630/340
640/340
650/340
660/340
440/320
680/340
690/340
7T00/340
7T10/340
720/340
730/340
T40/340
660/330
650/330
640/330
630/330
620/330
610/330
600/330
590/330
580/330
5784330
560/330

550/330
540/330
530/ 330
520/330
510/330
660/320
650/320
640/320
630/320
620/320
610/320
600/320
590/320
580/320
5707320
560/320
550/320
540/320
530/320
520/320
510/320
660/310
650/310
640/310
630/310
620/310
610/310
600/310
590/310
580/310
560/310
550/310

lukema
251
108
048
183
225
26T
002
162
069
006
083
112
027
004
-011
-009
-010
-011
001
040
147
143
392
489
184
286
179
255
255

079
096
104
112
103
095
061
093
221
118
456
058
254
095
260
528
129
290
067
166
168
056
053
302
042
068
102
130
246
254
310
107

huomautuksia

CA 569 abs.

0.702
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koord.
540/310
530/310
520310
510/310
660/300
650/300
640/300
630/300
620/300
610/300
600/300
490/300
580/300
560/300
550/300
540/300
530/300
520/300

5407290
530/290
540/280
660/290
650/290
640/290
630/290
620/290
610/290
6007290
590/290
580/290
660/280
650/280
640/280
630/280
620/280
610/280
600/280
590/280
580/280
660/270
650/270
640/270
630/270
620/270
6107270
600/270
590/270
580/270
660/260
650/260
640/260
630/260
620/260
610/260
600/260
590/260
580/260
650/250
640/250
630/250
620/250

lukema
a73
128
148
092
057
081
045
083
121
195
058
139
167
356
1.28
259
550
086

336
320
183
033
110
084
128
111
083
028
1571
160
136
135
089
078
042
068
022
132
191
116
050
196
092
112
142
057
137
(Rl
091
004
030
100
075
078
258
117
219
058
134
065
070

huomautuksia

Ch. 554 abs.

0.723
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koord.

610/250
600/250
590/250
5807250
640/240
630/240
620/240

610/240
600/240
590/240
580/240
640/230
630/230
620/230
610/230
600/230
5907230
580/230
640/220
630/220
620/220
610/220
600/220
590/220
580/220
630/210
620/210
610/210
600/210
590/210
5807210
620/200
610/200
600/200
590/200
580/200
600/190
600/180
610/350
600/350
5907350
580/350
5704350
560/350
550/350
540/350
530/350
5207350
610/360
600/360
590/360
580/360
570/360
560/360
5504360
540/360
530/360

610/370
600/370
590/370

lukema
382
022
233
061
127
079
109

053
153
032
250
127
050
K-
195
058
024
135
165
101
023
134
1:39
035
076
103
091
11 2
100
076
048
149
048
045
052
oT7
0.3
021
033
096
146
188
269
133
168
037
116
123
126
327
211
343
190
230
213
095
285

100
467
464

huomautuksia

CA 598 abs.

CA 578 abs.

0.669

0.693



koord.

580/370
570/370
560/370
610/380
600/380
590/380
580/380
570/380
560/380
430/320
610/390
600/390
590/390
580/390
570/390
560/390
610/400
600/400
590/400
580/400
570/400
560/400
420/320
600/410
590/410
580/410
570/410
410/330
600/420
590/420
580/420
600/430
590/430
580/430
420/330
590/440
580/440
430/330
590/450
580/450
600/460
590/460
580/460
600/470
590/470
580/470
600/480
590/480
580/480
600/490
590/490
580/490
L40/340
430/340
420/340
410/340
400/340
430/350
420/350
4107350
400/350
420/360

lukema
426
258
25
115
401
353
1290
1415
274
100
621
363
155
421
632
566
282
361
T3
452
248
371
004
652
997
988
535
098
1386
595
361
1445
878
503
148
1585
1247
136
1581
965
1098
1547
T a7
1913
1437
920
760
1 31 3
969
1136
671
097
1. 37
108
120
163
156
045
233
147
04T
073

huomautuksia

nze 423

N0 422

n:o 421

n:o 420

n:o 419

CA 594 abs.

0.674
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16
17
18
19
20
21
22
2:4
24
25
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27
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30
31
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33
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39
40
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42
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49
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koord.

£10/360
400/360
440/330
600/503
601/503
603/503
602/503
601/505
603/480
600/4T4
588/429
600/489
58T7/427
601/488
601/489
600/488
589/ 427
589/428
588/427
587/429
590/429
587/428
590/428
603/494
601/496
603/493
601/495
601/491
6037491
6027489
602/492
603/490
603/492
601/492
603/488

602/490
602/495
601/497
603/500
600/496
602/500
601/493
600/495
602/498
601/498
603/495
602/494
600/493
602/491
602/488
603/497
601/504
603/498
600/499
600/498
602/497
603/496
602/496
603/499
600/500
6017494

lukema
164
158
138
1240
1412
680
1422
1609
984
608
1265
886
1422
893
1108
905
1550
1:61.3
1457
1242
1319
1519
1580
928
1.2310.3
445
1243
1373
404
905
1464
521
7131
729
838

1304
238
620

1122

1204

1410
730

1022
576
984
130

1039

1228
996

1232

13807
246
810
138
492
478
424

1062
053

1636

1358

huomautuksia

IA

11
IA
W §
IA

AEHE

IA

CA 607 abs.

0.659
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16
17
18
15
20
21

g2
23
24
25
26
27
28
29
30
3

32
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koord.

600/505
602/504
603/501
603/502
600/497
602/499
601/499
601/500
5204300

n
n

570/370
6407300

n

n

"

590/430
n
5704370
520/300
590/430

n

570/370

602/502
601/501
603/504
600/502
3507400

"

601/502

601/501
600/504
602/505
603/505
570/400

1

590/400

"
1

n

lukema
1198
240
925
1643
767
1093
1409
649
249
073
-003
665
283
169
073
295

192
484
662
420
082
1078

663
515

157 2
1064
431
1350
247
826
220
468
359
348
336
640
032
084
1675

533
782
1428
781
F1¥
601
699
042
146
653
1594
1153
033
063
797
1028
1368
145

huomautuksia
n

alue I

n

n

n

n

1

n
IV, krs C, koe 5, 31 - 36 cm
IV, krs B, koe 4, 21 - 27 cm
IV, krs A, koe 2, 13 = 17 cm
IV, krs "BY", koe 1, T = 10 em
II, krs C, koe 5, 46 - 51 cm
III, krs C, koe 4, 32 - 36 cm
I, Kog A1, koe 3, 20 - 22 cm
LTI, krs 2, kee 1, 2 = 10 en,
pelto
III, krs A.,, koe 2, 13 - 18 cm
I, pohja, koe 5, 44 - 50 cm
I noki, koe 4 36 - 38 cm

]
IT, krs A., koe 1, 4 - 7 cm

IV, krs A_, koe 3, 16 - 18 c¢m
11 kulttuurimaan alaosa,
koe 2, 12 - 18 c¢cm
I, rikastumiskerros, koe 3,
23 - 34 cm
IT, krs B, koe 5, 27 - 34 cm
alue I

n

n

"
E, krs B2, koe 5, 31- 37 cm
E, krs B1, koe 4, 26 - 31 cm
E, krs C, koe 3, 37 - cm
E; kKprs AT’ koe 2, 11 - 21 cm
E, krs AO, koe 1, 0 - 5 cm
D, krs C, koe 5, 36 - cm
D, krs BZ’ koe 4, 28 - 36 cm
Dy lers Bq, koe 3, 15 - 20 c¢cm
Dy Kkivs AW’ koe 2, 5 - 15 cm
D, krs A koe 1, 0 - 5 ¢cm

?
alue I, 9uutosneste 19 - 24 mgP

C, krs C, koe 5, 38 - 43 cm
C, krs BZ’ koe 4, 25 - 32 cm
Cy krs Bq, koe 3, 20 - 25 cm
C, krs A1, koe 2, 8 - 20 cm
G,y krs AO’ koe 1, 1 - 8 cm

B, krs G, koe 5, 50 - 53 cm
B, krs B2, koe 4, 29 - 35 cm
B, krs BT’ koe 3, 16 - 21 cm
B, krs A1, koe 2, 6 - 12 cm
B, krs AO’ koe 1, 0 - 6 cm

A, krs C, koe 5, 24 - 28 cm
A, Krs B2, koe 4, 16 - 21 cm
A, krs 51, koe 3, 7T - 16 cm
Ay krs AT’ koe 2, 3 - T tm



n:o
34
35
36
il

38
39
40
41
42
43
4
45
46

koord.

600/504
ST04370
590/430

5707370
n
474/390
600/492
5897429
601/490
502/493
?

588/428

lukema
182
593
005

1371

247
363
1514
271
1402
557
404
1141
1612

10

huomautuksia
A, krs A, koe 1, 1T - 4 cm

0
alue I
IT, krs A., koe 4, 20 - 26 cm
I, "kulttuurikerros", koe 1, 6
- 12 c¢cn
IT, krs A, koe 3, 18 - 20 cm!
IIL, k¥s "B“, koe 2, 9 - 13 cm

alue II, numero kulunut pois
1
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