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1. JOHDANTO

Arkeologiset kaivaukset Raakkylan Porrinmoékin asuinpaikalla jat-
kuivat kesalla 1993 paaosin tasokaivauksina. Raakkylan Kkunnassa
sijaitsevaa asuinpaikkaa tutkittiin valtion velvoitetyollistamis-
ja tyollisyystyoohjelmien puitteissa. Yhteistyota tehtiin Helsin-
gin yliopiston arkeologian laitoksen kanssa, jonka opetuskaivaus-
kohteena Saimaa-projektiin liittyen Porrinmokki myoés oli.
Tutkimukset asuinpaikalla johtuvat sinne kohdistuneista
rakennuspaineista. Opetusministerion vahvistamalla 14dninhallituk-
sen paatoksella alueelle saa rakentaa 31.10.1993 jalkeen, Jjoten
tata kirjoitettaessa kajoamislupa on astunut jo voimaan. Kajoamis-
lupa koskee Taitimanniemen kylassa olevaa Porrinmokki -nimista ti-

' Talle tontille on palstoitussuunnitelman mukaan tarkoitus

laa.
rakentaa viisi omakotitaloa talousrakennuksineen. Tutkimusten
suunnittelua on vaikeuttanut palstoitussuunnitelman epatarkkuus.
Tontin nykydan omistavan Raakkylan kunnan mukaan suunnittelu
alkaakin vasta kajoamisluvan astuessa voimaan 31.10.1993.
Kajoamislupapaatokseen kuului varaus alueen tutkimisesta
ennen kajoamisluvan voimaanastumista. Museoviraston kaivauksilla
1990-1993 onkin pyritty tutkimaan kajoamisluvan alaisella tontilla
olevat muinaisjaannokset. Koska alue on varsin suuri ja ilmeisen
rikas muinaisjaannoksiltaan, ei perusteellisiin tutkimuksiin ole
kyetty. Raakkylan kunta on kuitenkin toistaiseksi "jaadyttanyt"
kaavoitettujen tonttien myynnin alueella. Paatdksen mukaan ensin
halutaan selvittaa museoviraston kanssa alueen arkeologinen mer-
kittavyys. Asiasta oli kesan ja syksyn 1993 aikana runsasta kir-
joittelua lehdissa.?
Vuonna 1993 tutkimukset keskitettiin edellisvuoden koe-

tutkimusten perusteella Jaaman tien eteldapuoliselle metsdauraus-

! Tontin rekisterinumero 6:64 (tieto saatu elokuussa 1993
Raakkylan kunnan rakennustarkastajalta). Joissakin paatoksissa
esiintyy myods rekisterinumero 6:58. Uusimmassa saatavilla ole-
vassa peruskartassa (1975) esiintyy myos rekisterinumero 6:43.
Tontin koko ja muoto on omistajien ja numeroiden vaihtuessa
toistaiseksi pysynyt samanlaisena kuin peruskartassa.

2 Lehtiuutiset vuoden 1993 kaivauksilta seuraavissa lehdis-
s&: Karjalainen 23.6.1993, 24.6.1993, 25.6.1993, 28.6.1993,
29.6.1993, 9.7.1993, Koti-Karjala 23.6.1993, Kotiseutu-uutiset
5.7.1993, Helsingin Sanomat 8.7.1993.
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alueelle, jolta oli koeojista loytynyt rikkaita loytokeskittymia,
lahinna tyypillista kampakeramiikkaa. Tavoitteena oli tutkia
tasokaivauksin muinaisjaannosta niin paljon kuin aika suinkin
antoi myoten, koska alue mitd todenndkoisimmin tulisi kuitenkin
pian tuhoutumaan. Tasokaivauksessa nelidmddrien (373 m?®) ohella
pyrittiin kuitenkin aikaisempien vuosien tapaan tarkkuuteen, joka
esimerkiksi 106ytojen dokumentoinnissa on Porrinmokissa ollut
tarkempi kuin asuinpaikkakaivauksilla yleensa. Lisaksi taso-
kaivausalueelta tehtiin fosforianalyysi, otettiin maanaytteita
makrofossiilien tunnistusta varten ja rakenteista hiilia ajoitus-
naytteiksi. Pieni osa alueesta kaivettiin ns. profiilikaivauksena
(5 m?) ja kaivausalueiden valistd koeojaa syvennettiin profiilin
piirtamista varten puolen metrin leveydelta 10 metrin matkalla (5
m?) . Allekirjoittanut teki myds joitakin lapionpistomaisia koekuop-
pia ymparistoon (koekuopat 1-2). Yhteensa Porrinmokissa kaivettiin
siis 383 m?. Lisaksi avattiin 16 m?, jota ei kuitenkaan ajan
puutteen wvuoksi kaivettu syvemmdlle. Yhteensd POrrinmékissa on
vuosina 1990-1993 kaivettu kokonaan (pohjaan asti) 866 m? ja

2, Asuinpaikka-alueen laajuutta ja

koeojina (10 cm syvyydelle) 162 m
intensiivisyyttd pyrittiin edelleen kartoittamaan. Tatad tehtiin
ns. kairaseulontamenetelmalld ja sen yhteydessa tehdylla fosfaat-
titutkimuksella. Lisaksi asuinpaikan edustalta, Jokisuosta otet-
tiin siitepodlynayte, jonka analyysitulos on kertomuksen liitteena.

Kaivaukset tehtiin ajalla 3.6. - 2.7.1993. Valmistelutyot
kaivauspaikalla tehtiin 31.5.-2.6.1993. Tutkimusta johti HuK Petro
Pesonen, piirtajana oli fil.yo Paivi Maaranen, tutkimusavustajina
HuK Johanna Seppa seka fil.yo:t Veli-Pekka Suhonen ja Raija Y1lo-
nen. Kaivajat (yht. 15 kpl) olivat kaikki RAa&kkylasta. Heista
seuraavat yhdeksan tekivat taytta tyoviikkoa laskutyourakkasopi-
muksen perusteella: Janne Kastinen, Pia Kastinen, Aija Kotilainen,
Paivi Koélhi, Tiina Paivinen, Tomi Rosti, Karri Shemeikka, Sami
Soininen ja Saija Vanska. Seuraavat kuusi kuuluivat velvoitetyol-
listamisohjelman piiriin ja tekivat siten uuden lain mukaan 75%
tydéviikkoa: Jari Jumppanen, Jussi Kaartinen, Annikki Karppanen,
Seija Kytdla, Kati Mattsson ja Jari Sallinen.

Helsingin yliopiston arkeologian laitoksen ryhmaa johti-
vat FL, ass. Anne Vikkula, FK Derek Fewster ja FK, aman. O0ili
Raihdala. Opiskelijat olivat kahdessa ryhmassa, Jjoista molemmat
kentdlla yhdeksén paivad: Heikki Hamalainen, Arto Kivimaki, Liisa

Koskelainen, Klaus Krohn, Marjo Lehtinen, Elina Mankki, Veijo
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Minkkinen, Matti Mustonen, Mira Nyholm, Anna Pasanen, Minna Ranta,
Katja Salminen, Tiina Soleva, Niklas Soderholm, Arto Turjamaa,
Sanna Vaismaa, Saila Veijalainen, Manu Viitala, Kari Virtanen,
Pirkko Ylénen ja Steve Osterlund. Lisaksi alueella liikkui Saimaa-
projektiin liittyen arkeologian laitoksen tutkijaryhma, joka etsi
sopivaa varhaismetallikautista kohdetta opetuskaivausta varten
kesdaksi 1994. Ryhman johtajana toimi FM, ass. Mika Lavento ja
tutkimusavustajina fil.yo:t Pia Ruuttu ja Satu Siponen.

Kentalla tutkimukset Jjaettiin siten, etta yliopiston
ryhmd suoritti kairaseulonnan ja siihen liittyvan fosfaattitutki-
muksen. Yleiskartta ja osa muistakin kartoista on myds opetus-
kaivauslaisten tekemia. Kaivausalueen kartoista suurin osa on
Paivi Maarasen kasialaa.

Jalkityot on tehty kesan, syksyn ja talven 1993-1994
aikana. Kartat on piirtanyt puhtaaksi Paivi Maaranen. Helsingin
yliopiston arkeologian laitoksen museotyoharjoittelija fil.yo Manu
Viitala on piirtanyt fosforikartan puhtaaksi. Loydét ovat puh-
distaneet HuK Kreetta Lesell-Cabalou, Johanna Seppa, Veli-Pekka
Suhonen, Raija Ylonen seka allekirjoittanut. Kairaseulonta-analyy-
sia ovat tehneet museotyodharjoittelijat fil.yo Magdalena af Hall-
stréom ja Manu Viitala seka allekirjoittanut. Allekirjoittanut on
tehnyt loytokartat, loytoluettelon ja kaivauskertomuksen.

Hiilinaytteita otettiin 6 kpl ja kolme niista on ana-
lysoitavana Geologian Tutkimuskeskuksessa. Luulodoydoét on analysoi-
nut FK Pirkko Ukkonen Elainmuseossa. Kairaseulonnan yhteydessa
otetut fosforinaytteet on analysoinut Pia Ruuttu Helsingin yli-
opiston arkeolcgian laitoksella. Kaivausalueelta otetut fosfaat-
tindytteet analysoi HuK Timo Jussila/Mikroliitti Oy. Makrofossii-
linaytteet kellutti ja analysoi FK Pirjo Jussila/Mikroliitti oOy.
Jokisuosta otetun siitepdlynaytteen analysoivat Geologian Tutki-

muskeskuksessa FT Irmeli Vuorela ja fil.yo Sari Saastamoinen.
Helsingissa 19.5. 1994

[ foreree

Petro Pesonen, HuK



2. PERUSTIEDOT KOHTEESTA

Raakkyla 7 (Jaamankangas) Taitimanniemi Porrinmokki
Kivikautisen asuinpaikan kaivaus 1993

Kunta: Raakkyla
Kyla: Taitimanniemi

Tilat ja maanomistajat:

Kaivausalue:
6:64 - Raakkylan kunta, Kinnulantie 1, 82300 Raakkyla
Muu asuinpaikka:
4:9 - Sulo Kankkunen, Niementie 164, 82335 Rasivaara
6:15 - Mikko Stepanov, Vesilinnuntie 17, 82500 Kitee
4:5 - Tauno Paivinen, Kauppatie 17a, 82335 Rasivaara
6:26 -

Peruskartta: 4214 10 SUOPARSAARI
Asuinpaikan aarikoordinaatit:
= 6897 92 - 6898 43, y= 494 58 - 495 32, z= n. 80-84 mmpy
NW-paa: x= 6898 43, y= 494 58, z= n. 82,5 mmpy
6898 12, y= 495 32, z= n. 82,5 mmpy
6897 92, y= 495 08, z= n. 82,5 mmpy

E-paa: x

S-paa: x

Tutkimusalueen koordinaatit:
Kaivausalue 3: x= 6898 04, y= 495 16, z= 80.80 - 82.10 mmpy
Kairas. alue 1993 keskikoord.): x= 6898 14, y= 495 26, z= n. 82,5

mmpy

Kertomukseen liittyvat 1oydot: KM 28013:1-19076, diar. 28.10.1993.

Aiemmat tutkimukset: Matti Huurre 1985, tarkastus
Matti Huurre 1986, tarkastus
Paivi Kankkunen 1987, inventointi
Esa Hintikainen 1990, koekaivaus
Mika Lavento 1991, kaivaus

Petro Pesonen 1992, kaivaus ja koekaivaus

Aiemmat loydot: KM 23166, 23492, 23870, 23871, 25817:1-277,
2592131=3; 26432:1=1079,; 2719b31=1979
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3. ASUINPAIKAN SIJAINTI JA TOPOGRAFIA

3.1 Asuinpaikka-alue

POrrinmokin asuinpaikka sijaitsee Raakkylan kunnan alueella, n. 20
km Raakkylan kirkonkyldsta kaakkoon. Nimi tulee aikoinaan Kiteen
ja Jaaman tien risteyksessa seisseestd Porrin mokista, wvaikka
varsinaisesti asuinpaikka sijaitseekin Multalan ja Jaaman tien
risteysalueella seka Multalan tien varressa.

Asuinpaikka levittdytyy Jaamankankaan harjujakson lou-
nais- ja eteldpuolelle sijoittuen Saimaan muinaisille rantateras-
seille ja Jaamankankaan delta-alueelle. Alue on kuivaa mantyval-
taista kangasmetsaa. Asuinpaikan laajuutta on kyetty tdahan mennes-
sa selvittamaan lahinna sen korkeusaseman suhteen. Alimmat loydot
on tehty 80.50 mmpy korkeudelta ja ylimmdt n. 84.50 mmpy kor-
keudelta. Fosforianalyysi ja kairaseulonta viittavat johonkin toi-
mintaan jopa 86 mmpy korkeudella. Jaamankankaan harju on korkeim-
millaan n. 105 mmpy. Kolmelta lahiasuinpaikalta (Huotinniemi,
Mikinsarkka ja Rantala) on tehty varhaismetallikautisia loytoja
alemmiltakin korkeuksilta, mutta on mahdollista, etta asuinpaik-
kaan rajoittuvat Lappalaissuo ja Jokisuo jo talloin ovat estaneet
asutuksen sijoittumista alemmille korkeuksille. Asuinpaikan ylara-
jan maaraa Suursaimaan maksimikorkeus, joka alueella on n. 83
mmpy>. Asuinpaikalla on rantaterassien perusteella mahdollista
erottaa vanhempi ja nuorempi asutusvaihe, joista vanhempi (83.5-
84.5 mmpy) sijoittuu Vuoksen puhkeamisen aikaan (5000 BP) Jja
nuorempi, alempana sijaitseva em. katastrofin jalkeiseen aikaan.
Ylemmalta terassilta ajoitetut radiohiilinaytteet ovat kaikki
vanhempia kuin 5000 BP ja alemmalta terassilta taas nuorempia kuin
5000 BP*. Vuonna 1993 analysoitiin nelja naytetta Helsingin yli-
opiston arkeologian laitoksen Saimaa-projektin varoilla. Tulokset

ajoituksista ovat liitteena.

35 Saarnisto, Matti 1970: The Late Weichselian and Flandrian
History of the Saimaa Lake Complex. Soc. Sci. Fenn. Comm. Phys.-
Math. Vol. 37. Helsinki.

4 Tahan mennessi analysoidut naytteet: ylempi terassi -
5270+100 BP (Hel-3222), 5090+100 BP (Hel-3223), 5640+100 BP
(Hel-3224), alempi terassi - 490+100 BP (Hel-3225), 3850+120 BP
(Hel-3295), 3640+110 BP (Hel-3296), 2630+100 BP (Hel-3297).
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Toistaiseksi asuinpaikkaan viittaavia merkkeja on tavattu
tutkimusten kohteena olevan alueen lisaksi Jaaman tien varresta
Kiteen tien risteykseen pain, mahdollisesti asuinpaikka jatkuu
sielld Anninkankaansuon rannalle. Huotinniemeen johtavalta kannak-
selta 1loytoja ei ole tavattu. Multalan tien varresta 16ytdja on n.
600 metrin matkalta, varsinkin tien koillispuolelta. Taalla on
myos useita asumuspainanteita, joita kartoitettiin v. 1993. N. 600
- 800 metrin paassa Multalan risteyksesta tie kulkee matalilla
korkeuksilla, eika t&altd siten ole loéytoja. Vajaan kilometrin
paassa tulevat vastaan asuinpaikat Mehonlahti 1 ja 2. Todennakéi-
sesti asuinpaikkojen valilla oleva 16ydoétén vyodhyke johtuu vain
tutkimuksen puutteesta alueella, jossa maanpinta ei ole rikkoutu-
nut.

Porrinmokin asuinpaikka on Pohjois-Karjalan laajimpia ja
ehjimpia, verrattavissa Outokummun Satokseen ja Laavussuohon. Se
on vain osittain tuhoutunut tienrakennuksen, metsdaurauksen ja
hiekanoton vuoksi. Esihistoriallista asutusta mydhemp&da ihmisakti-
viteettia osoittaa myds tervahauta Huotinniemen tien risteyksessa.
Huolimatta em. toiminnoista maisema on toistaiseksi pysynyt suh-

teellisen koskemattomana ja asuinpaikka ehjana.

3.2 Asumuspainanteet ja tervahaudat

Porrinmokin alueella on useita painanteita, joita on mahdollisuuk-
sien mukaan pyritty kartoittamaan ja tutkimaan. Nama on merkitty
yleiskarttaan sivulle 46. Suurta tervahautaa koekaivettiin Jjo
kesalla 1992 ja kuutta painannetta tutkittiin v. 1993 koekairauk-

sin. Seuraavassa on kuvaus naista kairauksista:

1) N. 6 m halkaisijaltaan oleva painanne n. 30 m lounaa-
seen vanhasta Raakkyla-Kitee -tien pohjasta, profiili: humuksen
alla heikko huuhtoutumiskerros, Jjonka alla 10-15 cm ruskeaa,
likaista hiekkaa, sen alla paksuista hiilenkappaleista Kkoostuva
hiilikerros.

2) N. 6 m halkaisijaltaan oleva, edellista syvempi pai-
nanne n. 25 m edellisesta etelakaakkoon, profiilissa kaksi maan-
nostumiskerrosta, joiden paalla taytemaakerros, keskeltd otetussa
kairausprofiilissa paljon hiilia, jotka eivat kuitenkaan olleet

niin ehjid kuin edellisessad painanteessa.
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3) N. 6 m halkaisijaltaan oleva painanne koeojan 4 eteléd-
paasta n. 20 m kaakkoon, jossa ehka hyvin heikosti erottuvat
vallit ymparilla, 0.5 - 1 m syva. Keskelta kairatussa profiilissa
hyvin hiilista, harmaata likamaata, jonka seassa oli joitakin
isoja hiilenpaloja - ei kuitenkaan niin paljon kuin ensimmaisessa
painanteessa.

4) N. 6 m halkaisijaltaan oleva vallien ympardoima painan-
ne Huotinniemen tien vierelld, sen lansipuolella. Keskeltad otetus-
sa profiilissa oli erittain vahvasti paksuja, isoja hiilia. val-
lista otetussa profiilissa oli p&alla hiilta, sitten taytemaaker-
ros, sitten "fossiilinen podscli" eli ilmeisesti alkuperainen maa.
Painanteen vieresta otetussa Kkairausprofiilissa o0li normaali
podsolimaannos

5) N. 5-6 m halkaisijaltaan oleva painanne Multalan tien
itdpuolella, joka on jo Hintikaisen yleiskartassa v. 1990. Keskel-
td otetussa profiilissa oli normaali podsolimaannos, ehka hieman
varjaantynytta, "sotkeentunutta" maata rikastumiskerroksen ala-
osissa.

6) N. 11 m pituudeltaan oleva soikea painanne sorakuopan
2 vieressa Multalan tien itdpuoclella. Lahelta painanteen keskustaa
otetussa profiilissa oli "rasvaista" kulttuuri/luumassamaata. Tien
puolelta, rantavallista otetussa profiilissa syvalla paljon pienia
hiilenpalasia, kulttuuri/luumassamaata.

Kairatuista painanteista vain viimeinen viittaa vahvasti
kivikautiseen asumuspainanteeseen. Lisaksi olisin taipuvainen
sijoittamaan tahan ryhmaan myos painanteen 5. Asumuspainanteita
lienevat my6s nelja muuta Multalan tien varressa olevaa painannet-
ta. Painanteet 1-4 ovat taas jotakin muuta. Historiallisen ajan
hiilimiiluja ne tuskin ovat, silla niita varten ei yleensa kaivet-
tu kuoppaa eikd hiilid ainakaan Jjatetty sinne. Ne voisivat olla
pienia tervahautoja, mutta niiden ajoituksesta ei voi sanoa mitéaan
varmaa. Jossain muodossa tervaa on nimittdain poltettu jo kivi-
kaudella. Samanlaisia painanteita on kairattujen lisaksi wviela
kaksi muuta. Huotinniemen/Multalan tien risteyksessa oleva suuri
tervahauta on selvastikin historiallisen ajan jaanne.

Kartoitetulla PoOrrinmékin alueella on siis kuusi todenna-
ko6istd kivikautista asumuspainannetta, kuusi ajoittamatonta hiilia

sisdltavaa kuoppaa seka yksi historiallisen ajan tervahauta.



4, TASO- JA PROFIILIKAIVAUS

4.1. Kaivaustekniikka
4.1.1 Tasokaivaus

Kaivauksella noudatettiin edellisvuosina kaytettya koordinaatis-
toa, Jjossa x Kkasvaa pohjoiseen Jja y itdan. Peruslinjan y=500
suunnaksi on mitattu 377 g. Kiintopisteina kaytettiin tasokaiva-
usalueella 3 kiintopistetta 9 (81.69 mmpy, Kanto). Aluetta 3f
vaaittaessa kaytettiin kiintopistetta 10 (82.82 mmpy, kanto). Kor-
keudet on karttoihin laskettu jo kentalla absoluuttiksi arvoiksi.
Kiintopisteet on merkitty yleiskarttaan (s. 41).

Tasokaivausalue 3 jakaantui viiteen eri osaan, joita
kaivettiin omina kokonaisuuksinaan. Lantisin alue 3e yhdistyi
idassa alueeseen 3c koeojan 5 kautta. Alueet 3¢, 3b ja 3a muodos-
tavat yhtenaisen kaivausalan, joiden valissa oli metrin levyiset
profiilipalkit. Myos nama& palkit kaivettiin viimeisina paivina.
Erillinen alue 3d kaivettiin osin taso- ja osin profiilikaivaukse-
na. Kaivausalueet rajattiin paaluin ja naruin. Paaluina kaytettiin
n. 70-80 cm:n patkiin katkaistua, n. 15 mm halkaisijaltaan olevaa
muovista sahkoputkea seka tavallisia puupaaluja. Kaivausalueen
gsisalla paalutettiin 2 metrin valein muovipaaluilla.

Tasokaivausalueilla kaivaminen suoritettiin n. 5 cm:n
kerroksina (kaivausalueella 3a n. 10 cm) ja 1o0ydot dokumentoitiin
edellisvuosien tapaan tarkasti. Kukin loyto tai loytokeskittyma
sal oman pussinsa, johon merkittiin 2 x 2 metrin ruudun koordinaa-
tit sekad Xkerros. Pussiin tuli myos lappu, Jjohon o0li pisteella
merkitty 1loydon sijainti ruudussa. Nain jokaiselle loydolle tuli
oma koordinaatti 5-10 cm:n tarkkuudella. Koordinaatit laskettiin
loydoille jalkitoiden yhteydessa. Ajanpuutteen vuoksi profiilipal-
kit ja alueiden 3e ja 3c valilla oleva koeoja kaivettiin ilman
kerroksia ja 1loydot otettiin talteen neliometrin tarkkuudella.
Koska alue oli metsaaurattu, ei "kynnoén" pintaa katsottu tarpeel-
liseksi vaaita, vaan ns. pintavaaitus on tehty alueilla 3e, 3c ja
3b turpeenriekaleiden poiston jalkeisesta tasosta, joka on kart-
toihin merkitty tasona 0.

Kerrosjarjestys noudatti seuraavaa kaavaa: turpeenpoiston
yhteydessda tehdyt 16yddét on merkitty kerrokseen 0, tason 0 ja
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tason 1 valiset 10ydot kerrokseen 1 jne. Poikkeuksena on alue 3a,
jolla tasoa 0 ei erikseen dokumentoitu, turpeenpoiston yhteydessa
tulleet 10ydot merkittiin kerrokseen 0 ja sen jalkeen pelkalla
kaivettu kerros oli jo kerros 1. Alueella 3d pintavaaitus tehtiin
turpeen pinnasta, mutta silti taso 0 dokumentoitiin erikseen. Met-
sdaurauksen mukana loytoja oli noussut paljon maan pinnalle, ne
dokumentoitiin nelidmetrin tarkkuudella kerrokseen 0. Kaivettua
maata ei seulottu, lukuunottamatta viimeista paivaa, Jjolloin
joitakin profiilipalkin jaljelldolevia ruutuja seka eraita kera-
miikkaa sisaltavia pohjan likamaalaikkia seulottiin 5 ja 10 mm
seulalla.

Tasoista piirrettiin tasokartat 5 cm:n valein mittakaa-
vaan 1:50 seka yksityiskohtakarttoja mittakaavoihin 1:10 ja 1:25.
Profiilikartat 1:25 on osittain muokattu opetuskaivauslaisten 1:10
alkuperaiskartoista. Lisaksi alueilta on pinta- Jja pohjavaaitus-
kartta. Jokainen taso pyrittiin wvalokuvaamaan, samoin valokuvia
otettiin yksityiskohdista. Kuvat otettiin usein seka mustaval-
koisena etta varidiakuvana. Sateinen ja viilead s&a sailytti maan
varit hyvin, mutta hamaryys vaikeutti wvalokuvaamista toisinaan.
Varit sailyttavan kosteuden ansiosta myds tasokarttoihin wvoi
suhtautua suuremmalla luottamuksella kuin aiempiena vuosina.

Alueen tayttaminen suoritettiin p&aaosin koneellisesti,
traktorilla, joka kasasi hiekat takaisin kuoppaan. Turpeet ladot-
tiin paikalleen kasin. Koska alue oli metsaaurattua ja turve
pahasti rikkoutunutta, ei sitd jokaiselle nelidlle luonnollisesti

riittanyt, vaan osa hiekasta jouduttiin peittamaan humuksella.

4,1.2 Profiilikaivaus

Profiilikaivaus on menetelmd, jossa kapea kaista kaivetaan ker-
ralla pinnalta pohjaan asti. Tasojen sijasta dokumentoidaan aina
uusi profiili. Porrinmokissa tallad menetelmalla kaivettiin koe-
luonteisesti 5 m® alueella 3d. Profiilikaivauksella haluttiin
tutkia ns. tuulenkaadon profiilia ja tuulenkaadosta johtuvia,
loytéjen levintdan wvaikuttavia tekijoita. Alue valittiin siten,
ettd erds penkomaton tuulen kaatama mannyn juurakko sattui pro-
fiilikaivauksen "reitille".

Alueella 3d kaivettiin ensin "lahtéruutu" (4 m®), jonka
1éydét ja tasot dokumentoitiin kuten muillakin tasokaivausalueil-
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la. Tasta ruudusta dokumentoitiin myds kaikki profiilit. Lahtoruu-
dun jalkeen kaivettiin 2-3 kaivajan toimesta 2 metria pitka ja 0.5
metria levea kaista pinnasta pohjaan saakka. Taman jalkeen esiin
tullut profiili puhdistettiin ja piirrettiin, jonka jalkeen voi-
tiin aloittaa uuden profiilikaistan kaivaminen. Kaivaminen suori-
tettiin kuitenkin tasaisesti Jja tarkasti, ohuissa viipaleissa,
silla 1loydot dokumentoitiin tarkasti. Kaivamisessa tulleet hiekat
saatettiin viskoa lahtéruudun niille seinille, joiden profiilit
oli jo piirretty. Nain saastettiin paljon tayttémisaikaa.
Loytojen dokumentointi profiilikaivauksella tapahtui
seuraavasti. Kaistat numeroitiin juoksevasti numeroilla 1-5:
kaista 1 = 737.50-738.00/580.00-582.00,
kaista 2 = 737.00-737.50/580.00-582.00,
kaista 3 = 736.50-737.00/580.00-582.00,
kaista 4 = 736.00-736.50/580.00-582.00 Jja
kaista 5 = 735.50-736.00/580.00-582.00.
X-koordinaatti luettiin mitalla uuden profiilin seinamasta sent-
teina; taman profiilin paalle asetettiin 2 metrin mitta, josta
luettiin y-koordinaatti; syvyys saatiin mittaamalla saman profii-
lin pinnasta 10ydoén kohdalta. Loytopussin paalle tuli siten ne-
liosainen lukusarja, jossa ensimmaisena oli kaistan tunnus (1-5),
sitten x-lukema (0-49), sitten y-lukema (0-199) ja lopuksi syvyys
(1-n.100) . Esimerkiksi kohdassa x=736.05, y= 581.30 ja syvyys= 15
cm, oleva 1loytdo sail seuraavan lukusarjan pussinsa kylkeen:
4/5/130/15. Syvyyden voi mydhemmin tarvittaessa muuttaa laskennal-
liseksi kerrosluvuksi esim. SOARin ohjelmien avulla.
Valokuvausta ja alueen tayttamista koskevat samat sanat
kuin kohdassa "tasokaivaus", silla poikkeuksella, etta kaikkia
profiileja ei valokuvattu. Muutenkin profiilien valokuvaaminen oli

valotuksellisesti vaikeampaa kuin tasojen.

4.2 Kaivaushavainnot

Lahes koko tutkimusalueella oli suoritettu joitakin vuosia aiemmin
metsanaurausta, Jjosta tulleet 20-50 cm syvat wvaot olivat nyt
osittain jo kasvaneet umpeen. Aurausvakojen kohdalla kulttuuriker-
ros oli tuhoutunut joskus varsin syvalle ja loydot olivat aivan
pinnassa. Ehjilla alueilla oli normaali podscolimaannos, Jjossa

kulttuurikerros erottui punertavanruskeana likamaana. Havaintoja
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turpeen alla olevasta nokisenharmaasta kerroksesta oli ainakin
koeojan 5 seinamassa, samoin profiileissa 550, 560, 561, 740, 570
ja alueen 3d profiileissa. Tama Xerros saattaisi olla peraisin
verrattain myohaisesta kaskenpoltosta tai metsapalosta. Nykykas-
villisuus ei tahan tosin viittaa.

Selvasti erottuva 10-15 cm:n vahvuinen ruskea tai puner-
tavanruskea kulttuurikerros seurasi noen varjaamada Kkerrosta.
Loydot olivat runsaimmillaan varjaytyneessa kerroksessa, vaikka
niita tuli metsaaurauksesta johtuen jo ylempaakin. Loytoja saatiin
myds varjaytyneen kerroksen alapuolelta, naennaisesti "puhtaasta"
maasta. Yleensa kuitenkin 1loydoét loppuivat harmaan, tiiviimman
kerroksen ilmaantuessa. Alueella 3a tama kavi ilmi erityisen
selvasti. Taalla harmaa pohjamaa oli hiesumaista ja tiivista eika
sisaltanyt lainkaan loytoja. Myos alueen 3d profiilikaivausalueel-
la loytojen rajautuminen harmaan pohjamaan ylapuolelle kavi hyvin
selvaksi. Alueella 3c harmaan maan tullessa vastaan kaivaminen
lopetettiin siihen, joten ldytdjen loppuminen siihen ei ole taysin
varmaa. Yleensa ottaen harmaa pohjamaa oli itdisemmilld kaivaus-
alueilla (3a ja 3d) pinnemmassa ja se kavi hienorakeisemmaksi itaa
kohden.

Kulttuuri- ja likamaahavainnot noudattavat p&aapiirteit-
tdin maaston muotoja kaivausalueella. Loivan rantamuodostuman
harja kulkee vinosti poikki kaivausalueen n. 82.00 mmpy korkeudel-
la alueen 3a eteldosasta alueen 3c lounaisosiin. Voimakkaimmat
likamaahavainnot ovat juuri taman terassin paalla (ks. likamaa-
kartta s. 47). Myos loytoéjen levinta ja fosforiarvojen jakautumi-
nen noudattavat samaa linjaa. Torman alapuolella loytoja ja lika-
maata on hieman enemman kuin itse rinteessa. Kyseessa saattaisi
siten olla rantavyohyke. Tdhan viittaavat myos erityisesti aluei-
den 3b ja 3c alaosissa muutamat voimakkaasti rapautuneet saviasti-

an palat.

4.2.1 Alue 3e ja koeoja 5

Alueen 3e laajuus oli 48 m?. Alue sijoitettiin siten, ettd sen
keskelle jai v. 1992 koeojassa havaittu punaisen maan alue, jota
epailtiin punamultahaudaksi. Lisaksi syvennettiin alueiden 3e ja
3c valille 10 m pituinen ja 0,5 m levea oja, jonka tarkoituksena

oli saada nakyviin leikkaus opetuskaivauslaisten piirrettavaksi.
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Alueella 3e pintavaaitus tehtiin turpeenpoiston jalkeen (=taso 0),
aluetta kaivettiin n. 5 cm:n kerroksissa. Koeojaa ei vaaittu,
mutta se kuuluu v. 1992 pintavaaituksen piiriin. Syvimmill&é&n
aluetta 3e kaivettiin n. 40 cm, jolloin vastaan tuli 16ydoétén
harmaa pohjamaa. Koeojaa 5 kaivettiin enimmilldan 75 cm:n syvyy-
delle.

Alueen 3e 1oydoistd merkittavin oli lahes ehja kaksijal-
kainen, kayra savi-idoli (diat 29659-29663, kansikuva). Huomatta-
vana piirteena idolissa ovat kaksijalkaisuuden lisaksi voimakas
nend, heikosti erottuva selkaharja ja jalkojen valiin tehty kolo.
Idoli 1loytyi valittomasti ruudussa 733/537 olevan suuren kiven
pohjoispuolelta (ks. esim. kuva 39). Idoli oli loydettdessa vat-
sallaan. Koeojan 5 huomattavin 1loyto on kynsitaltta, joka on
muotoiltu suuremmasta kiviesineesta. Lahes vastaava kynsitaltta on
loydetty mm. Outokummun Satdksesta.

Mahdollinen hauta sijaitsi ruuduissa 729-731/536-537. Se
oli nakyvissa jo v. 1992 koeojassa 5 ja nakyi myos avatulla alu-
eella jo tasossa 1. Kyseinen Kkuvio koostui tavallaan kahdesta
osasta, n. 130 x 60 cm laajuisesta punamultalaikasta ja sen poh-
joispuolella olevasta nelikulmaisesta likamaa/nokialueesta, joka
oli laajuudeltaan n. 60 x 50 cm. Nelikulmio kuitenkin havisi jo
ensimmaisten tasojen jalkeen ja se tulkittiin resentiksi. Sen
sijaan punamulta-alue jatkui heikkona tasosta 7 viela n. 20 cm
alaspain, ollen vahvimmillaan nakyvilla tasoissa 2-4. Kuvion
syvyys oli n. 50-60 cm. Punamulta-alueesta ei juuri loytéja tehty,
vaikkakin tasossa 7 nakyvasta laikasta loydettiin kvartsia ja pala
keramiikkaa. Kuviota ei voine tulkita varmaksi haudaksi selvien
hauta-antimien puutteessa, myoskdan sen rakenne ei ollut taysin
yksiselitteinen. Kuviosta otettiin makrofossiilinayte (nayte 7),
jossa ei ollut tunnistettavia siemenia. Kyseisesta makrofossii-
linaytteesta seulottiin mydés hiilinayte (nayte 6), jota ei ole

ajoitettu.

(kartat s. 48-60, kuvat 37-41, negatiivit 96856, 96872-96873, 96878, 96883-96884 ja 96886, diat 29651-29652)

4.2.2 Alue 3c

Alueen 3c laajuus oli 120 m®. Alueen pintavaaitus tehtiin turpeen-

poiston jdlkeen ja aluetta kaivettiin n. 5 cm:n kerroksissa. MyoOs
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tata aluetta kaivettiin syvimmillaan n. 40 cm. Koko aluetta kai-
vettiin 5 kerrosta, jonka jalkeen harmaan maan alueet rajattiin ja
kaivettiin seuraava kerros enaa keltaisen hiekan alueita. Syvem-
malle ei kaivettu missaan, silla loydot loppuivat jo kerroksessa
6. Loydot keskittyvat alueella hyvin selkeasti koillisosaan.
Erityisen tyhjia ovat alueen kaakkois- ja luoteisosat. Loydot
korreloivat erityisen selvasti likamaahavaintojen kanssa. Silmiin-
pistavia kuvioita olivat alueella 3c harmaan, hienorakeisen maan
ympyrat, Jjoita reunustivat palaneen maan Jja humuksen sekaiset
raidat. Kyseessa lienevat muinaisten tuulten kaatamien puiden
jaljet.

Alueelta loydettiin 45 kg painava, suuri kehahioinlaaka
ruudussa 732/558 (ks. kuva 35). Taman laa'an ymparille keskittyvat
lahes kaikki alueen luuloydot ja sielta on myos koko kaivausalueen
korkeimmat yksittaiset fosforiarvot. Kaikkia luita ei edes kyetty
talta alueelta ottamaan talteen, siksi pieneksi murskaksi se oli
hajonnut ymparistodn. Myos muut loydot nayttavat keskittyvan juuri
laa'an ymparistédn. Tamén laa'an ympariltd otettujen makrofossii-
linaytteiden (naytteet 1-4) lajit olivat: sianpuolukka, matara,
ulpukka, heinakasvi, jarvikaisla, puolukka ja hernekasvi. Alueelta
3c loydettiin myods savi-idolin pda, jossa on nakyvissa terava nena
ja alkava selkaharja.

Mahdollinen liesi ruudussa 732/554 oli parhaiten nakyvis-
sa tasossa 5. Palaneen maan alueet kuitenkin loppuivat pian taman
jalkeen, eika kuviota voine pitaa varmana tulisijana. Siita otet-
tiin kuitenkin hiilinayte (nayte 5), jota el ole ajoitettu.

(kartat s. 61-70, kuvat 25-35, negatiivit 96842-96843, 96B46-96849, 96852, 96B63-96864, 96891-96895, 96902-
96903, , diat 29640-29647)

4.2.3 Profiilipalkki 3c/3b ja alue 3b

Tasokaivauksena kaivettiin alueella 3b 127 m?, yhtend kerroksena
kaivettu profiilipalkki 3c/3b ké&sitti 10 m?. Profiilipalkkia
kaivettiin aina puhtaaseen pohjamaahan asti; alueella 3b syvimmil-
laan kaivettiin yleisesti n. 55 cm, joskus jopa metri. Pintavaai-
tus suoritettiin turpeenpoiston jalkeen ja alue kaivettiin n. 50
cm:n kerroksissa. Talla alueella loytoja riitti aina syvimpiin

kerroksiin asti. Ilmeisesti suuria saviastioita varten on kaivettu
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kuoppia, jotka jatkuivat aina metrinkin syvyyteen. Ainakin kaksi,
mahdollisesti kolmekin tallaista kuoppaa havaittiin. Loydot kes-
kittyvat koillis- ja keskiosiin aluetta. Likamaiden ja fosforiar-
vojen levinta korreloi kohtalaisesti loytojen kanssa. Erityisen
huomattavaa on piiloytojen keskittyminen alueen koillisnurkkaan.
Myos luuloydot keskittyvat osin tanne, osin alueen 3c luukeskitty-
man Jatkeeksi alueen lansilaitaan. Koillisnurkan luualueelta
otettiin makrofossiilinayte (nayte 12), josta ei loytynyt tunnis-
tettavia siemenia.

Alueen merkittavimpia 1loytdéja ovat suuren, kayran, yksi-
jalkaisen idolin jalkakappale, paikalleen hajonnut astia (ns.
astia A), lukuisat piinuolenkarjet, pieni sormin muotoiltu savi-
kuppi ja lintukuvioin koristeltu keramiikka seka kappale purupih-
kaa, jossa on hampaanjaljet.

Liesi 732/564 alkoil erottua tasossa 4 ollen vahvimmillaan
tasoissa 5-7. Se o0li kiveton, halkaisijaltaan n. 70 cm pyorea
palaneen ja varjaytyneen maan kuvio. Kerroksesta 6 lahtien sen
toinen puoli jatettiin kaivamatta profiilin piirtoa varten; lopuk-
si profiilipalkki kaivettiin. Lieden profiilissa erottuu erilaisia
lika- Jja palaneen maan 1linsseja, vahvimman nokialueen ollessa
tasainen raita likamaakuopan pohjalla. Nayttaa silta, etta liesi-
kuoppa on jo muinoin kaivettu asuinpaikalle, sita on ilmeisesti
poltettu vain joitakin kertoja, ehka vain kerran paatellen hiilen
vahaisyydesta. Liedesta otettiin hiilinayte (nayte 2) Jjoka on
ajoitettavana. Liedesta otettiin myos makrofossiilinayte (nayte
5), jossa ei ollut tunnistettavia siemenia.

Liesi 736/566 alkoi erottua myos tasossa 4 ollen vahvim-
millaan tasoissa 4-6. Myos se oli kivetodn, halkaisijaltaan n. 80
cm oleva kuvio, joka koostul noki- ja palaneesta maasta. Siina oli
voimakkaasti hiilia tasosta 5 tasoon 7. Liesi kaivettiin samalla
tavalla kuin liesi 732/564. Téassa liedessa el erotu niin selvaa
nokimaan paallista likamaakerrosta kuin edellisessa ja saattaa
olla etta liesi on asuinpaikalle mychemmin kaivettu kuoppa. Tasos-
sa 10 erottuu ikdankuin suorakaiteen muotoinen palaneen maan alue
kaivetun lieden puolikkaan pohjalla. Liedesta otettiin kaksi hii-
lindytetta (naytteet 3-4), jotka ovat analysoitavana. Siita otet-
tiin mydés makrofossiilinayte (nayte 6), Jjossa ei ollut tunnis-

tettavia siemenia.
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Mahdollinen tulisija ruudussa 732/566 erottui vain jois-
sakin syvemmissa tasoissa heikkona nokimaalaikkana. Sen luonne on
vielakin epavarmempi kuin edellisten liesien.

Keramiikkakuopat erottuivat heikkoina likamaa-alueina,
joissa o0li runsaasti keramiikkaa samasta astiasta. Tallaisia
kaivettiin ainakin kaksi kappaletta, toinen ruudussa 732/568,
jossa keramiikkaa oli aina 12-14 kerrokseen asti. Tastad keramiik-
kakuopasta otettiin kaksi makrofossiilinaytetta (naytteet 9-10),
joista toisessa o0li suomyrtin siemen. Toinen keramiikkakuoppa
sattui alueen pohjoisprofiiliin, kohdalle 740.00/568.00-569.00.
Profiilissa kuoppa erottuu ruskean likamaan alueena, jonka keskel-
la on tummanruskena nokisen likamaan alue. Koska keramiikkakuoppa

2 verran

jatkui alueen ulkopuolelle, aluetta laajennettiin 1 m
ruuduksi 740/568. Taalla keramiikkaa (ns. astia A) loytyikin vieléa
aina metrin syvyydelta. Taman keramiikkakuopan keskeltd loydetyt
hiilet (nayte 1) ovat ajoitettavana. Lisaksi kuopasta otettiin
makrofossiilinayte (nayte 11), jossa el ollut mitaan tunnistetta-
via lajeja.

Kulttuurimaakuoppa (keramiikkakuoppa?) profiilissa 739-
740/561.00 oli halkaisijaltaan ilmeisesti n. 2 metria ja syvyydel-
tdaan metrin. Siita kaivettiin neljadsosa. Loytoja kuopassa oli
vahan, wvailikkakin wvarsin syvadlla Kkuopassa o0li isojakin paloja
kampakeramiikkaa. Kuopasta otettiin makrofossiilinayte (nayte 8),

jossa oli heinakasvin siemen ja puolukan kukkapohja.

(kartat s. 71-91, kuvat 3-24, 26-27, negatiivit 96835-96836, 96838, 96840-96841, 96844-96845, 96850-96851,
96857-96862, 96868-96871, 96874-96877, 96879-96882, 96885, 96887-96890, 96896-96898, 96906, 96911-96916, 96920-
96922, 96926-96936, diat 29626-29639)

4.2.4 Profiilipalkki 3b/3a ja alue 3a

2

Alueen 3a laajuus oli 56 m° ja ilman kerroksia kaivetun profiili-

2. Alue 3a kaivettiin ladhes 10 cm:n kerroksissa

palkin ala taas 8 m
ja sen pintavaaitus tehtiin jo ennen turpeenpoistoa, koska taalla
turve oli eheampi kuin muilla alueilla. Alueen 3a ominainen piirre
0li rakenteettomuus ja 1loytdojen keskittyminen voimakkaasti poh-
joisreunaan, jossa loytdalue ilmeisesti jatkuu erittdin wvahvana
kaivamattomalle alueelle. Loydot loppuivat alueella tyystin har-
maan, hienorakeisen pohjamaan tullessa vastaan. Ilmeisesti loydot

eivat "valu" nain tiiviiseen maahan. Merkittavin yksittainen loyto
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on kayra, yksijalkainen savi-idoli, jonka jalka- ja padaosat loy-
tyivat erikseen, eri ruuduista ja eri kerroksista. Idolilta on

nena murtunut pois.
(kartat s. 92-97, kuva 36, negatiivit 96908-96910, 96932-96934, diat 29648-29649)

4.2.5 Alue 34

Alue 3d kaivettiin osin tasokaivauksena ja osin profiilikaivaukse-
na. Alueella haluttiin tutkia tuulen kaataman puun aiheuttamia
postdepositionaalisia muutoksia loytojen levinnassa. Ruutu 738/580
kaivettiin ensin tasokaivauksena pohjaan asti ja siita lahtien
kaivettiin 50 cm:n kaistoja. Yhteensa kaivettiin alueella 3d 9 m?.

Hiilialue erottul metsaaurausvaon alapuolella kohdassa
739.25-60/580.00 n. 20-35 cm:n syvyydessa originaalista maanpin-
nasta. Hiilialueesta 1loydettiin joitakin paloja pahoin palanutta
keramiikkaa.

Tuulenkaato tarkoittaa tuulen kaatamaa puuta. Alueella 3d
sellaisesta o0li Jjaljella kanto. Profiilikaivauksessa erottui
juurien yloés nostama harmaan savisen maan alue, Jjonka alle oli
valunut kulttuurimaata ja sen mukana 1loytoja. Puun mukana koko
podsoliprofiili oli ikdankuin kallistunut vinoon asentoon muodos-
taen ndain horisontaalistratigrafian. Tuulenkaatojen tutkimisella

saattaa olla merkitystd nimenomaan stratigrafian kannalta.

(kartat s. 98-114, kuvat 42-49, negatiivit 96853-96855, 96865-96866, 96899-96901, 96907, 96923-96925, diat
29653-29655)

4.2.6 Alue 3f

Alue 3f ajateltiin avattavaksi v. 1992 kairaseulonnan yhteydessa
loytyneen varhaisen asbestikeramiikan palan loytopaikalle. Silta
ehdittiin kuitenkin tehda vain pintavaaitus (joka tehtiin ennen
turpeenpoistoa), poistaa turve ja wvaaita puhdistettu taso 0.

Mitdan 16ytoja alueelta ei tullut. Avatun alueen koko oli 16 m?.

(kartat s. 115-116)
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4.3 Fosforianalyysi kaivausalueella 3

Fosforinaytteet otettiin kaivausalueelta 3 metrin valein pistemai-
sesti kaivauskoordinaatistossa. Ne otettiin 4-5 Xkerroksesta,
yleensa kulttuurikerroksen pohjaosista. Lisdksi otettiin naytteita
2 m:n verkossa alueen 3c pohjoispuolelta seka alueiden 3c ja 3e
valiselta alueelta maaperakairalla. Naytteet on analysoinut Mikro-
liitti Oy, Jjoka myds kalibroi naytteet. Fosforipitoisuuksien
jakauma on esitetty diagrammilla, tilastotiedot ja luettelo nayt-
teistd on myos kertomuksessa (s. 183). Fosforikartta (s. 135)
osoittaa wvoimakkaan keskittymisen koillinen-luode -suuntaisella
vyohykkeelle korkeuskayrien mukaisesti. Korkeimmat fosforiarvot
korreloivat seka loytojen etta likamaahavaintojen kanssa, varsin-
kin alueilla 3c, 3b Jja 3a. Ennenkaikkea luumateriaalin levinta
vastaa korkeimpia fosforiarvoja. Fosforiarvot ovat korkeimmat

rantaterassin paalla.

4.4 Makrofossiilianalyysi kaivausalueelta 3

V. 1993 makrofossiilinaytteita kerattiin kaivausalueelta kaikkiaan
12 kpl Kkahdeksasta eri kontekstista. Kontekstit on selvitetty
luvussa 4.2 Kaivaushavainnot. Yhteensa makrofossiilianalyysissa
oli 34 litraa maata. Naytteet analysoi Mikroliitti Oy/Pirjo Jussi-
la. Mielenkiintoisin kasvinjaannos on ulpukan siemen. Ulpukkaa
lienee kaytetty ravinnoksi. Yleishuomio, jonka mukaan hiiltyneet
jaannokset ovat syyslajeja, kertonee jotain asutuksen ajankohdas-

ta. Tarkat analyysitiedot ovat taulukkomuodossa (s. 175).

4.5 Luuanalyysi

Kaivauksilla loytyneet palaneen luun Kkappaleet analysoi Pirkko
Ukkonen, jonka raportti on liitteenada kertomuksessa (liite 1).
Lajimaara ei ole runsas, mutta kuitenkin suhteellisen monipuoli-
nen. Lajistossa on hirvi, peura, metsajanis, hylje, majava, hauki
ja ahven. Lintuja edustaa vain yksi sorsalinnun luu. Mielenkiin-
toinen piirre on samasta kohdasta loytyneet marehtijan hammaskiil-
teen kappaleet, hirvielaimen sarven Kkappaleet Jja hirven kallon

luut. Kyse lienee samasta hirven kallosta, joka jostain syysta on
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joutunut asuinpaikalle. Luiden levinta on varsin selked keskittyen
rantaterassin pdalle. Luut keskittyvat kolmeksi soikeaksi alueeksi
alueiden 3c ja 3b reunalle, alueiden 3b ja 3a reunalle ja alueen
3a koillisosaan jatkuen alueelle 3d. Kyse voisi olla kolmesta eri

asumuksen jatekasasta (pihakasasta).

4.6 Radiohiiliajoitukset

Nelja hiilinaytettd on lahetetty ajoitettavaksi Geologian Tutki-
muskeskukseen Helsingin yliopiston Saimaa-projektin wvaroilla.
Alustavat tiedot naista naytteistd kertovat niiden olevan nuoria
suhteessa tyypillisen kampakeramiikan ikaan. Lopulliset ajoitustu-

lokset ovat kertomuksen liitteena.

5. YLEISKARTOITUS

Vuosina 1991-1993 on otettu yleiskartoituksen yhteydessa kai-
raseulonta- Jja fosforinaytteita asuinpaikalta ja ymparistosta

asuinpaikan laajuuden selvittamiseksi.

5.1 Fosforianalyysi

Fosforinaytteita on otettu kaikkiaan 322 kpl, joista tosin on
analysoitu vain 295, osan naytteista aikanaan kadottua. Naytteet
on otettu maaperakairalla podsoliprofiilin rikastumiskerroksen
alaosasta. Naytteet ovat keranneet Helsingin yliopiston arkeologi-
an laitoksen opetuskaivausryhmat ja ne on myos analysoitu Helsin-
gin yliopistolla, v. 1991-1992 geologian laitoksella ja v. 1993
arkeologian laitoksella. Analyysi antaa hyvan kuvan asutuksen
laajuudesta PoOrrinmékin asuinpaikan etelaisilla Jja itaisilla
alueilla.

Fosforianalyysin korkeimmat arvot ovat lahes kaikki wv.
1993 naytteista perdisin. Ne keskittyvat varsinkin Jaaman tien
lansipuolelle, Suursaimaan maksimirannan ylapuolelle 84-86 mmpy
korkeudelle (ks. fosforikartta, s. 44). Toinen keskittyma on

kaivausalueen 3 itapuolisella tasangolla. Kaiken kaikkiaan fosfo-
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riarvot jakautuvat kuitenkin varsin tasaisesti lapi tutkimusalu-
een. Ainoastaan v. 1991 kaivausalueen 1 ja koeojan 3 ymparistosta
otetut naytteet jaavat melkein kaikki alle merkittavyysrajan.
Toinen tyhjad alue on kaivausalueen 3 etelédpuolella Jja kolmas

koilliseen tyontyvalla tasaisella niemella alueen itdosassa.

5.2 Kairaseulonta

Kairaseulontaa on tehty myos vuosina 1991-1993. Kairaseulontanayte
kasittaa maaperakairan putkesta 2 mm seulalla seulotun aineksen,
josta erotellaan mahdollinen loytdaines. Kaikkiaan naytteita on
vuosina 1991-1993 otettu 322 kpl, joista yhta (nayte 322) ei ole
seulottu. Vuoden 1993 naytteet on numeroitu 210-322. Kairaseulon-
tanaytteet on keratty ja seulottu kentalla Helsingin yliopiston
arkeologian laitoksen opetuskaivausryhmien toimesta. Naytteet on
analysoitu museovirastossa lahinna allekirjoittaneen toimesta.
Kairaseulontakartassa (s. 45) on merkitty tummalla ne-
liélla "varmat" loydot eli sellaiset naytteet, Jjossa o0li kera-
miikkaa tai palanutta luuta. Avoimella neliolla on merkitty "epa-
varmat" 1loydot, ts. sellaiset, joissa oli kvartsia, asbestia tai
kivilaji-iskoksia. Varsinkin kvartsi on varsin epavarma tunnistaa
iskokseksi, vaikka selviakin iskoksia joukossa on. Fosforianalyy-
sin tapaan varmat 1loydot jakautuvat koko tutkimusalueelle. Uutta
on keramiikan ja palaneen luun loytyminen Jaaman tien lansipuoli-
selta alueelta, yli 84 mmpy korkeudelta eli Suursaimaan maksimi-
rannan ylapuolelta. Keramiikka nayttaa olevan asbestisekoitteista
ja siten lienee 1liitettavissa wvarhaiseen asbestikeramiikkaan.
Epavarmoja kairaseulontaloytoja on Jjopa 86 mmpy Kkorkeudelta.
Mielenkiintoista on myods jo v. 1992 naytteissa ollut keramiikka
Huotinniemen tien itapuolisella kankaalla, n. 80.5 mmpy korkeudel-
la tasaisella kankaalla. Onkin todennakoista, etta asutus jatkuu
myos tahan suuntaan. Alueelta saattaa tulevaisuudessa loytya
varhaismetallikautisen asutuksen jaanteita, josta on viitteita jo
itse PoOrrinmokista, mutta varsinkin lahiseudun asuinpaikoilta

(Lappalaissuo, Huotinniemi).
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5.3 Irtoléydét

Asuinpaikan laajuutta on tutkittu paitsi fosforianalyysilla Jja
kairaseulonnalla myods irtoloytdo- ja asumuspainannehavainnoilla.
Irtoloytdja on kerdtty runsaasti jokaisena kaivausvuonna ja niita
on pyritty merkitsemaan myoés yleiskarttaan. V. 1993 irtoloytopai-
kat on merkitty karttoihin s. 136-137. Irtoloytopaikan 4 perus-
teella asuinpaikka jatkuu myos Multalan tien etelapuoliselle
kankaalle, koekuopat (irtoloytopaikat 13-14) osoittavat asutuksen
jatkumisen kaivausalueen 3 itapuolisella kankaalla, mihin myos
fosforianalyysi ja kairaseulonta viittaavat. On jopa oletettavaa,

ettd asuinpaikan loytorikkain osa on juuri talla alueella.

5.4 Muinaisrantavaaitukset

V. 1993 asuinpaikalla vaaittiin kaksi linjaa, Jjoiden perusteella
asuinpaikan kayttohistoria voidaan sijoittaa laajempaan konteks-
tiin. POrrinmokin asuinpaikalla ei aiemmin muinaisrantoja ole
vaaittu vaan korkeustiedot perustuvat kaivaushavaintoihin. Ensim-
mainen linja vaaittiin irtoloytopaikka 7:n (s. 137) ylapuolella
olevan suuren asumuspainanteen kohdalla. Vaaitustulokset on mer-
kitty oheiseen piirrokseen. Toinen linja vaaittiin metsaauratulla
alueella irtoloytopaikkojen 11-12 (s. 137) luona. Vaaitustulokset
on merkitty oheiseen piirrokseen. Tulosten mukaan Suursaimaan
maksimirannan korkeus vaihtelee n. 82.50 mmpy:sta aina 83.20
mmpy:hyn. Erilaiset tulokset saattavat johtua maaperasta, toisen

linjan luona maapera on Kivisempaa.

85 6l

4412

, §2.23
asumus Fm nghnne,

83.20
§1.47
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6. SIITEPOLYANALYYSI

V. 1993 asuinpaikan edustalta, Jokisuosta analysoitiin siitepo-
lyndyte museoviraston ja Helsingin yliopiston arkeologian laitok-
sen tilauksesta. Tyodén suoritti Geologian tutkimuskeskus. Irmeli
Vuorelan Jja Tuovi Kankaisen raportti on kertomuksen liitteena.
Raportissa on selvitetty myos asuinpaikan kayttohistoriaa siitepo-

lyanalyysin valossa.

7. LOYDOT

Porrinmokin kaivausten 1oydot olivat varsin edustavia seka maaral-
taan etta laadultaan. Loydot dokumentoitiin tarkasti, niiden
levinta on esitetty alueittain (kartat s. 117-134). Yhteensa
yksittaisia 1loytoja saatiin 31780 kpl, jotka painoivat lahes 260
Kg. Suurin yksittainen 1loytd oli alueelta 3c loytynyt hioinlaaka,
joka painoi 45 kg. Eniten 1loytyi keramiikkaa (24224 kpl, 151 kg).
Loydot on tilastoitu alueittain sekd maaran etta painon mukaan (s.
28-37) .

Loytotiheys on seuraavassa laskettu alueittain seka
maaran etta painon mukaan, hioinlaakojen painot on jatetty las-
kuista pois. Loytotiheys nayttaa lisaantyvan itaan pain. Selvia
eroja on esineistdén fragmentaarisuudessa. Esineistdo on ehjinta
alueella 3a, jossa yksil esine painaa keskimaarin 6.8 g, profiili-
palkin 3c/3b esineisto taas painaa keskimaarin vain 3.5 g. Esi-
neiston ehjyys kasvaa keskeisilta kaivausalueilta (3c, 3b) seka

lanteen etta itaan pain (3e, 3a, 3d).

m? maara(kpl)/m® paino(g)/m® paino/maara (g)
Alue 3e 48 615 379.7 6.2
Alue 3c 120 50.4 254.6
Prof 3c/3b 10 69.8 247 .5
Alue 3b 127 105..7 583.0 5.5
Prof 3b/3a 8 151.0 649.6
Alue 3a 56 1112 751.0 6.8
Alue 3d 9 100.6 659.6

keskiarvo 54 92.9 503.6 5.4
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7.1 Keramiikka

Keramiikkaesineistdé koostuu saviastian paloista, savi-idoleista,
saviesineista, saviastian paikkaukseen Kkaytetysta savesta seka
muista palaneen saven kappaleista. Kaivauksen saviastiat kuuluvat
kokonaisuudessaan tyypillisen kampakeramiikan piiriin, tyylivai-
heisiin II:1-2. Irtoloydoissd on myos muuta materiaalia, mm.
varhaista asbestikeramiikkaa. Kaivauksen saviastioissa on paloja
ehka n. 200-300 eri astiasta, joistakin enemman, joistakin vahem-
man. Eraat astiat lienevat koottavissa lahes kokonaan (mm. ns.
astia A). Myos lintukuvioin koristeltua saviastiaa on riittavia
maaria ainakin osittaiseen rekonstruointiin.

Porrinmokin kampakeramiikassa on paljon merkkeja korjauk-
sesta. Tassa on kaytetty kahta menetelmaa, joissa molemmissa on
astian seinamaan porattu reiat halkeaman molemmin puolin. Toisessa
tavassa halkeama on taytetty savella, toisessa ns. paikkauspihkal-
la eli koivutervalla’. Korjaussauma on kiristetty umpeen porattu-
jen reikien kautta.

Savi-idoleista huomattavin on alueelta 3e loytynyt lahes
ehja idoli (ks. kansikuva, diat 29659-29663). Kyseessa on kaksi-
jalkainen, kayra, selkdharjallinen idoli, jolla on huomiota herat-
tavan suuri nena ja kolo jalkojen valissa. Lahin vastine esineelle
on Luopioisten Hietaniemestd. Esine muistuttaa yhtd hyvin karhua
kuin ihmista. Muista idoleista mainittakoon idolin p&aa alueelta
3c, suuren idolin jalka alueelta 3b ja idolin yhteensopivat paa-
ja jalkakatkelmat alueelta 3a. Viimeksimainitulta idolilta puuttuu
vain nena. Saviesineista merkittavin on pieni, halkaisijaltaan n.
3-4 cm oleva sormin puristettu savikuppi, jonka keskellda, sisalla

on peukalon ja kynnen painauma.

7.2 Kivilajiesineisto

Kivilajiesineiston muodoissa ovat edustettuna kirves, taltta
(tasa- Jja kourutaltta), kynsitaltta, kaavin, wuurrin, veitsi,
koukunvarsi, siimanpaino, iskukivi, "liuske'"rengas ja saha. Lisak-

si joukossa on katkelmia tunnistamattomista hiotuista esineista.

> Yhdestd Porrinmokin astiasta otetusta naytteestd tehdyn
analyysin mukaan aine on koivutervaa.
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Useat kivilajiesineista ovat katkelmallisia ja pahoin kuluneita.
Mielenkiintoisena piirteena voidaan pitaa '"uusiokayttoa" monen
kiviesineen kohdalla. Vanhasta kiviesineesta on retusoimalla
muotoiltu mm. kynsitaltta, veitsi ja kaavin. Veitsi on tehty
lehdenmuotoisesta liuskekarjesta. Koukunvarsia on aineistossa 4
kpl, siimanpainon katkelmia taas kahdesta esineesta. Koukunvarret
ovat kaikki erilaisia, wvain koukunura on samanlainen. Kahdessa
siimanura on sahattu ympari varren, yhdessa vain lovettu molemmin
puolin ja yhdessa siimaa varten on porattu reika. Siimanpainot
ovat ilmeisesti samaa tyyppia, soikeanmuotoisia, joiden paassa on
lovet siimankulkua varten. Yhdessa koukunvarressa on koukunurassa
vield jaljella kiinnitysainetta, ilmeisesti koivutervaa. "Lius-
ke"rengas on katkelmallinen, siina on nahtavissa jalkia reiasta.
Kivilajeja esineista ei ole tarkemmin maaritelty, koukunvarret
lienevat wvuolukivea.

Hioinkiviaineisto on kohtalaisen runsas, hiomalaakoja tai
niiden katkelmia on seitsema@n kpl, joukossa varsin suuri kehahi-
oinlaaka. Kasihioimia ja niiden katkelmia on 27 kpl, joukossa mmn.
yksi ilmeinen riipushioimen kantaosa. Kivilajina hioimissa on
ainakin hiekkakivi Jja kiilleliuske. Alueelta 3c on nmyos kaksi
kivenkappaletta, joita on sahattu muodosta paatellen koukunvarren

tekoa wvarten.

7.3 Piiesineistd

Porrinmokin piiaineisto on harvinaisen monipuolinen ja runsas.
Kaivausalueelta piita on 1741 kpl, 2670.75 g (lisaksi 2 kpl/4 g
muualta asuinpaikalta irtoloytoina). Vastaavaa maaraa ei ole
Suomesta aiemmin samalta asuinpaikalta loydetty, vaikka Porrinmo-
kin luvusta puuttuvatkin aiempien vuosien piiloydot. Nelidmetrin
kaivausruutua kohden piita on 4.5 kpl tai 6.97 g. Vastaavassa
maarin piita on kaivausruutua kohden vain muutamalta paikalta
Suomessa®.

Piiaineiston huomionarvoisena piirteena voidaan pitaa

ylipaatdan varsin runsasta esinemaaraa ja niiden joukossa erityi-

¢ Ks. Vuorinen, Jukka 1982: Piikivi ja Suomen kampakeraami-
nen piikauppa. Helsingin yliopiston arkeologian laitos. Moniste
n:o 30.
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sesti nuolenkarkien suurta maaraa. Nuolenkarkia loytyi kaikkiaan
27 kpl ja 1lisaksi yksi keihaankarjeksi luokiteltu; n. puolet
esineistd on katkelmia. Suurin osa kéarjista on tyypilliselle
kampakeramiikalle tavallisia mantelinmuotoisia karkia, mutta
joukossa on joitakin poikkeuksia. Alueelta 3e 1loytyi n. 1 cm:n
pituinen hieman sydamenmuotoinen pienoiskarki, Jjonka kanta on
ruodollinen. Vastine esineelle 1loytyy ainakin Suomussalmelta.
Joukossa on muitakin pienoiskarkia, osa mahdollisesti ruodollisia.
Yksi piisdle on retusoitu molemmilta sivuiltaan teravaksi, mutta
kdrki on jatetty retusoimatta poikkiteraksi. Mahdollisesti tamakin
on nuolenkarki.

Muusta piiesineistostd erikoisia ovat useilta sivuilta
retusoidut ohuet piilevyt, joille ei tunnu loytyvan mitaan jarjel-
lista kayttoéa. Ehka kyseessa ovat piikuvion katkelmat, joita ei
juuri Suomesta tunneta. Yksi suurempi retusoitu pii on luokiteltu
pii-idoliksi, esine muistuttaa ulkonaoltaan hyljetta, mutta siina
on myos kayttoteraksi sopivia teria, joten sen kayttotarkoitus on
ilman tarkempia tutkimuksia epavarma.

Piimateriaalin joukossa on joitakin ilmeisia ytimia ja
joukko pirstottuja kappaleita. Iskoksissa on joskus myos nodulin
kuoriosaa (cortex) jaljella, samoin iskoksissa on runsaasti fos-
siileja. Ilmeista piisepan tyoskentelya alueella osoittaa wvahva
piikeskittyma alueen 3b koilliskulmassa (ks. loytodkartta, s. 126).

7.4 Kvartsiesineisto

Kvartsin osuus kiviesineistdéstd on suuri, vaikkakaan ei niin
hallitseva kuin yleensd kivikautisilla asuinpaikoilla Suomessa.
Kvartsia on kuitenkin 1loydoissa yli 2500 kpl. Suurin osa tunniste-
tuista esineistd on kaapimia, vaikka joukossa onkin kaksi mante-
linmuotoisen nuolenkarjen katkelmaa. Todettakoon, ettd esineiden,
retusoinnin ja kayttojadlkien tunnistus makroskooppisesti ainakin
allekirjoittaneelle on huomattavasti vaikeampaa kuin piimateriaa-
lin ollessa kyseessa. Joukossa on kuitenkin suoranaiseen valmis-
tukseen viittaavaa aineistoa enemman kuin piimateriaalissa. Kvart-
sin levinnassa kaivausalueella ei ole samanlaisia keskittymia kuin

piissa.
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7.5 Luuesineet

Luuanalyysin tuloksista on jo ollut puhetta edella, samoin luuma-
teriaalin levinnasta alueella. Luumateriaalin Jjoukossa oli 10
mahdollista luuesineen katkelmaa, joista osa on varmojakin. Yksi
katkelma lienee jdanne luukorusta tai -helmesta. Se on luurenkaan
katkelma, josta on jaljella n. 1/3. Muista mahdollisista esineista
suurin osa viittaa neula- tai naskalityyppisiin esineihin. Yksi
kappale lienee kourumaisen teran omaavan esineen katkelma, tera
muistuttaa kourutalttaa. Missaan katkelmassa ei ole koristelua.

7.6 Muut loydot

Muina 1lo0ytoina saatiin punamultakokkareita, asbestikimpaleita,
mahdollisesti sekoiteaineena kaytettya kiilletta ja wvuolukiven
kappaleita. Lisaksi saatiin talteen hyvin mielenkiintoisena 1oyto-
na kappale ns. purupihkaa, Jjossa on hampaanjaljet. Samanlaista
massaa loytyi myods yksi pyorea kappale ilman hampaanjalkia. Loyto-
luettelossa esiintyva toinen pihkaksi luetteloitu kappale lienee
resenttia mannynpihkaa. Lisaksi kerattiin joitakin ilmeisesti
keramiikasta irronnutta ns. paikkauspihkan eli paikkausmassana
kaytetyn koivutervan palasia. Viela muina loytoina talletettiin
mahdollinen fossiili, ilmeinen hiekkakonkreetio ja joukko tunnis-
tamattomia kuonan palasia, jotka saattavat liittya jotenkin kasvi-

en juuritoimintaan. Hiilta kerattiin hiilinaytteita varten.

8. YHTEENVETO

Raakkylan Porrinmokin kivikautisella asuinpaikalla kaivettiin v.
1993 yhteensd 383 m?. Yhteensd asuinpaikalla on tahan mennessa
tutkittu taso- tai profiilikaivauksena 866 m’ ja koekaivauksena 162
m° eli kaikkiaan 1028 m?. Koekairauksin ja fosforianalyysein on
tutkittu n. 7 hehtaarin alue. Koko asuinpaikan laajuudeksi on
arvioitavissa vahintdadn 10.5 hehtaaria. Nain laskettuna asuinpai-
kasta on kattavasti tutkittu (=kaivettu) vajaa 1%. Asuinpaikka on
yksi laajimpia tunnettuja Pohjois-Karjalan kivikautisia asuinpaik-
koja. V. 1993 tutkimuksissa asuinpaikan laajuus paljastui viela

aikaisemmin arvioitua suuremmaksi kairaseulontaloytojen ja fosfo-
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rianalyysin osoitettua asuinpaikan Jjatkumisen pohjoiseen péain
Jaaman tien varressa.

V. 1993 tutkimuksissa keskityttiin tutkimaan mahdollisim-
man paljon Jja tarkasti aiemmin lahes tutkimatonta Jaaman tien
etelapuolista, metsaaurattua kangasta. Tarkkuuteen pyrittiin
erityisesti loytdodokumentoinnissa, jolloin 16ydot mitattiin pai-
koilleen 5 cm:n tarkkuudella. Loydot on myos luetteloitu samalla
tarkkuudella. Kaivausalueella suoritettiin myos fosforianalyysi ja
otettiin makrofossiilinaytteita. Loytokarttoja, fosforikarttaa ja
likamaakarttoja vertailemalla saadaan kuva asuinpaikan toiminnois-
ta ja rakenteesta. Kuvioista nayttaisi erottuvan kolme aktiviteet-
ti/jatealuetta. Mahdollisesti kyseessa ovat kolmen asumuksen/ta-
louden jatteet. Itse asumuksen jaanteet sijaitsisivat siten kai-
vausalueen pohjoispuolella, viela tutkimattomalla alueella. Asiaan
voidaan saada lisaselvitysta uusilla tutkimuksilla.

Kaivausalueet leikkaavat torman, Jjonka rinteessa 1loyto-
maara on vahimmillaan. Sen sijaan torman alapuolella loytoja taas
on, keramiikka osin varsin rapautuneena tai huuhtoutuneena. Tama
viittaa rantaviivan sijainneen tutkitun asutuksen aikana torman
juurella. Kairaseulonnan ja fosforianalyysin perusteella asutusta
on kuitenkin ollut tamankin rantavaiheen jalkeen. Nyt tutkitun
asuinpaikan osan rantavaihe wvastaa aikaa wvalittomasti Vuoksen
puhkeamisen jalkeen 5000 BP, jolloin veden pinta tippui n. 83 mmpy
tasolta n. 80.50 mmpy tasolle. Alueen 3c alimpien ruutujen loydot
ovatkin suurinpiirtein tasolta 80.80 mmpy.

V. 1993 tutkitun kaivausalueen loytomateriaali 1liittyy
ldhes kokonaisuudessaan tyypilliseen kampakeramiikkaan. Keramii-
kassa on ehkd nahtadvissa myds kuoppakeraamisia piirteita. Rombi-
kuoppakeramiikkaa loydoissa ei kuitenkaan ole. Savi-idolit, lintu-
kuvioinen keramiikka ja runsas piin kaytto viittaavat taas itaan
varsin voimakkaasti. Loytomateriaalia voisikin luonnehtia itaisen
kampakeraamisen kulttuurin lantiseksi ilmentymdksi. Tyylillisesti
kampakeramiikka sijoittuu ldhinna vaiheeseen II1:1, vaikka joukossa
on myos tyyliin II:2 kuuluvia astioita. Yksittaisista loydoista
erikoisimpina mainittakoon 1lahes ehja savi-idoli, purupihkan
kappale, koivutervalla paikatut astiat, sormin muotoiltu savikup-
pi, piinuolenkarjet ja lintukuvioin koristeltu saviastia.

Jaamankangas on Suomen mittakaavassa huomattava muinais-
jaannoalue Jja Pohjois-Karjalassa ainoalaatuinen, verrattavissa

vain Outokummun Satoksen alueeseen. Harjun Kkupeelle on asetuttu
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asumaan muinaisten kulkureittien varrelle. Alue on lahella Ita-
Karjalan raaka-ainealueita ja Kannaksen rikasta kampakeraamista
asutusta. Itaiset vaikutteet ovat vahvasti esilla alueen arkeolo-
gisessa materiaalissa kivikaudesta rautakauteen. Porrinmokki
vaikuttaa tahanastisten tutkimusten valossa olevan alueen keskei-
nen kivikautinen asuinpaikka seka maantieteellisesti ettd 1loéyto-
jensa puolesta. Tahan mennessa siella on tutkittu vasta joitakin
mahdollisia asumuksia ja jatealueita, jotka lupaavat paljon varsi-
naisista asumuksista ja kalmistosta, joka alueelta varmasti tulee
loytymdan. Alueen tutkimukset ovat vasta alussa ja on valitettavaa

jos rakennushankkeet alueella ajavat arkeologian ohi.



Loytotilastot madaran mukaan (kpl)

LOYTOLAJI

Keramiikka

Saviastian palat
reunapalat
pohjapalat
kylkipalat
murut

Savi-idolit
ehjat
katkelmat

Saviesineet
ehjat
katkelmat

Paikkaussavi
Palanut savi

ALUEET

3e

2485

134

1558
782

3c

4608

231

2807
1514

25
29

3c/3b

505

31

27
190

3b

10261

635
15
6263
3169

10

87
69

3b/3a

675

39

393
228

3a

4894

294

3281
1208

11

81
15

3d

631

69

400
157

ko.5

19

4

alue 3

105

40
58

irtol

27

kaira

14

14

yht.

24224

1444
17
15052
7329

217
120

8¢



Piiesineisto 70 97 29 1192 111 216 18 5 7 2 1743

Piiesineet
pii-idolit il 1
nuolenkarjet 3 3 2 14 3 2 27
keihaankarjet i 1
kaapimet 8 19 3 73 6 9 2 i’ 1 1 123
kaavin-naskalit 1 4 2 1 8
naskalit 3 1 30 2 gl 37
naskali-veitset 4 4
veitset 2 3 1 20 2 4 32
uurtimet 12 1 5 18
uurrin-naskalit it 1
uurrin-veitset 1 1
porat 2 i I 3
taltat 3 3
kaavin-veitset 2 2
muut esineet 1 1
Piisaleet
retusoidut 1 3 i i 5
kayttojalkiset 2 2
muut 3 1 4
Piiytimet
retusoidut 1 3
kayttojalkiset 1 s |
muut 1 5 6
Piita, pirstottuja kpl 3 1 4
Pii-iskokset
retusoidut 7 20 2 188 20 57 8 1 303
kayttojalkiset 3 15 6 221 8 20 273
muut 42 3L 14 604 64 109 7 5 1 877

Piikimpaleet i | i 1 3

6¢



Kivilajiesineisté 21 46

Kiviesineet

kirveet

taltat 1

kynsitaltat

siimanpainot 6

koukunvarret 2

iskukivet 3

kaapimet

veitset

sahat

uurtimet

"liuske"renkaat

muut esineet 2

esineen katkelmat 5 5
Hioinkivet

hiomalaa'at 3 .

hicimet ja katkelmat 1 8
Kivilaji-iskokset 6 13
Sahatut kappaleet 2
Muita kivia 6 3
Luumateriaali 37 981
Luuesineen katkelmat p
Sahausjalkiset kappaleet
Palanutta luuta 36 981

' siimanpainojen katkelmia.

84

83

81

w N

30

10

1052

1048

14

147

147

33

B

N

15

391

386

8 2 1 22 237

VCaARRRUOUDWLBWAARNDDN

w

~J

19

128 8 2 16 2846

10

128 8 2 16 2835

0€



Kvartsiesineisto

Kvartsiesineet

nuolenkarjet
kaapimet
kaavin-porat
porat
iskukivet
naskalit
sahat

taltat
uurtimet
veitset

muut esineet

Kvartsisaleet

retusoidut

retusocimattomat

Kvartsiytimet

retusoidut

retusoimattomat
Kvartsia, pirstottuja kpl

Kvartsi-iskoksia

retusoidut

kayttojalkiset

muut

Kvartsikimpaleet
Raaka-alinekvartsit
Palanutta kvartsia

332

w =

()]

266

36

313

18

(o) = el B O8]

12

19

17
223

67

11
33

2 Joukossa 2 kvartsiittikaavinta.

3 Kvartsiittiydin.

838

68

625

249

15

182

692

432

18

41

532

109

10

86

18

1.1

65 2686

62

152
35
65 2024
11

43



Muut loydot 10 3 19 1 5 2 2 42

Asbestia

Kuonaa
Punamultaa
Hiekkakonkreetio
Kiilletta ble
Fossiili?

Vuolukivea

Purupihkaa

Paikkauspihkaa

Pihkaa

Rautanaula !
Hiilta X X

i N
N PO X

MPRPNBRURXPWONO

>
»

YHTEENSA 2950 6048 698 13430 1208 6227 905 24 138 33 119 31780

ct



Loytétilastot painon mukaan (g)

LOYTOLAJI

Keramiikka

Saviastian palat
reunapalat
pohjapalat
kylkipalat
murut

Savi-idolit
ehjat
katkelmat

Saviesineet
ehjat
katkelmat

Paikkaussavi
Palanut savi

ALUEET

3e

15877.00 26908.25

1943.50

13210.00
671.50

25.00

9.00

18.00

3c

3786.50

21177.00
1841.25

2.00

8.00

46.00
47.50

3c/3b

2046.50

282.50

1539.50
217.00

0.50

6.00
1.00

3b 3b/3a

61621.00 3668.10

8666.50 582.50
250.50

48331.50 2794.60
3917.50  240.50

73.00

22.00

20.00 7.00

170.00 30.00
170.00 13.50

3a 3d

35413.75 4370.00

4511.00 708.00
146.00

28779.50 3464.00
1736.75  189.50

15.50
28.00
165.50 3.00
31.50 5.50

ko.5

205.50

25.50

174.50
5.50

alue 3

878.00

76.00

733.00
69.00

irtol

256.50

62.00

192.50
2.00

kaira

yht.

151244 .60

20644 .00
396.50

120396.10

25.00
91.00

22.00

72.00

438.50
269.00

£E



Piiesineisto 140.00 278.00 39.00 1588.75 158.25  413.00 39.75 7.50 6.50 4.00 2674.75

Piiesineet
pii-idolit 24.00 24.00
nuolenkarjet 3.00 7.50 3.00 38.00 4.25 7.00 62.75
keihaankarjet 8.00 8.00
kaapimet 36.00 131.50  15.50 341.00  39.00 49.00 17.00 7.50 1.50 2.00 640.00
kaavin-naskalit 6.00 25.00 10.00 2.00 43.00
naskalit 7.00 0.50 81.00 4.50 1.00 94..00
naskali-veitset 22.00 22.00
veitset 10.00 20.50 1.50 76.50 9.00 18.50 136.00
uurtimet 29.00 2.50 50.00 81.50
uurrin-naskalit 2.00 2.00
uurrin-veitset 6.00 6.00
porat 15.50 11.50 27.00
taltat 22.00 22.00
kaavin-veitset 23.00 23.00
muut esineet 6.00 6.00
Piisaleet
retusoidut 13.00 6.50 1.50 21.00
kayttojalkiset 2.50 2.50
muut 4.50 0.50 5.00
Piiytimet
retusoidut 5.00 5.00
kayttojalkiset 10.00 10.00
muut 10.00 23.00 33.00
Piita, pirstottuja kpl 11.50 9.50 21.00

Pii-iskokset

retusoidut 10.25 40.00 4.00 235.75  48.00 90.50 18.50 2.50 449.50
kayttojalkiset 3.50 28.50  6.25 251.25  10.50  31.50 331.50
muut 53.75 22.00 8.25 360.25  30.50 105.00  4.25 2.50 2.00 588.50

Piikimpaleet 5.00 0.50 5.00 10.50

7€



Kivilajiesineistd

Kiviesineet
kirveet
taltat
kynsitaltat
siimanpainot
koukunvarret
iskukivet
kaapimet
velitset
sahat
uurtimet
"liuske"renkaat
muut esineet
esineen katkelmat

Hioinkivet
hiomalaa'at
hioimet ja katkelmat

Kivilaji-iskokset
Sahatut kappaleet
Muita kivia

Luumateriaali

Luuesineen katkelmat
Sahausjalkiset kappaleet
Palanutta luuta

10236.00

24.50

9910.00

22.50

25.00

254.00

11.00

1.50

9.50

46365.75 2225.25

48.00
9.00

6.50
965.00

167.50
53.50

45000.00
46.00
16.25

15.50
38.50

43.50

43.50

31.50

28.00
0.25

2153.50

12.00

5.50

0.25

5.25

7140.50

557.50

23.00
30.00

213.50
303.00

1731.50

2052.00

115.00

2115.00

134.75

0.75
0.50
133.50

47.00

6.00
13.50

13.50

1.50

12.50

36.00

36.00

802.00

9.00
6.50

5.00
2.00

228.50
41.00

361.00

6.50

136.00

64.50

1.25

63.25

19.50

19.50

19.50

19.50

182.50

4.50

178.00

1.00

8.50 X 67027.00

557.50
79.50
4.50
9.00
13.00
965.00
32.00
42.50
13.50
5.00
2.00
637.50
433.75

59156.00

2306.50

8.50 X 344.75
15.50
2407.50

0.50 X 316.25
3.7
0.50

0.50 X 312.00

SE



Kvartsiesineistd

Kvartsiesineet
nuolenkarjet
kaapimet
kaavin-porat
porat
iskukivet
naskalit
sahat
taltat
uurtimet
veitset
muut esineet

Kvartsisaleet
retusoidut
retusoimattomat

Kvartsiytimet
retusoidut
retusoimattomat

Kvartsia, pirstottuja kpl

Rvartsi-iskoksia
retusoidut
kayttojalkiset
muut

Kvartsikimpaleet
Raaka-ainekvartsit
Palanutta kvartsia

1853.00

81.00

17.50
65.00

4.00

2.50
21.50

49.00

53.50

5.00

2.00

1019.50

363.00

169.50

1927.00

169.50

5.00
3.50
8.50
10.50
44.00

902.00

345.50

17.50

25.75

375.75

1958

3.5

1.50
21.50

2.00

13.50
2.00

219.50

6.50
16.50
28.25

4 Joukossa kaksi kvartsiittikaavinta

> Kvartsiittiydin.

5142.25 1286.50
2.00
653.00 346.00
11.00
14.50 42.00
44,00 8.50
75.50
12.00 12.00
69.00 3.00
0.50
59.00 23.00
1804.50 469.00
95.00 82.50
203.50 28.50
6.00 2.50
172375 25550
75.50 32.00
295.50
(20.50 g).

5720.00

570.00%
6.00
28.00
11.50

226.00
25.00

74.00
2411.00

188.50

144.00
2.50
1667.00

366.50

1485.00

4.50

38.00

241.50

15.00

427.50

305.50
453.00

18.50

15.50

3.00

373.50

8.00

5.50

318.00°

5.00

37.00

6.50

5.00

1.50

18124.00

3.50
1869.00
11.00
80.00
65.00
87.50
79.00
8.50
59.50
390.50
29.00

2.50
22.00

156.00
6414.50

770.50

425.00
55.25
5515.75

795.50
819.50
465.00

9€



Muut 1loydot 19.50 28.00 143.00  1.00 6.25 2.25 61.50 261.50

Asbestia 0.50 6.50 6.50 1.00 4.00 X 18.50
Kuonaa 9.50 9.50
Punamultaa 0.50 2.00 2.25 2.25 7.00
Hiekkakonkreetio 3.00 3.00
Kiilletta 8.50 1.50 2.25 12.25
Fossiili? 1.50 1.50
Vuolukivea 43.50 43.50
Purupihkaa 5.50 5.50
Paikkauspihkaa 1.25 1.25
Pihkaa 6.00 6.00
Rautanaula X X
Hiilta 9.00 8.00 75.00 61.50 153.50
YHTEENSA 28136.50 75550.50 4628.00 75770.25 5196.85 42419.50 5936.00 414.00  1259.00 276.00 61.50  259648.10

LE
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Karttaluettelo
A = selitys
B = karttakopion mittakaava
i = alkuperaisen, muovikalvolle piirretyn kartan mittakaava
D = muovikalvon koko
S. = kertomuksen sivunumero

A B C D s
1 peruskarttaote 1:20000 - - 40
2 yleiskartta 1 1:2000 1:1000 A2 41
3 yleiskartta 2 1:2000 1:1000 A2 42
4 naytekartta 1:2000 1:1000 A2 43
5 fosfaattikartta 1:2000 1:1000 A2 44
6 kairaseulontakartta 1:2000 1:1000 A2 45
¥ kartta koekairatuista painanteista 1:2000 - - 46
8 alue 3, likamaakartta 1:200 1:100 A2 47
9 alue 3e, pinta- ja pohjavaaituskartta =50 1:50 Ab 48
10 alue 3e, taso 0 4+50-— 1:50 Ad 49
1" alue 3e, taso 1 450 1:50 YA 50
12 alue 3e, taso 2 3:50- 1:50 Ab 51
13 alue 3e, taso 3 4:50- 1:50 AL 52
14 alue 3e, taso & }:50 1:50 Ak 53
15 alue 3e, taso 5 +:50 1:50 Ab 54
16 alue 3e, mahd. hauta, taso 2 1:20 1:10 A3 55
17 alue 3e, mahd. hauta, taso 3 1:20 1:10 A3 56
18 alue 3e, mahd. hauta, taso 4 1:20 1:10 A3 57
19 alue 3e, mahd. hauta, taso 6 1:20 1:10 A3 58
20 alue 3e, mahd. hauta, taso 7 1:20 1:10 A3 59
21 koeoja 5, profiili 731/540-731/550 1250 1:25 A2 60
22 alue 3c, pinta- ja pohjavaaituskartta 1:100 1:50 A3 61
23 alue 3c, taso O 1:100 1:50 A3 62
24 alue 3c, taso 1 1:100 1:50 A3 63
25 alue 3c, taso 2 1:100 1:50 A3 64
26 alue 3c, taso 3 1:100 1:50 A3 65
27 alue 3c, taso & 1:100 1:50 A3 66
28 alue 3c, taso 5 1:100 1:50 A3 67
29 alue 3c, taso 6 1:100 1:50 A3 68
30 alue 3¢, profiili 736/550-724/550 1:50 1:25 A3 69
31 alue 3c, profiili 736/560-724/560 1:50 {225 A3 70
32 alue 3b, pinta- ja pohjavaaituskartta 1:100 1:50 A3 71
33 alue 3b, taso 0 1:100 1:50 A3 72
34 alue 3b, taso 1 1:100 1:50 A3 73
35 alue 3b, taso 2 1:100 1:50 A3 74
36 alue 3b, taso 3 1:100 1:50 A3 75
37 alue 3b, taso & 1:100 1:50 A3 76
38 alue 3b, taso 5 1:100 1:50 A3 T
39 alue 3b, taso 6 1:100 1:50 A3 78
40 alue 3b, taso 7 1:100 1:50 A3 79
41 alue 3b, taso 8 1:100 1:50 A3 80
42 alue 3b, taso 9 1:100 1:50 A3 81
43 alue 3b, profiili 726/561-740/561 1:50 1:25 A3 82
44 alue 3b, profiili 740/561-740/570 1:50 1:25 A2 83
45 alue 3b, profiili 740/570-726/570 1:50 1:25 A3 84
46 alue 3b, liesi 732/564, taso 10 410~ 1:10 AL 85
47 alue 3b, liesi 732/564, taso 11 1:10- 1:10 AL 86
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49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
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75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
a9
S0
91
92
93
94
95
96
or
98

39

alue 3b, liesi 732/564, profiili 731.60-733/564.40
alue 3b, liesi 736/566, taso 10

alue 3b, liesi 736/566, taso 11

alue 3b, liesi 736/566, taso 12

alue 3b, liesi 736/566, profiili 736.35-738/566.35
alue 3a, pinta- ja pohjavaaituskartta

alue 3a, pintavaaituskartta

alue 3a, taso 1

alue 3a, taso 2

alue 3a, taso 3

alue 3a, taso &

alue 3d, pintavaaituskartta

alue 3d, ruutu 738/580, pinta- ja pohjavaaituskartta
alue 3d, ruutu 738/580, taso 0

alue 3d, ruutu 738/580, taso 1

alue 3d, ruutu 738/580, taso
alue 3d, ruutu 738/580, taso
alue 3d, ruutu 738/580, taso
alue 3d, ruutu 738/580, taso
alue 3d, profiili 735.50-740.00/580.00

alue 3d, profiili 740.00-735.50/582.00

alue 3d, profiili 740.00/580.00-582.00

alue 3d, profiili 738.00/582.00-580.00

alue 3d, profiili 737.50/582.00-580.00

alue 3d, profiili 737.00/582.00-580.00

alue 3d, profiili 736.50/582.00-580.00

alue 3d, profiili 736.00/582.00-580.00

alue 3d, profiili 735.50/582.00-580.00

alue 3f, pintavaaituskartta

alue 3f, taso O

loytokartta, alue 3e

loytokartta, alue 3c, keramiikka
Loytokartta, alue 3c, kivilajiesineisto
loytokartta, alue 3c, hioimet ja hioinlaa'at
loytdkartta. alue 3c, pii

loytokartta, alue 3c, kvartsi

loytokartta, alue 3b, keramiikka
loytokartta, alue 3b, kivilajiesineisto
loytokartta, alue 3b, hioimet ja hioinlaa'at
léytokartta, alue 3b, pii

Vi~ W

loytdkartta, alue 3b, kvartsi
loytokartta, alue 3a, keramiikka
loytokartta, alue 3a, kivilajiesineisto
l6ytdkartta, alue 3a, hioimet ja hioinlaa'at
loytokartta, alue 3a, pii

léytokartta, alue 3a, kvartsi
loytokartta, alue 3d

loytokartta, luumateriaali
fosforikartta, alue 3

irtoloytckartta, loytopaikat 1-5
irtoloytokartta, loytopaikat 6-15

1+10-
4210
4210
3:10
1:10
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:50
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Peruskarttaote 1:20000

(4214 10 SUOPARSAARTI)

Asuinpaikan 1993 tutkimuksien jdlkeen tunnettu 1

oranssilla, tutkimusalue rajattu punaisella.
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RAAKKYLA PORRINMOKKI N
PETRO PESONEN 1993

YLEISKARTTA 1

MK 1.19686 2000 r——my—— L0 m

: ) ne
Purt | Iskierka-Hintikainen, J Seppa. P

M. Simes, R. Ylonen, 0. Raihdla,

P Maaranen
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Si = siltti

P = punaisen sdvyttdmda maa

//', = harmaanruskea likamaa
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: PETRO PESONEN 1993

I ALUE 3B LIESI RUUDUSSA 732/564
|
I

hhk

TASO 11
nep

MK 1:10 T — 140 cm

Piirt. J. SEPPA

hhk
Si

hieno hiekka
siltti

1]

o
[}

punaisen sdvyttdmd maa
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI

hhk | = hieno hiekka
PETRO PESONEN 1993 khk| = karkea hiekka
ALUE 3B LIESI RUUDUSSA 732/564 il R
P = punaisen sdvyttdmd maa
PROF“LI 73160/56440 - 733/56440 //_'/ = harmaanruskea likamaa
MK 1:10 — w1 /0 cm /) = ruskea likamaa
3 "’ heikosti oranssiksi palanut maa
Piirt, J SEPPA N —
S N
731.60/564.40 733/564.40
m mpy | |
81.60 =
8150 4
8140 o
8130 B -
8120 r A
8110 =
81.00 [ =
80.90 * -
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI!
PETRO PESONEN 1993

ALUE 3B LIESI RUUDUSSA 736/566
TASO 10

MK 1:10 ( = s 40 CM

Piirt. J. SEPPA

hhk| = hieno hiekka
Si = siltti
= = punaisen sdvyttamd maa

= harmaanruskea likamaa

= heikosti oranssiksi palanut maa

= nokimaa
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PORRINMOKKI

RAAKKYLA |7
PETRO PESONEN 1993

ALUE 3B LIESI RUUDUSSA 736/566
TASO 11
MK 1:10
P_iir’f. J. SEPPA

e, w1 40 cm

hhk = hieno hiekka
5i = siltti
P = punaisen savytidma maa
T S :
// = harmaanruskea likamaa
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N RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
ALUE 3B LIESI RUUDUSSA 736/566
TASO 12

B2

nep

MK 1:10 [ memw——1 40 Ccm

Piirt. R. YLONEN

hhk + P
hhk | = hieno hiekka
= sijltti
737_‘_ P punaisen sdvytidamd maa
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993

ALUE 38_ LIESI RUUDUSSA 736/566
PROFIILI  736.35/566.35- 738/566.35

MK 1:10 — mm .0 Cm

Piirt. J. SEPPA

S

736.35/ 566.35
m mpy

8190

81.80 [

81.70

8160 [

81.50 [

8140 [

81.30

8120

8110 -
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= hieno hiekka

= siltti

= Ppunaisen sdvyttdma maa
= harmaanruskea likamaa

= voimakkaasti nokinen likamaa

4 = nokimaa
N
738/566.35
hnhk + P
/""_-_\
Si 1
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RAAKKYLA PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
PINTA- JA POHJAVAAITUSKARTTA
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MK 1550 1O _ 3t i
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RAAKKYLA PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993

N
ALUE 3A PINTAVAAITUS
[
MK 135005100 2m
Pirt P MAARANEN
nep
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RAAKKYLA PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993

N
ALUE 3A TASO 1
MK 1)&0“61) 2m
Piirt P MAARANEN

nep

rikastumiskerros
= pohyamaa
turvekerros

= metsiguran vako

kanto, juuri

= kive

O[T
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RAAKKYLA PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993

ALUE 3A TASO 2 !
MK 1380'7'%° 2m
Piirt. P MAARANEN

nep

huuhtoutumiskerros
= rikastumiskerros
= pohjamaa
= turve
= punarsen Savyttama maa
= harmaanruskea lLikamaa
= ruskea hkamua
= harmao likamag
voimakkaasti nokinen hkamaao
= nokimaa
= hub
maalunul puu
= silth
hieno hiekka

= metsaguran vako

= kive
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RAAKKYLA PORRINMOKKI

N

PETRO PESONEN 1993
ALUE 3A TASO 3
MK 1>€0 0P 2m
Piurt. P MAARANEN nep
A = nuuhtoutumiskerros m = hieno hiekka

= rikastumiskerros khk| = karkea hiekka

= ruostemaa O = kv

= pohjamag

turve

= punaisen savyliama maa
harmaanruskea likamaa
ruskea likamao

= wmmakkaoash nokinen likamaa

= nokimaa
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RAAKKYLA PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993

|
7l
profiili

N
ALUE 3A TASO &
2|60
MK ‘L?S:Dl e 2 m
Purt. P MAARANEN
— nep
rc = pohjamaa
P = punarsen savyllama maa
”r/ = harmaanruskea likamaa
= ruskea likamaa
= pe kosii oranssiksi palanut moa
i T = nokimao
- e
h ¥ Rl
.| = maatunut puu
Sa = savi
L}
Si = silth
hhk | = hienc hiekka
I | | | |
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F Si
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PORRINMOKKI

RAAKKYLA
PETRO PESONEN 1993

N
ALUE 3D  PINTAVAAITUS
MK 125150 1m
Pirt. P MAARANEN
nep
D = metsdauran vako
A = kanto
~~ = kaaluneen puun juurgkon rgja
= maakosan reuna juurakossa
. - ~ =l 21
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI

N
PETRO PESONEN 1993
PINTA= JA POHJAVAAITUSKARTTA
ALUE 3D
RUUTU 580/738 nep
MK 1:25 [ s —
Piirt. P. MAARANEN | |
740 — — ——
| 3185 8178 21.3]
31.5% 21.58 21.62
Huom: pintavaaitus tehty ennen
iurpeenpoistoa
81.89 8135 8133
31.55 21.52 21.55
21.30 £1.63 £1.33
738_:8_1_'55 81.49 s1ﬁ:_
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 19893

ALUE 3D TASO O

RUUTU 580/738

MK 1:25 [ e )

Piirt. P. MAARANEN

740 —!

nep

/00

|i?5c

91313

817%

8180

8765

81&3:r__

8183

738 —
580



[0/

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI

PETRO PESONEN 1993 P
ALUE 3D TASO 1

RUUTU  580/738

MK 1:25 ——— -

Piirt. P PESONEN

B = rikastumiskerros

C = pohjamaa (hiekka)

T = turve

Hs | = hiesu
& = punaseksi palanut maa
¥ = hiili

~~7| = metsdauran vako

@7 = kanto, juuri
O = kivi

P ey AA

738_|s_1_?-a - “‘\'é,rc ,,“/'

I
°80 582
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI

PETRO PESONEN 1993

ALUE 3D TASO 2

RUUTU 580/738

MK 1:25 T m nep

Piirt. P. PESONEN

C | = pohjamaa (hiekka) o |
Hs = hiesu
/7: = likamaa
VT
/// = hiilinen likamaa
< ——
&\\ punaiseksi palanut maa
O = kivi 2163

& Hs
738_|S_764 3165 @? é_

I I
580 582



PORRINMOKK]

RAAKKYLA |7
- PETRO PESONEN 1993
ALUE 3D TASO 3
RUUTU 580/738

MK 1:25 [ —

Piirt. P PESONEN

11 m

C = pohjamaa (hiekka)
Hs = hiesu
Ht = hieta

7, L e

,/Z = likamaa

punaiseksi palanut maa
4% | = hiili
O = kivi

/0%

nep

—|2_1—c'r 876%

Ht 764

c

P L
733_:8_162 ; @%%

580 o082



RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993

ALUE 3D TASO 4

RUUTU 580/738

MK 1:25 E " 11 m

Piirt. P. PESONEN

C = pohjamaa (hiekka)
Ht = hieta

ruskea likamaa

harmaa likamaa

nokimaa

/o4

nep

8163 2168 I
C
2153 8160
Ht
: &
738_|9_160 g15% 57‘3_|_

| |
580 582



RAAKKYLA [7

PETRO PESONEN
ALUE

RUUTU 580/738

1993

3D TASO 5

PORRINMOKK]

MK 1:25

Piirt. P. PESONEN

C | = pohjamaa (hiekka)

Ht = hieta

11 m

N
nep
l
740 _lsTS% 3152 3162 |
C
Ht
8155 2152 8155
Ht
C
C
738 _l 8155 g143 a15_?_|_
l |
580 582
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKK]

PETRO PESONEN 1993 B = rikastumiskerros
c = pohjamaa
ALUE 3D 2| = i
= turve
PROFIILI 735.50/580-740/580 S-N Sa | = savi
MK 1: 25 - 1 7/ = ruskea likamaa
' Ezﬁl',// = punaruskea likamaa
Piil"f. = MAARANEN = resentti maakerros
= noki ja hiili
@ = juuri
S N
735.50/ 580 740/ 580
m mpy | |

81.90 T vyl 1
: NERNNENNERR v u
8170 - = "’Illl’lf//liilﬁ .
sien L D |' g C %“ & B/C -
N Sa
81.30 /v’/_‘_—/_'/x—’_,, 7

6110 *~ -



RAAKKYLA
PETRO PESONEN 1993
ALUE
PROFIILI 740/580-735.50/582
MK 1:25 T — —
Piirt. P MAARANEN
740/ 582
m mpy
81.90
81.70
81.50 |
81.30

81.10

7| PORRINMOKKI

N-§

Sa

v

rikastumiskerros
pohjamaa

furve

savi

ruskea likamaa

resentti maakerros

kivi

S

735.50/ 582

[0F
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
ALUE 3D PROFIILI 740/580-740/582 W-E

MK 1:25 =] w1 m

Piirt. P MAARANEN

W E
= rikastumiskerros 74L0 / S80 7.0/ 582
= pohjamaa m mpy | |
T = turve
Sa = savi 81.90
" 0 = ontelo 81.70
4222 = ruskea likamaa 81.50
= resentti maakerros
) 81.30
= noki ja hiili
¥ ¥ | = hilen pala

= maatunut puu

* »
I
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
ALUE 3D PROFIILI 738/582- 738/580 E-W

MK 1:25 - m
Piirt. P MAARANEN

E w
= rikastumiskerros 738 | 562 #38, | 550
C = pohjamaa - |
Sa = savi
T = turve 8190 T
VA = ruskea likamaa 81.70
= resentti maakerros B/C =1l =
81.50 C c B/C C+ C
+++ = sekoittunut maa : S :

81.30 - S
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKK]

PETRO PESONEN 1993

ALUE 3D PROFIILI 737.50/582- 737.50/580 E-W
MK 1:25 [

Piirt. P. MAARANEN

E W
B | = rikastumiskerros 737.50/ 582 737.50/ 580
= pohjamaa m mpy | |
Sa = savi
T = turve 81.90
Vv .
/A = ruskea likamaa 81.70
= resentti maakerros
81.50
°9%.| = kuoppa

81.30
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
ALUE 3D PROFIILI 737/582-737/580 E-W

MK 1:25 == 1 m

Piirt. P MAARANEN

= W
= rikasiumiskerros 737/ 582 737 /1 580
= pohjamaa m mpy l
i = turve
Sa | = savi 81.90 5 )
7 _ :
/ = ruskea likamaa 81.70 L. .
= resentti maakerros
81.50 F ]
L *.| = sekoittunut maa
o - kivi 81.30 B 1
81.10 - B
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
ALUE 3D PROFIILI 736.50/582- 736.50/580 E-W

MK 1:25 e m
Piirt. P. MAARANEN E W
736.50/ 582 736.50/ 580
= rikastumiskerros m mpy l |
= pohjamaa
T = turve
Sa | = savi 81.90 B
= resentti maakerros 8170 F _
2| = sekoittunut maa
: 81.50 [ -
o = juuri
8130 !

81.10 - .
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
ALUE 3D PROFIILI 736/582-736/580 E-W

MK 1:25 =T 1 m

Piirt. P MAARANEN

E W
= rikastumiskerros 736/ 582 736/ 580
= pohjamaa m mpy | I
= turve
Sa| = savi 8190 -
7/ = ruskea likamaa 8170 . " i N
= resentti maakerros Illl.......ll
*. 5| = sekoittunut maa
X A t 'l’ 8130 I el
. = maatunut puu -
- i 8110 L 'Sa 4

® = juuri
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
PETRO PESONEN 1993
ALUE 3D PROFIILI 735.50/582-735.50/580 E-W

MK 1:25 % e 11'm

Piirt. P MAARANEN

= W
B = rikastumiskerros 735.50/ 582 735.50/ 582
= pohjamaa m mpy ]
T = turve
Sa| = savi 8190 r §
7 = ruskea likamaa - y
] 61.70
= resentti likamaa
81.50 1
©® = juuri
81.30 _

8110 *
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKK]

PETRO PESONEN 1993 N
ALLIE 3F PINTAVAAITUS
MK 1:50 [ — )
Piirt. P MAARANEN
nep
O = metsdauran vako
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI

PETRO PESONEN 1993 N
ALUE 3F TASO O
MK 1:50 T — T m— A

Piirt. P MAARANEN
nep

metsdauran vako

n

=

©®& = kanto, juuri
O = kivi
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3E
Mk 1:100
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3C
Mk 1:100
Kivilajiesineisto (kpl)
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3C
Mk 1:100
Hioimet ja hioinlaa'at (kpl)
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RAAKRKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3C
Mk 1:100
Pii (kpl)



RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993
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Alue 3C
Mk 1:100
Kvartsi (kpl)
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3B
Mk 1:100
Keramiikka (kpl)
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3B
Mk 1:100
Kivilajiesineistoé (kpl)
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RAARKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3B
Mk 1:100
Hioimet ja hioinlaa'at (kpl)




RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3B
Mk 1:100
Pii (kpl)
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3B
Mk 1:100
Kvartsi (kpl)
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3A
Mk 1:100
Keramiikka (kpl)
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3A
Mk 1:100
Kivilajiesineisto (kpl)
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RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI
Petro Pesonen 1993

Alue 3A
Mk 1:100
Hioimet ja hioinlaa'at (kpl)
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Petro Pesonen 1993
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Alue 3A
Mk 1:100
Pii (kpl)
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Petro Pesonen 1993
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Alue 3D
Mk 1:100

Keramiikka (kpl) Kivilajiesineistd (kpl)

Pii (kpl) Kvartsi (kpl)
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Luumateriaalin levinta (kpl)
Mk 1:200

vel
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Alue 3, fosforikartta
MK 1:200

naytteenottopiste
433-466 mgP/kg
467-865 mgP/kg

1 ]
|
£
. > 866 mgP/kg

naytemaara 455 kpl

mediaani 433 mgP/kg
vaihteluvali 97-3192 mgP/kg
luottamusvali 399 sfi < 467 mgP/kg

SET
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Dialuettelo

Kuvaajat:

29625-29658 Petro Pesonen
29659-29663 Ritva Backman

n:o aihe

29625 Yleiskuva kaivausalueesta 3, taimikkoa raivataan. W-E

29626 Alue 3b turpeet poistettuna, alueelta 3c poistetaan turvetta. NE-SW.

29627 Alue 3b tasossa 2. NW-SE

29628 Aluetta 3b kaivetaan tasoon 3. NW-SE

29629 Alue 3b tasossa 3. NW-SE

29630 Aluetta 3b vaaitaan tasossa 4. N-S

29631 Alue 3b, itdosa tasossa 5. S-N

29632 Alue 3b, lénsiosa tasossa 5. SE-NW

29633 Alue 3b tasossa 6. S-N

29634 Liesi ruudussa 732/564, alueella 3b, profiili NNW-SSE.

29635 Liesi ruudussa 736/566, alueella 3b, profiili NNW-SSE.

29636 Mahdollinen liedenpohja ruudussa 732/566, alueella 3b tasossa 10.

29637 Keramiikkakuoppa profiilissa alueella 3b: 740.00/568.00-569.00.

29638 Paikalleen hajonnut saviastia, alue 3b, ruutu 738/566, taso 3.

29639 Johanna Seppd dokumentoi loytdja alueella 3b.

29640 Alue 3c tasossa 1. E-W

29641 Alue 3c tasossa 4. N-S

29642 Alue 3c, itdosa tasossa 5, harmaan pohjamaan alueet piirrettynad maahan. NW-SE.
29643 Alue 3c, lansiosa tasossa 5, harmaan pohjamaan alueet piirrettynd maahan. N-S.
29644 Kuoppakoristeista kampakeramiikkaa ruudussa 732/556, 2.kerros, alue 3c.

29645 Hioinlaaka alueelta 3c.

29646 Aluetta 3c kaivetaan tasoon 4 ja aluetta 3e piirretdan. NE-SW.

29647 Paivi Maaranen piirtds aluetta 3c. N-S

29648 Alue 3a turpeenpoiston jalkeen. NW-SE

29649 Alue 3a tasossa 3. N-S

29650 Jussi Kaartinen ja Jari Jumppanen kaivavat.

29651 Mahdollinen hauta ja likamaa-alue, alue 3e, ruudut 728-730/536, taso 2. N-S.
29652 Mahdollinen hauta ja likamaa-alue, alue 3e, ruudut 728-730/536, taso 3. N-S.
29653 Profiilikaivaus, alue 3d: 734.50/580.00-582.00.

29654 Profiilikaivaus, alue 3d: 735.50-738.00/580.00. Profiilin suunta NNW-SSE. Tuulenkaato.
29655 Hiilialue (liesi?) profiilissa, alue 3d: 739-740/580.00, profiilin suunta NNW-SSE.
29656 Profiilia alueiden 3a ja 3b valilla kaivetaan.

29657 Viimeisid kohteita kaivetaan.

29658 Tydé on tehty.

29659 Savi-idoli, KM 28013:832 (2 kpl)

29660 Savi-idoli, KM 28013:832 (2 kpl)

29661 Savi-idoli, KM 28013:832 (2 kpl)

29662 Savi-idoli, KM 28013:832 (2 kpl)

29663 Savi-idoli, KM 28013:832 (2 kpl)
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Kaivauskoppia tuodaan Huotinniemen tien varteen.
Kaivausalue 3 ennen paalutusta, raivaus vield kdynnissa.
Kaivausalue 3 paalutettuna, panoraama (1/2). NW-SE.

Kaivausalue 3 paalutettuna,

panoraama (2/2).

NW-SE.

Paalutus kdynnisséd koeojien 4 ja 5 risteyksessd. E-W.
Alue 3b turpeenpoiston jélkeen, alueelta 3c poistetaan turvetta, panoraama (1/2).
Alue 3b turpeenpoiston j&élkeen, alueelta 3c poistetaan turvetta, panoraama (2/2).
Aluetta 3b kaivetaan tasoon 1.

Alue 3b tasossa 1. N-S.
Alue 3c tasossa 1. E-W.

Aluetta 3b kaivetaan tasoon 2. SE-NW.

Radkkyld Huotinniemi,

Alue 3b tasossa 2, panoraama (1/2). NW-SE.

Alue 3b tasossa 2, panoraama (2/2).

NW-SE.

Kuoppakoristeista kampakeramiikkaa ruudussa 732/556, alue 3c.
Kuoppakoristeista kampakeramiikkaa ruudussa 732/556, alue 3c.

Kampakerami ikkaa ruudussa 738/566,
Kampakerami ikkaa ruudussa 738/566, alue 3b,
panoraama (1/4). E-W.
panoraama (2/4). E-W.

Alue 3c, taso 2,
Alue 3c, taso 2,
Alue 3c, taso 2,
Alue 3c, taso 2,

panaraama

Alue 3c, taso 2. N-S.

kerros 2,
kerros 2,

alue 3b,

(3/4). E-W

Alue 3d paalutettuna. SW-NE.
Alue 3d paalutettuna. SW-NE.
Profiilikaivauksena kaivettava kanto alueella 3d. SW-NE.

Alue 3e, pohjoisosa tasocssa 1,

panoraama (4/4). E-W.
Kampakeramiikkaa ruudussa 738/566, alue 3b,
Kampakeramiikkaa ruudussa 738/566, alue 3b,

taso 3, astia A.
taso 4, astia A.

eteldosaa kaivetaan tasoon 1.

Kaivaus kédynnissd alueella 3b. W-E.

Alue 3b, taso 3. NW-SE.

Alue 3b, taso 3, panoraama
Alue 3b, taso 3, panoraama
Alue 3b, taso 3, panoraama
Alue 3b, taso 3, panoraama
Alue 3c, taso 3, panoraama
Alue 3c, taso 3, panoraama

1/2).
(2/2).
(1/2).
(2/2).
(1/2).

(2/2).

astia A.
astia A.

NW-SE.

Hiilialue prof11llssa, alue 3d, 739- ?40/580 Profiilin suunta S-N.

Hiilialue profiilissa,

Tutkimusavustaja Veli-Pekka Suhonen dokumentoi loytoja.

Aluetta 3b kaivetaan tasoon 4, alue 3c tasossa 3, opetuskaivauslaiset piirtavat
Aluetta 3b kaivetaan tasoon 4, alue 3c tasossa 3, opetuskaivauslaiset piirtavat
Aluetta 3b kaivetaan tasoon 4, alue 3c tasossa 3, opetuskaivauslaiset piirtavat
Aluetta 3b kaivetaan tasoon 4, alue 3c tasossa 3,
nelikulmio alueella
nelikulmio alueella 3e, taso 2,
{1/3).
273).
(3/3).

Mahdollinen hauta ja tumma
Mahdollinen hauta ja tumma
Alue 3b, taso 4, panoraama
Alue 3b, taso &, panoraama
Alue 3b, taso &, panoraama

N-S.
N-S.
N-S.

Kati Mattsson ja Pdivi Maaranen vaaitsevat alueen 3b tasoa 4.
taso 3, ruudut 728-730/536.

Mahdollinen hauta, alue 3e,

Alue 3b tasossa & ja 3c tasossa &,
Alue 3b tasossa 4 ja 3c tasossa 4,
Alue 3b tasossa 4 ja 3c tasossa 4,
Alue 3b tasossa 4 ja 3c tasossa &4,

Aluetta 3e kaivetaan tasoon 3.

panoraama (1/4).

alue 3d, 739-740/580. Profiilin suunta S-N.

opetuskaivauslaiset piirtavat
3e taso 2, ruudut 728-730/536.
ruudut 728-730/536.

NW/N-SE/S.

panoraama (2/4). NW/N-SE/S.

panoraama (3/4).
panoraama (4/4).

NW/N-SE/S.
NW/N-SE/S.

aluetta 3c piirretdan tasossa 4. W-E.

Alue 3e, taso 3. N-S.

Aluetta 3b kaivetaan tasoon 5,

Alue 3e, taso 3, N-S.

Alue 3b, taso 5, panoraama (1/2).
Alue 3b, taso 5, panoraama (2/2).
Alue 3b, taso 5, panoraama (1/2).
Alue 3b, taso 5, panoraama (2/2).
Alue 3¢, taso 5, panoraama (1/2).
Alue 3c, taso 5, panoraama (2/2).
Alue 3c, taso 5,

Alue 3c, taso 5,

Alue 3c, taso 5,

Alue 3b, taso 6, panoraama (1/2). N-S.
Alue 3b, taso 6, panoraama (2/2). N-S

puhtaan (harmaan) maan alueen rajat piirretty, panoraama (1/3).
puhtaan (harmaan) mean alueen rajat piirretty, panoraama (2/3).
puhtaan (harmaan) maan alueen rajat piirretty, panoraama (3/3).

asuinpaikka tien padssd nakyvdn talon perunapellon kohdalla.

alueella 3e, panoraama
alueella 3e, panoraama
alueella 3e, panoraama
alueella 3e, panoraama

zZZz Zz
v
v v wm

(1/4).
(2/4).
(3/74).
(4/4).
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Alue 3b, taso 6. S-N.

Alue 3d, profiili 736.50/580.00-582.00. Profiilin suunta E-W.

Alue 3d, profiili 736.50/580.00-582.00. Profiilin suunta E-W.

Alue 3d, profiili 736.50/580.00-582.00. Profiilin suunta E-W.

Alue 3c, tasot 5-6, panoraama (1/2). N-S.

Alue 3c, tasot 5-6, panoraama (2/2). N-S.

Pédivi Maaranen piirtéaa.

Opetuskaivausryhmd piirtaa alueella 3e.

Alue 3b, likamaakuoppa profiilissa n. 739.00-740.00/561.00. Profiilin suunta S-N.

Alue 3d, profiili 735.50-737.50/580.00. Profiilin suunta S-N.

Alue 3a, taso 3, panoraama (1/3). N-S.

Alue 3a, taso 3, panoraama (2/3). N-S.

Alue 3a, taso 3, panoraama (3/3). N-S.

Alue 3b, liesi 736/566, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 10. Profiilin suunta S-N.

Alue 3b, liesi 732/564, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 9. Profiilin suunta S-N.

Alue 3b, liesi 732/564, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 10. Profiilin suunta S-N.

Alue 3b, liesi 732/564, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 10. Profiilin suunta S-N.

Alue 3b, liesi 736/566, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 11. Profiilin suunta S-N.

Alue 3b, liesi 736/566, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 11. Profiilin suunta S-N.

Ryhmékuva: edessd vasemmalta Pia Kastinen, Raija Ylonen (tutk.av.), Saija Vinskd, edellisten takana vasemmalta
Tiina Pdivinen, Veli-Pekka Suhonen (tutk.av.), Karri Shemeikka, Johanna Seppd (tutk.av.), keskelld vasemmalta
Janne Kastinen, Tomi Rosti, Jari Jumppanen, Aija Kotilainen, Sami Soininen, Annikki Karppanen, Paivi Kélhi, Paivi
Maaranen (piirt.), takana vasemmalta Kati Mattsson, Seija Kyt&ld, Jari Sallinen ja Jussi Kaartinen. Kuvasta
puuttuu Petro Pesonen (kaiv.joht.), joka otti kuvan.

Ryhmékuva: edessd vasemmalta Pia Kastinen, Raija Ylonen (tutk.av.), Saija Vidnskad, edellisten takana vasemmalta
Tiina Paivinen, Veli-Pekka Suhonen (tutk.av.), Karri Shemeikka, Johanna Seppa (tutk.av.), keskelld vasemmalta
Janne Kastinen, Tomi Rosti, Jari Jumppanen, Aija Kotilainen, Sami Soininen, Annikki Karppanen, Paivi Kdlhi, P&ivi
Maaranen (piirt.), takana vasemmalta Kati Mattsson, Seija Kytdld, Jari Sallinen ja Jussi Kaartinen. Kuvasta
puuttuu Petro Pesonen (kaiv.joht.), joka otti kuvan.

Ryhmakuva: edessd vasemmalta Pia Kastinen, Raija Ylonen (tutk.av.), Saija Vanskd, edellisten takana vasemmalta
Tiina Paivinen, Veli-Pekka Suhonen (tutk.av.), Karri Shemeikka, Johanna Seppd (tutk.av.), keskelld vasemmalta
Janne Kastinen, Tomi Rosti, Jari Jumppanen, Aija Kotilainen, Sami Soininen, Annikki Karppanen, Pdivi Kélhi, Paivi
Maaranen (piirt.), takana vasemmalta Kati Mattsson, Seija Kytola, Jari Sallinen ja Jussi Kaartinen. Kuvasta
puuttuu Petro Pesonen (kaiv.joht.), joka otti kuvan.

Alue 3b, liesi 736/566, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 12. Profiilin suunta S-N.
Alue 3b, liesi 736/566, kaivettu profiilissa, tasot 5 ja 12. Profiilin suunta S-N.
Alue 3b, mahdollinen liesi ruudussa 732/566, taso 10.

Alue 3d, profiili 735.50-738.00/580.00. Profiilin suunta S-N.

Alue 3d, profiili 735.50-738.00/580.00. Profiilin suunta S-N.

Alue 3d, profiili 735.50-738.00/580.00. Profiilin suunta S-N.

Alue 3b, liesi 736/566, kaivettu profiilissa featurena pohjaan. Profiilin suunta S-N
Alue 3b, liesi 736/566, kaivettu profiilissa featurena pohjaan. Profiilin suunta S-N.
Alue 3b, ns. keramiikkakuoppa profiilissa 740.00/568.00-569.00. Profiilin suunta W-E.
Alue 3b, ns. keramiikkakuoppa profiilissa 740.00/568.00-569.00. Profiilin suunta W-E
Alue 3b, liesi 732/564, kaivettu profiilissa featurena pohjaan. Profiilin suunta S-N.
Alue 3b, liesi 732/564, kaivettu profiilissa featurena pohjaan. Profiilin suunta S-N.

Profiilipalkkia 3a/3b kaivetaan, liesid alueella 3b piirretdin, opetuskaivausryhmd piirtda profiilia alueella 3c
ja hautaa kaivetaan alueella 3e, panoraama (1/3).

Profiilipalkkia 3a/3b kaivetaan, liesia alueella 3b piirretdan, opetuskaivausryhmd piirtda profiilia alueella 3c
ja hautaa kaivetaan alueella 3e, panoraama (2/3).

Profiilipalkkia 3a/3b kaivetaan, liesi&d alueella 3b piirretédin, opetuskaivausryhméd piirtdd profiilia alueella 3c
ja hautaa kaivetaan alueella 3e, panoraama (3/3). :

Opetuskaivausryhmd piirtda profiilia alueella 3b.

Johanna Seppd piirtaa lieden 732/564 profiilia alueella 3b.

Kaivausaluetta osin peitettynd, pancraama (1/4).

Kaivausaluetta osin peitettynd, panoraama (2/4).

Kaivausaluetta osin peitettynd, panoraama (3/4).

Kaivausaluetta osin peitettynd, panoraama (4/4).

Kaivausaluetta peitetaan.

Kaivausaluetta peitetddn, panoraama (1/3). E-W.

Kaivausaluetta peitetddn, panoraama (2/3). E-W.

Kaivausaluetta peitetdan, panoraama (3/3). E-W.

Hioinlaaka alueelta 3c, mittakaavana kameran linssin suojus.



& 0

. v

RAAKKYLA [Z

s 3.3

Kova 1 . g

4
Kavausalue B  ennen Paalu-}us**o. ) Yaivous. ;?f@' h&'ynm’.ssé?, -
- v & = : ":?':
KOVA 2 : 2 - e : 2
|
‘ E

L 2%6Rdy 36830 :

Kaivausa lue 3 poalute Huna . Mw-SE. : - : = %
3 :i\' o ‘-

Riro Fesonen 1983



|

RAAKKYLA

368

 Alue %b 4wf¢ghﬁ%§f9*0ﬁ3'

%

KovA H

142

iﬁlhcen , alyeeha 35?- 'P";S*e'f-uﬂn.;. W‘Ha:

7] PORRINMOKKI 1993

Petrs Posonen 1933



o

RAAKKYLA

¥

Kova G

.e 1[’3 . .
PORRINMOKKI

1993

fetro Fesonon

1993

4



e A
PORRINMOKKI 1993 &

v

"RAAKKYLA 7]

o

26840

Alie %o tasssa 2. aw-sE.
ik ; b . y

15

bt

26857

= Waivaws Uaynntss alueellu 3b . W-E.
Retrp Pesonen 1293



145

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

e
|
]
|
ﬁ
|
l
i
]
y
sl - - T %6842
Alue b6, 4aso 3 .N-S. |
i _
= - 4

kelislializzon o Foi Hauranen voutsevat alueen 3b tuspa 4.

Potro Rsonen 1993



*

b

RAAKKYLA [7

PORRINMOKKI 1993

faGga

971

>

o



N

U 147 <
RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

& _
T —

KuvA 12 ;

93639%

7

3 Alue 3b , fasd 5. N-S.

kuva 1%

| Aceso
Alue do, w5, S-n.

o 4

96883

Petro Rrsonen 1933



| 9gac R =t
. e T_;ﬁ T ) _ - 96897 |
Alue %b, taso G . M-S, i : ;

ey

T

Ty o ' 4 Tt .%n‘ne_n 1993



| 149
'RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993 |

KuvA 16

e

wova 13

36344

Kampabearmil e, tolire . .
P mikhao ruudusso, 338 [se , alue o, larros 2 (cshie, A)

- Btro Bosonen 1933 3



N

kA

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

1%

~ Alue b, lies' B2fseq

3

NN

Alue 3, lizsi 192564, kaivetha pofiilissa, fasot 5 fa 10.

- _
- 8

Peofilin suunta.

e el

k4
-

Pofilin santa S,

Rro Rsonen 1933

l..'-; ;

s

v




151

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

i
|
| ;Q_.
2
g
Alue Bb, liesi T36[566 , kaivebu profilissa Feochurema Ipohfcmn_, .
o Profilin quunta SN, : |
% - 5

Kuva 21 a e ‘ 5
1
| 2

Alue 3b, Ihamaaluoppa proFilissa n. 23400 ,7,(0'00/5“00.'
DroFilis swunta S-D. b

Fetro Rsonen 1933



[y

. RAAKKYLA

KUVA 22

T

PORRINMOKK]I

1993 &

1 u"ir

¢Sl



Kova 2%

Ll

!

i
i)

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

LJ S
sl
R

JJEK.



- 154 f
RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

KovA 24

Alue -%B;_,"’r_i's.“mfa';ﬁfl«hnhuofpu- 'pkul‘-ﬂISSa 740.00 /5{33,00 ~ 46900,
Profilin swmnta W-E. 23 .'T'

KOVA 25

| &

Ale 3¢ tasossa 1, Eows o -

Retro Pesonen 1993



W

A‘%_

¥

by

RAAKKYLA [7) PORRINMOKKI 1993

o

'

KUVA 26

a2 i, e

AlucHa 3b keivehaum +ason 4, alue 3¢ Husvssu 3, opehuelesivucs luiset  padavat
alueella 3e . ¥, ;i |

- TR
L N>

;
? .

e

Petro Pessnen 1303



RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

g # o ' L

Alue 2b tasossa H ja 3¢ fasvsg, Yy .'Nw/uzw 5E /s

i

g Botrn Beornonm 19913



.é‘::' j : ‘ - N a2

RAAKKYLA [7) PORRINMOKKI 1993 P iy

R N T s e




‘“ .. 158 - .
WM . Lo RS
RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993 . ol

1
|
|
e
|
i

2626% s

Alue 3c ,tag 3 .o

et Fesonen 1993



159

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

EE . :

0682}

Alue 3c 'l'm 5 .7

-

96303

Fetro Posonen 1993



u“,

RAAKKYLA (7] PORRINMOKKI 1993

m—

i A

Alue g ase Pu n [Harmdaﬂ)maan alueen rarﬂi, PE?’ “ e, ‘

g’hﬁ- g‘dnﬂn

7992

14



161

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

&

KUVA Y4

26842

Kuoppaliorisieista Uampaleramiliuua, uudussa 752 lo66 Bainaians. |

A

KuVA 35

Hivinlaalta alueclm 3 c ¢ V\nflﬂuhawgnq (mwemn I"“ssfﬁbub‘fus.

Tt Bosonen 1993



RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993 = =

o |
96308 , - - 9609
Alue 3a, fuso 3. N=S. : - |
KovA H3 |
’ |
i |
3 | >
i
l n
5
' o
|
\ W7,

26856 |

Alue de, p@hl'o:'ﬁsd? feovssa, 1, ettl@osan i vetaon “fosBon 1. Nw-SE.
: ' Fetr Rroonen 1933



163
RAAKKYL A [7] PORRINMOKKI 1993 247

1
g | | ==t . | — - : ‘. ;
\ ;
I
I
|

Alue e, tuso 3. N-S.

-

#- i Tosdnen 1993






165 PGt Y
RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

ia-

Kwa H2

7 =Y

o

96855 | 3

5
#

Profilihcivaubstrn Uaivettava lanto alucellr 3ot -SW'{QE.-'-.

-

Il.l'g

?e'fm fesonen 1993



|E"1
4

"
RAAKKYLA [7

166

PORRINMOKKI 1993

A6BLS

alue 3l 938- 0 /580:00. Profiibin Suwitn 5K

246900

Alue 3d, profili 736.50/580.00-582.00. Profiilld suunts E-W.

vy

Rotro Psonen (943

,_‘.F} R
A



167

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

Kova H6

ol

Kuva Y3

Alue' 3L, pofili T36.50 - 733.50 [550.00 58280 . Proliilics suant &M,



168

e
L4

Oy

- RAAKKYLA [7] PORRINMOKK]

S
s
%

I T =
t -1‘
| =
amr ;
!
| ;
f o “
=
| "-:‘1

e,

e b

R

sz |

“‘iue % d : me'_‘“ 7"35.-‘30" 729.00 /Waa%ﬁmfﬁffa 5mnfa S-My ey = -

P -

. ) 96925

Alue 3d, ;men!a" 325. 60 - 738.00 [ﬂo.ob . Peofilin w;ﬁ-n
e ),: ._ - _P‘,- §



S

RAAKKYLA [7

: ‘)‘; . - ; 8

iy

e

963%2

pfofﬁ-lfpﬂlhh;u 35/3« ']fdf%‘f'aﬁlh ) liesia alu'eeﬂa 3b Pﬁ‘rrg‘lﬁ'ﬁ'ﬁ s 0]03‘1'*4'-3 ua;'vaasghma P]-

i JJ,‘;"

1 mahd. hautan Maivetaan alueelln de

9093

L L

BE; profiln  alueells 3

T 7_736‘.‘13-1

B
i}

. Rt Bsonen

i;- _*"‘ ;

1993



170
RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

Kuva 61

A
M

2T

N ¥
|
A I d
re x e
> .- | . 15
I
# |
|
|
-

. ) . - 263%6
Johanne Seppa pirtaa loden 32 (864 prfilin
Cdlusele 3k, | Wd- s

Kuivausaluedo peitetaan. -

?c‘h"b ﬁ’.ﬁb NErs 1333



RAAKKYLA

PORRINMOKKI 1993

o

9

v 2 Kaivausalueto osin pedfeitya. d e " o . T - : "
| Fgti 1 : 2T T,
v 4 »

LLL



. 172

RAAKKYLA [7] PORRINMOKKI 1993

33Uz ' 7 _ L  geauy |
KaivausaleHo peitetagn . £-w. e

WA 55

: i &
r ,
|

Rymiliovs, « edessa wstmmalty, Pia Kaskinen, Roita Xonen (Jobhanaip Vinsha
SG - Fia Uastinen , Ruijg Tlonen (Mkw._)réq.jh Vansha |
edclliisten talema vastmmalte, Tinu Paivinen , Vel -Tebua Suhonen (hudk.av. ), =
- Karri Shenoillia,  Sohanna Seopn (Hutiavs) , Ueskella vastramalin, anne Usstinen,
- Tonei Rosti, Ju Jumppanen Afn Uctilainen , Sami Soininen , Awnilis Warppancn
Paivi sl ; Pai Macraner, (girk) , daluuna sascamabn, kat Matisson | Seife
kg’lb'a 3 Sari Sallinen, jn dusst Kaartinen . lawvust puatiua lgiv. phi.

= it ko Bosorien 1355 S

3




LITE T hIVAUSHERDUUASEEN RAAUUWyLA 7 PORRWMSLy; 1897

RAAKKYLA Tiitimédnniemi Pé6rrinmokki (KM28013) / Pesonen 1993

Luuanalyysi 11.1.1994 Pirkko Ukkonen

Aineistosta mdédritettiin yhteensd 443 fragmenttia,
jotka jakautuivat seuraavasti:

Phocidae sp. (hylkeet) 6 fr.
Alces alces (hirvi) 6

Rangifer tarandus (peura) 3

Cervidae sp. (hirvieldimet) 7
Ruminantia sp. (médrehtijit) 26

Castor fiber (majava) 6

Lepus timidus (mets&jénis) 7
Mammalia sp. (nisakk&at) ¥ 62
Anatidae sp. (sorsalinnut) 1 1
Esox lucius (hauki) 149

Perca fluviatilis (ahven) 10
Cyprinidae sp. (sdrkikalat) 7
Teleostel sp. (luukalat) 214 380

Suurin osa aineistosta - el siis vain méédritetyistéd
fragmenteista - o0li kalaa. Mukana oli paljon
nikamien ja kylkiluiden/evaruotojen kappaleita,
joita ei ole tunnistettu lajilleen (luukalat).
Lintujen luita oli v&h&n. Sorsalinnuksi médritetyn
fragmentin lis&ksi aineistossa o0li ainoastaan yksi
luu, joka mahdollisesti voisi kuulua linnulle.

Nisékk&diden lajimd&rd (5) oli huomattavan suuri
suhteessa niiden osuuteen koko aineistosta,
Fragmentit jakautuivat verraten tasaisesti eri
lajien kesken, Jjoten aineisto viittaa
erikoistumattomaan pyyntiin. Mukana ei ole yhté&édn
varsinaista turkiseldintad. Etel&-Suomen
kivikautisille asuinpaikoille tyypillisen hirven
lisédksi aineistosta middritettiin mydés muutama peuran
luu. Hirven ja peuran luufragmentit voidaan usein
erottaa toisistaan ainoastaan koon perusteella,
minkd& wvuoksi mddritys voi olla epdvarma. Yleisesti
hirvieldimiksi (Cervidae) md&ritetyt fragmentit ovat
sarvenkappaleita. Ma&rehtijoiksi (Ruminantia)
mddritetyt hammaskiilteen kappaleet kuuluvat
todenndkdisimmin hirvelle. Hylkeiden luut ovat
perdisin eri puolilta luustoa, joten paikalla on
kdsitelty kokonaisia ruhoja, ei pelkdstéddn nahkoija.

TVt e Pl

Pirkko Ukkonen
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RAAKKYLA Tiitimdnniemi PSrrinmikki (KM28013) / Pesonen 1993

Luuanalyysi 11.1.1994 Pirkko Ukkonen

(HUOM! 16yt6jéd ei ole luetteloitu, numerot korvataan mydhemmin
ldyténumeroilla) Oivea ALANUMERD

28013:1
28013:2
28013:3
28013:4
28013:5
28013:6
28013:7
28013:8
28013:9
28013:10
28013:11
28013:12
28013:13
28013:14
28013:15
28013:16
28013:17
28013:18
28013:19
28013:20
28013:21
28013:22
28013:23

28013:24

MOHERG WL

vertebra fr.

scapho-lunare sin.

mc IIT dex.

18426

prox.

5 AADAALN

fr.

il SAANA LCGA,  LUCTTELON

Teleostei sp.

Phocidae sp.

Castor fiber




28013:25
28013:26

28013:27
28013:27

28013:28
28013:29
28013:30
28013:31
28013:32
28013:33
28013:34
28013:35
28013:36
28013:37
28013:38
28013:38
28013:38

28013:39

28013:40
28013:40

28013:41
28013:42
28013:43
28013:44
28013:45
28013:46
28013:47
28013:48
28013:49

28013:50

vertebra fr.

dentale sin.
vertebra fr.

T2

ant. fr.

cleithrum sin. fr.

epurale fr.

costa/lepidotrichia fr.

vertebra fr.

maxillare fr.
vertebra fr.

dentale fr.

vertebra fr.

vertebra fr.

Teleostei sp.

Esox lucius
Teleostei sp.

Esox lucius

Teleostei sp.
Teleostel sp.
Teleostel sp.

Esox lucius
Teleostel sp.

Esox lucius

Teleostel sp.

Teleostei sp.



28013:51
28013:51
28013:51
28013:51
28013:52
28013:53
28013:54
28013:55
28013:55
28013:55
28013:55
28013:55
28013:55
28013:56
28013:56
28013:56
28013:57
28013:58
28013:59
28013:60
28013:61
28013:62
28013:63
28013:64
28013:65
28013:66
28013:67
28013:68
28013:69
28013:70
28013:71
28013:72

28013:73

o H ORWwRR

[l SR S

N

£y 3

-

mandibula sin., capit. mand.

dentale, dens
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

vomer fr.

costa/lepidotrichia fr.
clavicula sin. fr.
dentale fr.

epihyale fr.

vomer fr.

lepidotrichia fr.
vertebra fr.

dentale fr,
lepidotrichia prox. fr.
vertebra fr.

dentale fr.

dentale fr.
dentale fr.
lepidotrichia fr.

lepidotrichia fr.

vertebra fr.

lepidotrichia fr.

costa/lepidotrichia fr.

Lepus timidus
Esox lucius

Teleostei sp.
Teleosteli sp.

Esox lucius

Teleostel sp.
Castor fiber
Esox lucius

Esox lucius

Perca fluviatilis
Teleostei sp.
Teleostei sp.
Esox lucius
Teleostel sp.
Teleostei sp.

Esox lucius

Esox lucius
Esox lucius
Teleostel sp.

Teleostel sp.

Teleostei sp.

Teleostei sp.

Teleostei sp.




28013:74
28013:74
28013:74
28013:74
28013:74

28013:75
28013:75

28013:76

28013:77
28013:77

28013:78
28013:78
28013:78
28013:78
28013:79
28013:80
28013:81
28013:82

28013:83
28013:83

28013:84
28013:85

28013:86
28013:86

28013:87
28013:88
28013:89
28013:90
28013:91

28013:92
28013:92

28013:93
28013:94
28013:94
28013:94
28013:95

28013:96

P RRRR PR NE NRRRR

[

e T SR

o S

=

1'14
dentale sin. ant. fr.
dentale dex. ant. fr.
dentale fr.
costa/lepidotrichia fr.
lepidotrichia fr.

dentale fr.
lepidotrichia fr.

lepidotrichia fr.
vertebra fr.

dentale fr.

quadratum sin. fr.
parasphenoideum fr.
vertebra fr.
articulare sin. fr.
dentale sin. ant. fr.
lepidotrichia fr.

dentale sin. ant. fr.

dentale sin. ant. fr.
costa/lepidotrichia fr.

vomer fr.
scapula fr.

dentale sin. ant. fr.
vertebra fr.

vertebra fr.

dentale fr.
lepidotrichia fr.

costa/lepidotrichia fr.
dentale fr.
epurale fr.
costa/lepidotrichia fr.

dentale fr.

Esox lucius
Esox lucius
Esox lucius
Teleostei sp.
Teleostel sp.

Esox lucius
Teleostel sp.

Teleostei sp.
Teleostel sp.

Esox lucius

Esox lucius

Esox lucius
Teleostel sp.
Perca fluviatilis
Esox lucius
Teleostei sp.

Perca fluviatilis

Esox lucius
Teleostei sp.

Esox lucius
Cyprinidae sp.

Esox lucius
Teleosteli sp.

Teleostei sp.

Esox lucius
Teleostei sp.

Teleostei sp.
Esox lucius

Teleostei sp.
Teleostei sp.

Esox lucius



28013:97
28013:98

28013:99
28013:99

28013:100
28013:101
28013:102

28013:103
28013:103

28013:104
28013:105
28013:106
28013:106
28013:106
28013:107
28013:108
28013:109
28013:110
28013:110
28013:110

28013:111
28013:111

28013:112
28013:113

28013:114
28013:114

28013:115
28013:116
28013:117
28013:118
28013:119
28013:119
28013:119
28013:119

28013:120

P R RpR

P

PN

dentale dex. ant. fr.
palatinum fr.

vertebra fr.

phal. 1

dentale fr.
costa/lepidotrichia fr.

vertebra fr.

parasphenoideum fr.
supracleithrale sin. fr.
vertebra fr.

dentale sin. ant. fr.

dentale fr.
articulare sin. fr.
costa/lepidotrichia fr.

epurale fr.
costa/lepidotrichia fr.

lepidotrichia fr.

qguadratum dex. fr.
dentale, dens

dentale fr.

dentale fr.

dentale, dens
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

Esox lucius
Esox lucius

Teleostei sp.

Lepus timidus/

Esox lucius
Teleostei sp.

Teleostel sp.

Esox lucius
Perca fluviatilis
Teleostei sp.

Perca fluviatilis

Esox lucius .
Perca fluviatilis
Teleostei sp.

Teleostei sp.
Teleostel sp.

Teleostei sp.

Esox lucius
Esox lucius

Esox lucius

Esox lucius
Esox lucius
Teleostei sp.
Teleostei sp.




28013:121
28013:122
28013:123
28013:124
28013:125
28013:126
28013:127
28013:128
28013:129
28013:130
28013:131
28013:132
28013:133
28013:134
28013:135
28013:135
28013:135
28013:135
28013:136
28013:137
28013:138
28013:139
28013:140
28013:141
28013:142

28013:143
28013:143

28013:144
28013:144
28013:145

28013:146

B

I

7: 6

palatinum/vomer fr.

atlas fr.

vertebra fr.

dentale fr.
lepidotrichia prox. fr.
lepidotrichia fr.
costa/lepidotrichia fr.

tibia dex. diaph. fr.

dentale fr.

dentale fr.
lepidotrichia prox. fr.

ulna sin. diaph. fr.
(yhdistetty n28013:o00on 149)
dentale fr.

Esox lucius

Phocidae sp.

Teleostei sp.
Esox lucius

Teleostei sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.
Lepus timidus

Esox lucius

Esox lucius
Teleostel sp.

Castor fiber

Esox lucius




28013:147
28013:147
28013:147
28013:148
28013:149

28013:149
28013:149

28013:150

28013:151
28013:151

28013:152
28013:153
28013:154
28013:155
28013:156
28013:157
28013:158
28013:159
28013:160
28013:161
28013:162
28013:163
28013:164
28013:165
28013:166
28013:167
28013:168
28013:168
28013:168
28013:168
28013:169
28013:169

28013:169
28013:169

NP

(X R

PNoWER

T 7

quadratum sin. fr.
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

ulna sin. diaph. fr.
(yhdistetty n28013:0 144)
dentale, dens

vertebra fr.

dentale fr.
costa/lepidotrichia fr.

vertebra fr.
epurale fr.

vertebra fr.

vertebra fr.

scapula fr.

vertebra fr.

cleithrum sin. fr.
MAHD. LUUESINE

dentale fr.

articulare sin. fr.
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

dentale sin. ant. fr.
dentale fr.
palatinum fr.
coracoideum sin. fr.

Esox lucius
Teleostel sp.
Teleosteli sp.

Castor fiber

Esox lucius
Teleostei sp.

Esox lucius
Teleostei sp.

Teleostel sp.
Teleostei sp.

Teleostei sp.

Teleostei sp.

Cyprinidae sp.

Teleostei sp.

Esox lucius

Esox lucius
Esox lucius
Teleostei sp.
Teleostei sp.

Esox lucius
Esox lucius
Esox lucius
Cyprinidae sp.




28013:170
28013:171
28013:172
28013:173
28013:174
28013:175
28013:176
28013:177
28013:178
28013:179
28013:180
28013:180
28013:181
28013:181
28013:181
28013:182
28013:183

28013:184
28013:184

28013:185
28013:186
28013:187
28013:188
28013:189
28013:190
28013:191
28013:192
28013:193
28013:194
28013:195

28013:196

R

RS

quadratum sin. fr.

dentale fr.

dentale dex.

epihyale fr.
dentale sin.
vertebra fr.

dentale fr.

ant. fr.

ant. fEr.

lepidotrichia fr.

vertebra fr.

costa/lepidotrichia fr.

costa/lepidotrichia fr.

dentale fr.

costa/lepidotrichia fr.

articulare sin. fr.

angulare dex.

mt III-IV sin.- prox. fr.

palatinum sin. fr.

quadratum sin. fr.

LUUESINE

dentale fr.

costa/lepidotrichia fr.

Esox lucius

Esox lucius

Esox lucius

Esox lucius

Perca fluviatilis
Teleostei sp.
Esox lucius
Teleostei sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.

Esox lucius
Teleostel sp.

Esox lucius

Esox lucius

Alces alces

Esox lucius

Esox lucius

Esox lucius

Teleostei sp.



28013:197
28013:198
28013:199
28013:200
28013:201
28013:202
28013:203
28013:204
28013:205
28013:206
28013:207
28013:208
28013:209
28013:210
28013:211
28013:212
28013:213
28013:214
28013:215
28013:216
28013:217
28013:218
28013:219
28013:220

28013:221
28013:221

28013:222
28013:223
28013:223
28013:223
28013:223

28013:224

NRERRE ]

79

dentale, dens

os sesamoideus fr.

dentale fr.

guadratum dex. fr.

costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

maxillare dex. fr.
quadratum sin. fr.
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

Esox lucius

Alces alces

Esox lucius

Esox lucius

Teleostei sp.
Teleostei sp.

Esox lucius

Perca fluviatilis
Teleostei sp.
Teleostei sp.



28013:225
28013:226
28013:227
28013:228
28013:229
28013:230
28013:231
28013:232
28013:233
28013:234
28013:235
28013:236
28013:237
28013:238
28013:239
28013:240
28013:241
28013:241
28013:242
28013:243
28013:244
280131245
28013:246
28013:247
28013:248
28013 :249
28013:250
28013:251
28013:252

28013:253

LUUESINE

vertebra, proc. art.

_[:10

Mammalia sp.




28013:254
28013:255
28013:256
28013:257
28013:258

28013:259

28013:260
28013:261
28013:262
28013:263
28013:264
28013:265
28013:266
28013:267
28013:268
28013:269
28013:270
28013:271
28013:272
28013:273
28013:274
28013:275
28013:276
28013:277
28013:278
28013:279
28013:280
28013:281

28013:282

‘r:\

dens, subst. adam. fr.

cranium, bulla tympani fr.

dentale fr.

Ruminantia sp.
cf. Alces alces

cf. Alces

Phocidae sp. ?

Esox lucius




28013:283
28013:283

28013:284
28013:285
28013:286
28013:287
28013:289
28013:290
28013:291
28013:292
28013:293
28013:294
28013:295
28013:296
28013:297
28013:298
28013:299
28013:300
28013:301
28013:302
28013:303
28013:304
28013:305
28013:306
28013:307
28013:308
28013:309
28013:310
28013:311

28013:312

Ts12

costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

vertebra fr.

dens, subst. adam. fr.

cornu fr. ?

cornu fr. ?
dens, subst. adam. fr.

dens, subst. adam. fr.

dens fr.

vertebra fr.

dens, subst. adam. fr.

Teleostel sp.
Teleostei sp.

Teleostei sp.

Runin. cf. Alces

Cervidae sp. ?

Cervidae sp. ?
Rumin. cf. Alces

Rumin. cf. Alces

Rumin. cf. Alces

Teleostei sp.

Rumin. cf. Alces



28013:313
28013:313
28013:313
28013:314
28013:314
28013:315
28013:316

28013:317
28013:317

28013:318
28013:318

28013:319
28013:320
28013:321
28013:322
28013:323
28013:324
28013:325
28013:326
28013:327
28013:328
28013:329

28013:330
28013:330

28013:331
28013:332
28013:333
28013:334
28013:335
28013:336
28013:337
28013:337
28013:337

28013:338

R

W

P

el

Jias
dens, subst. adam. fr.
lepidotrichia fr.

costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

palatinum fr.
maxillare sin. fr.

vertebra fr.

articulare sin. fr.

dens fr.
dentale fr.

costa/lepidotrichia fr.

dentale fr.
lepidotrichia fr.
vertebra fr.

tibia dex. diaph. fr.

Rumin. cf. Alces

Teleostel sp.
Teleostel sp.
Teleostei sp.

Teleostel sp.
Teleostel sp.

Esox lucius
Cyprinidae sp.

Teleostei sp.

Esox lucius

Rumin. cf. Alces

Esox lucius

Teleostei sp.

Esox lucius
Teleostel sp.
Teleostei sp.

Phocidae sp.




28013:339
28013:340
28013:341
28013:342
28013:343
28013:344
28013:345
28013:345
28013:345
28013:346
28013:347
28013:348
28013:349
28013:350
28013:351
28013:352
28013:353
28013:354
28013:355
28013:356
28013:357
28013:358
28013:359
28013:360
28013:361
28013:262
28013:363
28013:364
28013:365
28013:366

28013:367

;14

=

dens, subst. adam. fr.

dentale sin. ant. fr.

dentale fr.
lepidotrichia fr.
vertebra fr.

dens, subst. adam. fr.

dens, subst. adam. fr.

dentale fr.

vertebra fr.

articulare sin. fr.

Rumin. cf. Alces

Esox lucius

Esox lucius
Teleostei sp.
Teleosteli sp.

Rumin. cf. Alces

Rumin. cf. Alces

Esox lucius

Teleostel sp.

Esox lucius



28013:368
28013:369
28013:370
28013:371
28013:372
28013:373
28013:374
28013:375
28013:376
28013:377
28013:378
28013:379
28013:380
28013:381
28013:382
28013:383
28013:384
28013:385
28013:386
28013:387
28013:388
28013:389
28013:390
28013:391
28013:392
28013:393
28013:394
28013:395
28013:396

28013:397

L2 15

dentale, dens Esox lucius
vertebra fr. Teleostel sp.
vertebra fr. Teleostei sp.
vertebra fr. Teleostei sp.
quadratum dex. fr. Esox lucius
parasphenoideun fr. Esox lucius
dentale fr. Esox lucius




28013:398
28013:399
28013:400
28013:401
28013:402

28013:403
28013:403

28013:404
28013:405
28013:406
28013:407
28013:408
28013:409
28013:410
28013:411
28013:412
28013:413
28013:414
28013:415
28013:416
28013:417
28013:418
28013:419
28013:420
28013:421
28013:422
28013:423
28013:423
28013:423
28013:423
28013:424

28013:425

e

'_l

" 16

=

dentale fr.

dentale fr.
palatinum fr.

dentale, dens

vertebra fr.

dentale fr.

os phar. inf. fr.

dentale, dens

phal. 1 prox. fr.

dentale fr.

os phar. inf. fr.
lepidotrichia fr.
costa/lepidotrichia fr.

ulna sin., inc. sem.

Esox lucius

Esox lucius
Esox lucius

Esox lucius

Teleostei sp.

Esox lucius

Cyprinidae sp.

Esox lucius

Castor fiber

Esox lucius

Cyprinidae sp.
Teleosteli sp.
Teleostei sp.

Lepus timidus




28013:426
28013:427
28013:428
28013:429
28013:430
28013:431
28013:432
28013:433
28013:434

28013:435
28013:435

28013:436
28013:437
28013:438
28013:439
28013:440
28013:441
28013:442
28013:443
28013:444
28013:445
28013:446
28013:447
28013:448
28013:449
28013:450
28013:451
28013:452
28013:453

28013:454

dentale, dens
costa/lepidotrichia fr.

dentale sin. ant. fr.

dentale fr.

cranium, bulla tympani fr.

articulare sin. fr.

Esox lucius
Teleostei sp.

Esox lucius

Esox lucius

Phocidae sp.

Esox lucius



28013:455
28013:456
28013:457
28013:458
28013:459
28013:460
728013:461
28013:462
28013:463
28013:464
28013:465
28013:466
28013:467
28013:468
28013:469
28013:470
28013:471
28013:472
28013:473
28013:474
28013:475
28013:476
28013:477
28013:478
28013:479
28013:480
28013:481
28013:482
28013:483

28013:484

Fias

scapula dex. prox. fr. Anatidae sp.
vertebra fr. Teleostel sp.
articulare dex. fr. Esox lucius
quadratum dex. fr. Esox lucius
dentale dex. ant. fr. Esox lucius



28013:485
28013:486
28013:487
28013:488
28013:489
28013:490
28013:491
28013:492
28013:493
28013:494
28013:495
28013:496
28013:497
28013:498
28013:499
28013:500
28013:501
28013:502
28013:503
28013:504
28013:505
28013:506
28013:507
28013:507
28013:507

28013:508
28013:508

28013:509
28013:510
28013:511

28013:512
28013:512

31318

MAHD, LUUESINE

vertebra fr.

dentale fr.

gquadratum sin. fr.

palatinum fr.
dentale, dens

epurale fr.
vertebra fr.

palatinum fr.
vertebra fr.

Teleostei sp.

Esox lucius

Esox lucius
Esox lucius
Esox lucius

Teleosteil sp.
Teleostel sp.

Esox lucius
Teleostel sp.




28013:513

28013:514
28013:514

28013:515
28013:516
28013:516
28013:516
28013:517
28013:518
28013:519
28013:520
28013:521
28013:522
28013:523
28013:524
28013:525
28013:526
28013:527
28013:528
28013:529
28013:530
28013:531
28013:532
28013:533
28013:534
28013:535
28013:536
28013:537
28013:538
28013:539

28013:540

]:20

quadratum sin.
costa fr.

dentale, dens
palatinum fr.

maxillare dex.
vertebra fr.

vertebra fr.

vertebra fr.

LUUESINE

LUUESINE

£

£r.

dentale dex. ant. fr.

mt III-IV ddex.

vertebra fr.

prox. fr.

dentale sin. ant. fr.

Esox lucius
Teleostei sp.

Esox lucius

Esox lucius
Cyprinidae sp.
Teleostel sp.

Teleostei sp.

Teleostei sp.

Esox lucius

Rangifer tarandus

Teleostei sp.

Esox lucius



28013:541
28013:542
28013:543
28013:544
28013:545

28013:546
28013:546

28013:547
28013:548
28013:549
28013:550
28013:551
28013:552
28013:553
28013:554
28013:555
28013:556
28013:557
28013:558
28013:559
28013:560
28013:561
28013:562
28013:563
28013:564
28013:565
28013:566
28013:566
28013:566
28013:566

28013:566
28013:566

RPNORNR
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\\\\

dentale fr.

radius dex. diaph. fr.
ulna dex., inc. sem. fr.

ulna dex., inc. sem. fr.

dentale fr.

dentale dex. ant. fr.

lepidotrichia fr.

costa/lepidotrichia fr.

dentale fr.

dentale, dens
palatinum fr.

dentale dex. ant. fr.
lepidotrichia fr.
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

Esox lucius

Phocidae sp.
Rangifer tarandus

Rangifer tarandus

Esox lucius

Esox lucius

Teleostei sp.

Teleostei sp.

Esox lucius

Esox lucius

Esox lucius
Perca fluviatilis
Teleostei sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.




28013:567
28013:567
28013:567
28013:567
28013:567
28013:567
28013:567
28013:567

28013:568
28013:568
28013:568
28013:568
28013:568
28013:568
28013:569
28013:569
28013:569
28013:569
28013:569
28013:570
28013:571
28013:572
28013:573
28013:574
28013:574
28013:574
28013:575
28013:576
28013:577
28013:577

28013:578
28013:578
28013:578
28013:579
28013:580
28013:581
28013:582

28013:583

P& bRRDRER
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dentale sin. ant. fr.
dentale dex. ant. fr.
dentale fr.

dentale, dens
lepidotrichia prox. fr.
lepidotrichia fr.
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

articulare sin. fr.
palatinum fr.
quadratum dex. fr.
lepidotrichia fr.
costa/lepidotrichia fr,
vertebra fr.

ulna sin. diaph. fr.
dentale, dens
praemaxillare fr.
costa/lepidotrichia fr.
vertebra fr.

lepidotrichia prox. fr.
lepidotrichia fr.
vertebra fr.

dentale fr.

ulna sin., inc. sem. fr.
palatinum fr.

MAHD. LUUESINE

dentale dex. ant. fr.
dentale fr.
parasphenoideum fr.

palatinum fr.

vertebra fr.

dentale fr.

Esox lucius
Esox lucius
Esox lucius
Esox lucius
Teleostei sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.

Esox lucius
Esox lucius

Perca fluviatilis

Teleostel sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.

Lepus timidus
Esox lucius
Esox lucius
Teleostei sp.
Teleostei sp.

Teleostei sp.
Teleostei sp.
Teleostei sp.

Esox lucius
Castor fiber
Esox lucius

Esox lucius
Esox lucius
Esox lucius

Esox lucius

Teleostei sp.

Esox lucius



28013:584
28013:584
28013:584
28013:584

28013:585
28013:585
280131585
28013:585
28013:585
28013:585
28013:585
28013:585

28013:586
28013:587

28013:588

28013:589

28013:590
28013:591

28013:592

[ ey
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tibia dex. dist. fr.
phal. (III/IV)2 prox. fr.
phal. (II/V)3 dist. fr.
articulare sin. fr.

dens28013: M, dex. fr.
dens fr.

phal. 1

dentale fr.

quadratum dex. fr.
articulare sin. fr.
lepidotrichia prox. fr.
vertebra fr.

dentalersin. ant. fr.
dentale fr.

ectocuneiforme dex.

Alces alces
Alces alces
Alces alces
Esox lucius

Alces alces
Rumin. cf. Alces
Lepus timidus
Esox lucius
Esox lucius
Esox lucius
Teleostel sp.
Teleostei sp.

Esox lucius
Esox lucius

Lepus timidus




Nayteluettelo
Hiilinadytteet

N:o Konteksti

1 Keramiikkakeskittyma
2 Liesi 732/564

3 Liesi 736/566

4 Liesi 736/566

5 Mahd. liesi, alue 3c
6 Mahd. hauta, alue 3e

Makrofossiilindytteet

Konteksti

=
e
o

luun alue hioinlaa'an
luun alue hioinlaa'an
Palaneen luun alue hioinlaa'an
Palaneen Luun alue hioinlaa'an
Liesi 732/564

Liesi 736/566

Mahd. hauta

Kerami ikkakuoppa 738/561
Keramiikkakuoppa 732/568
Keramiikkakuoppa 732/568
Kerami ikkakuoppa 740/568
Luualue 738/568

Palaneen
Palaneen

VWO~ PH~WND =

e e %
nN = o

luona
Luona
luona
luona

173

X Y

740 568
732 564
736 566
73730 56630
73270 55500
730 537

X

733.00-50
733.00-50
732.60-733.00
732.60-733.00
732.00-50
737.00

730

738-740
732.40-60
732.50-60
740.00-30
738.00-30

Krs/syv

8.krs
6.krs
3.krs

557.
557.
557.
557.
564,
566.

537
561

568.
568.
568.
569.

50-
50-
80-
80-
50-

40

.00

50-
50-
50-
70-

Muuta

analysoitavana
analysoitavana
analysoitavana
analysoitavana

(naytteiden sisalto taulukossa,

Krs/syv
558.00 4
558.00 4
558.20 5
558.20 5
80 10

10

3

75 cm
70 12
70 12
80 4
570.00 5

S.

174)
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RAAKKYLA PORRINMOKKI 1993

MAKROFOSSIILIT
ndyte n:o’ 1,2)13,4| 5 6 7 8 [9,10| 11 | 12
kerros 4 5§ (10 | 10| 3 7 |12 | 4
ndytemdara litraa 7 6 3 3 2 4 5 2
hiiltyneet kasvijdanteet:
sianpuolukka siem. 3
=Arctostaphylos uva-ursi
suomyrtti, siemen 1
= Myrica gale.
matara, siemen 2 1

= Galium cf. odoratum

ulpukka, siemen 2 2

= Nuphar lutea

heindkasvi siem. 4 1

= Poaceae

jarvikaisla, siemen 1

= Scirpus lacustris

puolukka kukkapohja. 1 1

= Vaccinium vitis-idaea

hernekasvi siem. 1

= Fabaceae

tunnistamaton siemen 7 2 3 4

Cenococcum sieni-itio 200 14 | 29 | 40 | 9 | 47 | 39 | 21 | 21

hiilisyys + + ++ | | | |+ + +

kuonaa 65| 18| 8 | 13 [ 36 | 49| 9 7 16

méannyn k&vyn katk. 28 4 11 || 2% 3 4 5 1
neulaspohjia 44 | 3 10 3 3 4 5 5 3
kaarnaa 20 | 13 4 6 8 1

lehtisilmuja 2 1 1 1 1

juuria 1 2

Yleishuomiot: hiiltyneet jadnndkset ovat syyslajeja.

Naytteiden 3 ja 4 hiilissd osa lehtipuuhiiltd, muut méntya

Maédrittanyt: PIRJO JUSSILA, elokuu 1993

MIKROLIITTI OY
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Fosforianalyysin tilastot, jakaumat ja luettelot
Yleiskartoitusalue

FOSFORIANALYYSIN TILASTOT KOHTEESTA: RAAKKYLA PORRINMOKKI

Analyysisarja: 0.00 - 3.00

Naytemaara : 295 Keskiarvo: 336 (suurempia: 132 kpl, 45 %)
Suurin arvo: 999 Hajonta : 176

Pienin arvo: 0

Mediaani : 314

Kriittinen arvo h: 124.84

Pienin merkitseva: 345 (126 kpl, 43 %) P mg/kg

Graafisen tarkastelun luokkavali: 50 Luokkia: 20

-Pienin erittdain merkitseva arvo (3): 628 ( 22 kpl, 7 %)
Perustelu: 2 x mediaanin P-pitoisuus

-Pienin merkitseva arvo (2): 345 (104 kpl, 35 %)
Perustelu: Mediaanin 99% luottamusvalin ylarajan P-arvo
-Pienin epailyttava arvo (1)s 314 [ 22 kpl, 7 %)

Perustelu: Mediaanin arvo on selvasti kohonnut P-pitoisuus

FOSFORIPITOISUUKSIEN JAKAUMA

Riisikkyld Porrinmdkki 1993

Yleiskartoitusfosforianalyysi
kpl
30

23 F

15 —

1B =

25 125 225 325 425 525 625 725 825 925
75 175 275 375 475 575 675 775 875 975

mgP/kg



RAAKKYLA PORRINMOKKI 1991-

19

Yleiskartoituksen yhteydessa
otetut fosforindytteet

Naytteenottojarjestyksessa:

n:

93

(o]

WO U bW

X

84560
84560
84560
84560
84560
84560
84560
84560
85560
85560
85560
85560
85560
85560
85560
85560
86560
86560
86560
86560
86560
86560
86560
88000
88000
88000
88000
88000
88000
88000
80000
80000
80000
80000
80000
80000
80000
80000
79000
79000
79000
79000
79000
77000
77000
77000
77000
77000
76000
76000

4

47000
48000
49000
50000
50500
52000
53000
54000
47000
48000
49000
50000
50500
52000
53000
54000
47000
48000
49000
50000
50500
52000
53000
46000
46500
49000
50000
50500
52000
53000
46000
47000
47500
48000
50000
51000
52000
53000
46000
47000
48000
50000
51000
50000
51000
52000
53000
54000
47500
49000

p2

100
85
156
145
185
330
240
240
135
100
170
130
120
120
250
210
125
300
i B 5]
140
140
160
145
80
50
100
160
140
250
300
170
345
190
350
1.3.5
230
110
230
190
160
425
220
205
160
220
240
240
375
340
360

arvo

NEMNMOOOOOONOODOOOONONOODOOOOODODODOO0D00000000 0000000 OOOO0O0O0O
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52 76000
53 76000
54 76000
55 76000
56 76000
57 75000
58 75000
59 75000
60 75000
61 75000
62 75000
63 75000
64 74000
65 74000
66 74000
67 74000
68 74000
69 74000
70 74000
71 74000
72 73000
73 73000
74 73000
75 73000
76 73000
77 73000
78 73000
79 73000
80 72000
81 72000
82 72000
83 72000
84 72000
85 72000
86 72000
87 72000
88 72000
89 72000
90 71000
91 70000
92 692000

50000
51000
52000
53000
54000
48000
49000
50000
51000
52000
53000
54000
48000
49000
50000
51000
52000
53000
54000
55000
48000
49000
50000
51000
52000
53000
54000
55000
46000
47000
48000
49000
50000
51000
52000
53000
54000
55000
50000
50000
50000

220
230
410
235
440
310
290
230
250
310
370
350
350
240
360
310
370
340
340
450
320
300
310
240
300
490
520
560
275
350
270
280
410
350
470
570
300

80
330
350
330

(93-118 kadonneet)

119 68000
120 68000
121 68000
122 68000
123 68000
124 68000
125 68000
126 68000
127 68000
128 68000
129 67000
130 66000
131 65000
132 64000
133 63000

49000
48000
47000
46000
45000
44000
43000
42000
41000
40000
44000
44000
44000
44000
44000

244
305
461
370
368
640
361
429
493
142
300
415
381
403
429

FNRFRFOONNNMNOONONNMNNOOOORFRNEFRFRPNONONNNMOOOOONONOO

NN OONNMDNDWNNDN OO



134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
i b il
172
173
174
178
176
o fie7 7
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192

71000
71000
71000
71000
71000
70000
70000
70000
70000
70000
77000
76000
75000
78000
77000
76000
75000
74000
73000
72000
71000
70000
69000
68000
78000
77000
76000
75000
74000
73000
72000
71000
70000
79000
78000
77000
76000
80000
79000
78000
77000
76000
81000
80000
79000
82000
81000
80000
79000
83000
82000
81000
80000
79000
84000
83000
82000
81000
80000

51000
52000
53000
54000
55000
51000
52000
53000
54000
55000
55000
55000
55000
56000
56000
56000
56000
56000
56000
56000
56000
56000
56000
56000
57000
57000
57000
57000
57000
57000
57000
57000
57000
58000
58000
58000
58000
59000
59000
59000
59000
59000
60000
60000
60000
61000
61000
61000
61000
62000
62000
62000
62000
62000
63000
63000
63000
63000
63000

533
374
129
191
249
329
305
185
260
265
216
291
326
361
204
352
451
555
464
184
224
321
223
170
299
464
373
330
348
392
244
180
180
412
438
477
377
356
519
196
246
395
304
281
188
597
304
413
507
240
415
332
153
154
570
249
438
344
537

NRPNMNONOORFRFNONMNMNNMNONOOONOONNONNNOOONNRENMNMNOOOFFOONNMNMNNMNONPFPOOOOOOROODONMN

LF7

1393
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
2.
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
257

79000
85000
84000
83000
82000
81000
85000
84000
83000
82000
81000
85000
84000
83000
82000
81000
80000
83000
83000
83000
83000
83000
82000
82000
82000
82000
82000
81000
81000
81000
80000
80000
80000
80000
80000
84000
84000
84000
84000
84000
84000
85000
85000
85000
85000
85000
85000
86000
86000
86000
86000
86000
86000
86000
86000
87000
87000
87000
87000

63000
64000
64000
64000
64000
64000
65000
65000
65000
65000
65000
66000
66000
66000
66000
66000
66000
67000
68000
69000
70000
71000
67000
68000
69000
70000
71000
67000
68000
69000
67000
68000
69000
70000
71000
67000
68000
69000
70000
71000
72000
67000
68000
69000
70000
71000
72000
65000
66000
67000
68000
69000
70000
71000
72000
65000
66000
67000
68000

180
238
518
479
471
360
399
550
322
134
337
385
360
408
272
329
419
163
396
286

34

26
563
314
348

261
494
525
376
278
269
135
321

47
792

81
257
330
364
384
204
526
405
367
245
179
412
435
130
218
125
172
250
786
432
259
355
169
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252 87000 69000 185
253 87000 70000 120
254 87000 71000 272
255 87000 72000 408
256 88000 65000 280
257 88000 66000 238
258 88000 67000 123
259 88000 68000 301
260 88000 69000 192
261 88000 70000 199
262 88000 71000 360
263 88000 72000 197
264 89000 66000 216
265 89000 67000 258
266 89000 68000 296
267 89000 69000 163
268 90000 64000 750
269 90000 67000 201
270 90000 68000 353
271 90000 62000 310
272 90000 70000 188

311 74000 61000 396
312 75000 61000 212
313 76000 61000 393
314 77000 61000 999
315 78000 61000 360
316 73000 64000 a7
317 74000 64000 555
318 75000 64000 933
319 76000 64000 739
320 77000 64000 541
321 78000 64000 725
322 79000 64000 616

MLWNWWNDNONWNDOND

RAAKKYLA PORRINMOKKI 1991-
1993

Yleiskartoituksen yhteydessa
otetut fosforinaytteet

Arvojarjestyksessa:

273 91000 64000 532 n:o p 4 Yy p2 arvo
274 91000 65000 336
275 91000 67000 383 218 82000 70000 0

276 92000 65000 305
277 93000 64000 709
278 93000 65000 293
279 93000 66000 439
280 94000 64000 434
281 94000 65000 374
282 94000 66000 331
283 95000 64000 709
284 95000 65000 533
285 95000 66000 376
286 95000 67000 434
287 96000 65000 303
288 96000 66000 157
289 96000 67000 420
290 97000 65000 866
291 97000 66000 430
292 97000 67000 374
293 97000 68000 503
294 98000 65000 857
295 98000 66000 182
296 98000 67000 68
297 83000 57000 713
298 83000 58000 732
299 83000 59000 785
300 84000 58000 523
301 84000 59000 781
302 84000 60000 513
303 85000 60000 866
304 85000 61000 741
305 86000 60000 319
306 86000 61000 648
307 86000 62000 783
308 87000 61000 640
309 87000 62000 741
310 73000 61000 189

214 83000 71000 26
316 73000 64000 27
213 83000 70000 34
227 80000 71000 47
26 88000 46500 50
296 98000 67000 68
25 88000 46000 80
89 72000 55000 80
229 84000 68000 81
3 84560 48000 85

2 84560 47000 100
11 85560 48000 100
27 88000 49000 100
38 80000 52000 110
14 85560 50500 120
15 85560 52000 120
253 87000 70000 120
258 88000 67000 123
18 86560 47000 125
136 71000 53000 129
13 85560 50000 130
242 86000 67000 130
202 82000 65000 134
10 85560 47000 135
36 80000 50000 135
225 80000 69000 135
21 86560 50000 140
22 86560 50500 140
29 88000 50500 140
128 68000 40000 142
5 84560 50000 145
24 86560 53000 145
186 80000 62000 153
187 79000 62000 154
6 84560 50500 155
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288
23
28
41
45

210

267
20

251
12
32

157

137

245

244

239

165

166

193

295

153

141

252

178

272

310
34
40

260

173

263

261

269

148

234
44
17

312

144

264

243
43
46
52

156

154
37
39
53
59
55

194

257

47
48
65

84560
96000
86560
88000
79000
77000
83000
89000
86560
87000
85560
80000
68000
71000
86000
86000
85000
71000
70000
79000
98000
72000
70000
87000
79000
90000
73000
80000
79000
88000
78000
88000
88000
90000
77000
85000
79000
85560
75000
77000
89000
86000
79000
77000
76000
69000
71000
80000
80000
76000
75000
76000
85000
88000
84560
84560
77000
77000
74000

49000
66000
52000
50000
47000
50000
67000
69000
49000
68000
49000
46000
56000
54000
70000
69000
72000
57000
57000
63000
66000
56000
53000
69000
60000
70000
61000
47500
46000
69000
59000
72000
70000
67000
56000
67000
51000
54000
61000
55000
66000
68000
50000
51000
50000
56000
56000
51000
53000
51000
50000
53000
64000
66000
53000
54000
52000
53000
49000

156
157
160
160
160
160
163
163
165
169
170
170
170
17
172
175
179
180
180
180
182
184
185
185
188
188
189
190
190
192
196
197
199
201
204
204
205
210
212
216
216
218
220
220
220
223
224
230
230
230
230
235
238
238
240
240
240
240
240
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i B

15
183
119
164
238
174
138
189

16

30

60
246
230
265
249
142
218
143
224

82
207
254

80
170
223

83
256
177
212

58
145
278
266
158

19

F1

73

76

88
129
259
287
1%6
180
120
140
276

57

61

67

74
271
216
305

72
155
226
201
146

73000
83000
68000
72000
85000
77000
71000
83000
85560
88000
75000
86000
84000
89000
87000
70000
82000
70000
80000
72000
82000
87000
72000
76000
80000
72000
88000
80000
83000
75000
76000
93000
89000
78000
86560
88000
73000
73000
72000
67000
88000
56000
81000
81000
68000
70000
92000
75000
75000
74000
73000
90000
82000
86000
73000
70000
80000
83000
75000

51000
62000
49000
57000
71000
59000
55000
63000
53000
52000
51000
71000
69000
67000
66000
54000
71000
55000
68000
48000
66000
71000
46000
58000
67000
49000
65000
60000
69000
49000
55000
65000
68000
57000
48000
53000
49000
52000
54000
44000
68000
65000
60000
61000
48000
52000
65000
48000
52000
51000
50000
69000
68000
60000
48000
56000
70000
65000
55000

240
240
244
244
245
246
249
249
250
250
250
250
257
258
259
260
261
265
269
270
272
272
275
277
278
280
280
281
286
290
291
293
296
299
300
300
300
300
300
300
301
303
304
304
305
305
305
310
310
310
310
310
314
319
320
321
321
322
326

RPERERERRMERROOOCOOODO0OO0OD0000D00000000000000000000000 00000000 0DO0O0O00O0D0O0O0OOO



139
208

90
92
161
231
282
185
274
203
50
69
70
191
33
162
217
35
63
64
81
85
9.
149
270
250
171
51
66
198
205
262
315
125
147
232
237
123
62
68
122
160
135
281
292
49
222
285
131
275
233
163
313
175
204
211
311
LS9

70000
81000
84560
71000
69000
75000
84000
94000
81000
91000
81000
76000
74000
74000
81000
80000
74000
82000
80000
75000
74000
72000
72000
70000
76000
90000
87000
80000
76000
74000
81000
84000
88000
78000
68000
78000
84000
85000
68000
75000
74000
68000
76000
71000
94000
97000
77000
81000
95000
65000
91000
84000
73000
76000
76000
85000
83000
74000
85000

51000
66000
52000
50000
50000
57000
70000
66000
62000
65000
65000
47500
53000
54000
63000
47000
57000
69000
48000
54000
48000
47000
51000
50000
56000
68000
67000
59000
49000
50000
64000
66000
71000
61000
43000
56000
71000
70000
45000
53000
52000
46000
57000
52000
65000
67000
54000
69000
66000
44000
67000
72000
57000
61000
59000
66000
68000
61000
65000

329
329
330
330
330
330
330
331
332
336
337
340
340
340
344
345
348
348
350
350
350
350
350
350
352
353
355
356
360
360
360
360
360
360
361
361
364
367
368
370
370
370
373
374
374
374
375
376
376
381
383
384
392
393
395
395
396
396
399
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132
236
206
255

54

84
167
240
181
130
184
209
289

42
126
133
291
248
280
286
241
168
190
279

56

7L
150
121
152
159

86
197
169
196

77
127
220
293
182
302
195
172

78
300
223
235
273
134
284
192
320
200
151
317

79
215

87
188
179

64000
85000
83000
87000
76000
72000
79000
86000
80000
66000
82000
80000
26000
79000
68000
63000
97000
87000
94000
95000
86000
78000
82000
93000
76000
74000
75000
68000
73000
77000
72000
82000
77000
83000
73000
68000
81000
97000
79000
84000
84000
79000
73000
84000
81000
85000
91000
71000
95000
80000
77000
84000
74000
74000
73000
82000
72000
84000
82000

44000
69000
66000
72000
52000
50000
58000
65000
61000
44000
62000
66000
67000
48000
42000
44000
66000
65000
64000
67000
66000
58000
63000
66000
54000
55000
56000
47000
56000
57000
52000
64000
58000
64000
53000
41000
67000
68000
61000
60000
64000
59000
54000
58000
68000
68000
64000
51000
65000
63000
64000
65000
56000
64000
55000
67000
53000
63000
61000

403
405
408
408
410
410
412
412
413
415
415
419
420
425
429
429
430
432
434
434
435
438
438
439
440
450
451
461
464
464
470
471
477
479
490
493
494
503
507
513
518
519
520
BiZ3
525
526
532
533
533
537
541
550
555
555
560
563
570
570
59
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322
124
308
306
277
283
297
321
298
319
304
309

79000
68000
87000
86000
93000
95000
83000
78000
83000
76000
85000
87000

64000
44000
61000
61000
64000
64000
57000
64000
58000
64000
61000
62000

616
640
640
648
709
709
713
725
732
739
741
741
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268
301
307
288
247
228
294
290
303
318
314

90000
84000
86000
83000
86000
84000
98000
97000
85000
75000
77000

64000
59000
62000
59000
72000
67000
65000
65000
60000
64000
61000

750
781
783
785
786
792
857
866
866
933
999
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Fosforianalyysin tilastot, jakauma ja luettelot

Kaivausalue 3

FOSFORIANALYYSIN TILASTOT KOHTEESTA: ALUE 3

Analyysisarja: 0.00 - 0.00

Naytemaara : 455 Keskiarvo: 516 (suurempia: 174 kpl, 38 %)
Suurin arvo: 3192 Hajonta : 341

Pienin arvo: 97

Mediaani £ 433

Kriittinen arvo h: 199.48

Pienin merkitseva: 467 (201 kpl, 44 %) P mg/kg

Graafisen tarkastelun luokkavali: 50 Luokkia: 64

-Pienin erittdin merkitseva arvo (3): 866 ( 48 kpl, 11 %)
Perustelu: 2 x mediaanin P-pitoisuus

-Pienin merkitseva arvo (2): 467 (161 kpl, 35 %)
Perustelu: Mediaanin 99% luottamusvalin ylarajan P-arvo
-Pienin epailyttava arvo (1) 432 ( 21 kpl, 5 %)

Perustelu: Mediaanin arvo on selvasti kohonnut P-pitoisuus

FOSFORIPITOISUUKSIEN JAKAUMA
Riisikkyli Pérrinmokki 1993

Kaivausalueen 3 fosforianalyysi
kpl

50

40

30

20

10

200 500 800 1100 1400 1700 2000 2300 2600 2900 3200
mgP/kg



RAAKKYLA PORRINMOKKI 1993
Kaivausalue 3,
fosforinaytteet

Naytteenottojarjestyksessa

n:

VO Ud NP

UEBDBLEERBER,RLWLOWULWWWWLWWWRWNNNNNNNNNNRRRERRP R R
FOWORNOUBWNROWVWONOAULEWNHFOWVWONOAULWNROOVONOUID WNERO

o]

X

726
727
728
729
730
731
732
733
734
726
27
728
729
730
731
732
133
734
726
727
728
729
730
.l
732
733
734
736
726
727
728
729
730
731
732
733
734
726
727
728
729
730
T3
732
733
734
736
726
727
728
729

X

534
534
534
534
534
534
534
534
534
535
535
535
535
5385
535
535
535
535
536
536
536
536
536
536
536
536
536
536
537
537
537
537
537
537
537
537
537
538
538
538
538
538
538
538
538
538
538
538
539
539
B39

p2

570
570
490
752
1174
661
570
513
376
1254
467
695
809
661
809
B8l
376
661
467
695
524
TAD
581
616
570
570
604
467
718
809
490
524
399
661
376
319
467
433
490
570
547
445
376
319
513
318
410
376
559
627
433

arvo
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52
53
54
ik
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
g1
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

730
731
732
F33
734
726
727
728
729
730
73k
732
733
734
736
732
734
736
732
734
7136
732
734
736
732
734
736
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
738
740
724
725
726
727
T28
729
730
731
732
733
734
735
736
724
725
726
727

539
5385
535
539
538
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
542
542
542
544
544
544
546
546
546
548
548
548
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
551
551
551
551
55
551
551
551
551
551
5561
551
551
552
552
552
552

513
433
376
388
445
467
342
410
456
399
353
285
296
604
296
239
239
296
182
661
467
433
410
490
331
285
445
182
331
331
638
148
239
524
376
331
752
502
524
262
331
228
262
228
148
160
171
182
1368
331
296
730
923
3563
239
148
182
160
171
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i ot 1 1
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
134
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
le6l
162
163
le4
165
166
167
le8
169

728
729
730
231
732
433
734
735
736
738
740
724
75
726
4277
728
729
730
Z31
732
733
734
735
736
724
125
726
.27
728
729
730
731
732
733
734
135
736
738
740
724
125
726
727
728
729
730
731
732
133
734
735
736
724
725
726
727
728
729
730

552
552
552
552
552
552
552
552
552
552
552
553
553
553
553
553
553
553
553
553
553
553
553
553
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
555
5585
555
555
555
555
555
555
555
55b
555
555
555
556
556
556
556
556
556
556

228
262
809
445
376
331
194
342
296
433
399
148
125
114
296
205
182
228
182
399
410
285
253
604
182
160
285
319
353
353
205
616
524
581
513
399
467
410
296
285
239
137
171
467
410
285
912
285
445
182
718
296
182
228
182
182
239
319
684
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170
171
172
173
174
175
176
1777
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
1971
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
2101
212
213
214
245
216
2017
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228

731
732
733
734
735
736
738
740
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
724
725
726
727
728
729
730
731
T 32
733
734
735
736
738
740
724
725
726
Ta7
728
729
730
73l
132
733
734
735
736
724
725
726
727
728
729
730
731
T 32
733

5b6
556
556
556
556
556
556
556
557
ST
557
557
b57
557
257
557
557
557
557
557
557
558
558
558
558
558
558
558
558
558
558
558
558
558
558
558
559
559
559
559
559
559
559
559
559
559
559
559
559
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560

695
547
331
376
353
331
616
399
182
194
262
399
342
388
570
798
1140
1026
741
547
4715
1026
456
228
479
342
479
835
798
1368
3192
1824
912
524
787
809
752
456
399
308
388
205
285
239
616
1379
3078
490
399
ik §
114
319
125
125
319
262
285
239
2120

WOOOOOOOOOONWWNOOOOOORERPNNMNMNWLDWWWWLWNWRNRNONOERERPWNNDNDNNMNWLWWLWNDNNOOODOODODOONODODODONN



229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287

734
738
736
738
740
726
727
728
729
730
731
732
#33
734
735
736
737
738
739
740
726
727
728
729
730
F3n:
732
733
734
735
736
737
738
739
740
726
727
728
728
730
T3
732
735
734
735
736
737
738
739
740
726
727
728
729
730
731
732
733
734

560
560
560
560
560
561
561
561
561
561
561
561
561
561
561
561
561
561
561
561
562
562
562
562
562
562
562
562
562
562
562
562
562
562
562
563
563
563
563
563
563
563
563
563
563
563
563
563
563
563
564
564
564
564
564
564
564
564
564

1653
1573
581
604
376
303
258
492
630
204
651
726
3713
502
437
1103
621
202
413
134
288
273
224
591
502
601
110
493
323
1148
328
328
850
1044
427
268
343
333
240
367
427
477
224
1506
1100
477
760
546
552
278
790
417
284
1083
522
273
308
701
343
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288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
3472
343
344
345
346

735
736
137
738
739
740
726
727
728
729
730
731
732
£33
734
735
736
237
738
739
740
126
T2
728
729
730
Z31
732
733
734
735
736
737
738
739
740
726
i
728
129
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
726
727
728
7129
730
#31
732
733

564
564
564
564
564
564
565
565
565
565
565
565
565
565
565
565
565
565
565
565
565
566
566
566
566
566
566
566
566
566
566
566
566
566
566
566
567
567
567
567
567
567
567
567
567
567
567
567
567
567
D6,
568
568
568
568
568
568
568
568

71
1054
467
373
626
462
432
358
398
572
731
601
790
207
1044
477
312
1049
880
611
97
258
368
532
234
293
586
795
989
343
547
686
204
492
552
268
457
422
373
119
249
273
790
457
328
1213
313
1083
186
403
343
417
686
144
363
830
567
646
820
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347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
IFTL
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405

734
135
736
737
738
739
740
726
2277
728
729
730
731
132
733
734
135
736
737
738
739
740
726
127
728
129
730
731
T2
733
734
735
736
137
738
739
740
732
133
734
135
736
737
738
739
740
132
733
734
735
736
737
738
139
740
732
733
734
.35

568
568
568
568
568
568
568
569
569
569
569
569
569
569
569
569
569
569
569
569
569
569
570
570
570
570
570
570
570
570
570
570
570
570
570
570
570
571
571
571
571
571
571
571
571
571
572
572
572
572
572
572
572
572
572
573
573
573
573

224
326
239
.11,
656
353
31
293
114
502
830
184
413
512
860
373
388
328
1083
875
676
1029
253
283
676
368
780
317
422
472
741
258
317
527
721
959
1123
189
338
249
825
417
1123
726
924
462
522
656
1103
69%
216
252
b7 i
540
298
308
676
676
405
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406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455

736
737
738
739
740
732
733
734
735
736
737
738
739
740
132
733
734
T35
736
737
738
739
740
732
733
734
735
736
T37
738
739
740
732
733
734
735
736
737
738
739
740
732
733
734
735
736
737
738
739
740

573
573
573
573
BZ.3
574
574
574
574
574
574
574
574
574
575
575
5795
575
575
BZ5
575
5%5
575
576
576
576
576
5786
576
576
576
576
577
577
577
577
577
577
577
577
577
578
578
578
578
578
578
578
578
578

442
656
1093
422
1302
507
1138
258
179
288
562
447
471
954
452
268
572
800
860
785
895
164
343
323
606
492
258
403
194
835
875
373
1044
209
611
338
409
840
7 g g
1123
el
278
5l
651
175
358
1491
517
716
368
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RAAKKYLA PORRINMOKKI 1993

Kaivausalue 3,
fosforinaytteet

Arvojarjestyksessa:

n:o

308
255
124
220
355
327
123
222
223
248
152
341

83

96
107
122

.
109
136
427

98
110
153
219
414

70

s,

99
108
127
129
135
160
163
165
166
178
358
336
384
117
179
434
246
238
320
126
141
211
301
439

X

740
732
726
725
727
729
725
727
728
740
726
728
728
726
724
724
727
726
725
739
728
727
T27
724
135
732
724
129
25
T29
731
724
734
724
726
727
724
730
738
732
734
725
T3
738
730
737
728
730
728
733
733

'

565
562
B53
560
569
567
553
560
560
561
5585
568
550
551
552
553
551
552
554
575
551
552
555
560
574
544
550
551
552
553
553
554
555
556
556
556
557
569
567
571
552
5%/
576
561
561
566
553
554
5569
565
577

p2 arvo

97
110
114
114
114
119
125
125
125
134
137
144
148
148
148
148
160
160
160
164
171
171
171
171
179
182
182
182
182
182
182
182
182
182
182
182
182
184
186
189
194
194
194
202
204
204
205
205
205
207
209
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397
251
271
347

93

95
111l
128
164
193
312

67

68

84
106
151
167
213
227
349
267
328
386
369
2356
309
378
413
432

21

94
1312
180
225
264
323
421
250
284
329
278
447
370
281

63

F
132
137
150
156
158
212
226
249
415
313
354

64

66

736
728
733
734
740
725
728
730
725
726
729
732
734
729
736
125
728
731
732
736
729
730
734
726
727
726
735
734
185
736
724
729
726
730
726
740
733
T27
731
731
740
732
727
728
732
734
734
726
724
730
732
730
731
726
736
730
726
733
736

572
562
563
568
550
551
502
553
556
558
566
542
542
550
551
555
556
559
560
568
563
567
571
570
561
566
570
574
576
550
551
552
b57
560
563
566
575
562
564
567
563
578
570
564
540
548
553
554
555
555
555
559
560
562
574
566
569
540
540

216
224
224
224
228
228
228
228
228
228
234
238
239
239
238
239
239
239
239
239
240
249
249
253
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258
258
258
258
262
262
262
262
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268
268
268
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273
273
278
278
283
284
285
285
285
285
285
285
285
285
285
288
288
293
293
296
296
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69
102
119
125
149
162
401
234
209
285
402
304
334
446
374
379

36

44

46
138
168
224
224
257
429
348
259
260
332
364

76

80

81

87

92
101
116
172
175
266
385
441

58
118
182
195
265
287
317
338
428

62
105
133
139
140
174
352
295

736
132
736
727
740
736
740
726
727
732
732
736
736
740
731
736
733
732
734
727
729
726
729
734
732
735
736
737
734
736
732
725
726
732
738
731
733
733
736
728
733
735
727
735
728
728
727
734
734
740
740
731
735
735
728
729
735
739
727

542
551
552
553
554
5565
572
561
559
564
573
565
567
577
570
570
8537
538
538
554
556
560
560
562
576
568
562
562
567
569
548
550
550
550
550
551
552
556
556
563
571
577
540
552
557
558
563
564
566
567
575
540
551
552
554
554
556
568
565

296
296
296
296
296
296
298
303
308
308
308
312
313
313
317
317
31¢%
319
318
31¢e
315
319
318
323
323
326
328
328
328
328
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331
331
331
331
331
331
331
331
333
338
338
342
342
342
342
343
343
343
343
343
353
353
353
363
353
353
353
358
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188

451
342
268
310
372
455
241
291
326
362
437

17
35
43
48
54
86
115
173
233
55
183
210
363
296
33
61
121
130
l4e
177
181
208
218
337
433
405
4472
47
59
74
131
148
155
247
359
280
339
388
325
375
409
263
269
294
38
51
53

736
729
730
727
729
740
733
738
728
734
740
734
733
732
731
726
732
7235,
F32
734
740
733
729
728
735
728
730
730
740
732
T35
740
727
726
736
739
736
735
736
736
728
734
733
738
729
739
131
727
726
736
727
732
739
740
731
726
726
729
731

578
568
563
566
B0
578
561
564
567
569
576
534
5358
537
538
539
539
550
552
556
560
539
557
559
569
565
537
540
552
553
554
556
BE7
559
559
567
576
573
277
538
540
546
553
554
BH5
561
569
564
568
571
567
570
573
562
563
565
538
539
539

358
363
367
368
368
368
373
373
373
373
373
376
376
376
376
376
376
376
376
376
376
388
388
388
388
398
399
399
399
399
399
399
399
399
399
403
403
405
409
410
410
410
410
410
410
413
413
417
417
417
422
422
422
427
427
432
433
433
433
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73
120
243
406

42

56

78
114
159
417
420

60
192
207
324
331
293
392

1.1

19

28

3.7

57

72
147
154
290
418
376
270
274
303
194
196

31

39

75
217
236
321
431
256

89
242
253
356
411
360

45
52
145
453
283
393
21
32
85

732
738
735
736
730
734
736
i
733
738
732
729
725
725
726
733
740
740
727
726
736
734
726
736
736
728
737
739
733
732
736
735
723
29
728
728
727
736
735
728
738
734
733
734
734
730
728
732
732
733
733
730
734
738
730
732
728
729
730

546
552
561
573
538
539
548
552
555
574
575
540
558
559
567
567
564
571
535
536
536
537
540
544
554
555
564
574
570
563
563
565
558
558
534
537
538
546
b59
561
566
576
562
550
561
562
569
574
569
534
538
539
554
578
564
572
536
537
550

433
433
437
442
445
445
445
445
445
447
452
456
456
456
457
457
462
462
467
467
467
467
467
467
467
467
467
471
472
477
477
477
479
479
490
490
490
490
490
492
492
492
493
502
502
502
502
507
5.2
513
513
513
513
517
522
522
524
524
524
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189

90
143
203
380
3.1
400
276

41
171
189
318
277
322
398

49
416
344

25

26

40
184
297
422

16

23
144
231
314
252
448
254
299

27

65
134
232
430
307
440

24
142
176
214
245
292

50
2387

82
345
239
449
5L
394
407

14

T35
732
736
137
728
739
738
729
Ta2
735
735
739
739
737
727
737
731
726
727
732
732
733
728
730
729
734
732
730
133
736
731
729
733
731
731
734
734
736
738
733
739
734
F3L
731
738
732
T&7
739
728
729
727
732
731
734
738
733
737
731
730

550
554
558
570
566
572
563
538
556
557
566
563
566
572
539
574
568
534
534
534
536
536
538
557
565
575
B35
536
554
560
566
562
578
562
565
536
540
553
560
576
565
S
536
554
556
559
561
564
539
561
550
568
561
578
568
572
573
534
535

524
524
524
527
832
540
546
547
547
547
547
552
552
552
559
562
567
570
570
570
570
570
570
570
572
572
581
581
581
581
586
591
591
601
601
604
604
604
604
606
611
611
616
616
616
616
621
626
627
630
638
646
651
651
656
656
656
661
661

NN NNODNMNODNNNMNNDNODNODNNNNNNNODNNNNMDNDNDNRNONDNDODNNODNNRONONNNNNNODODNNDNDODNNNDNDNNODNNDONDODNDNDODNDNDNDNDNDNDNDND



18

34

Z;
367
374
403
404
169
319
340
396

12

20
170
286
350
399
454

29
161l
381
444
240
390
103
298
3563
188
377

88
206
275

22
190
288
450
373
425
204
28
300
330
315
185
198
423

13

15

30
113
205
346
387
343
357
435
443
2:6.]

734
731
734
739
728
733
734
730
736
727
735
728
727
731
733
T¥7
738
7.39
726
735
738
738
732
738
733
730
740
734
734
729
733
724
737
729
736
735
735
730
737
738
726
732
732
732
731
731
735
729
7341
727
730
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733
735
730
729
738
737
738

538
537
544
569
570
573
573
556
566
568
572
b3b
536
556
564
568
572
578
537
555
570
57%
561
571
551
565
568
557
570
534
550
559
563
536
557
564
578
570
575
558
564
565
567
566
557
558
575
535
535
537
552
558
568
571
568
569
576
577
562

661
661
661
676
676
676
676
684
686
686
691
695
695
695
701
711
711
716
718
718
721
721
726
726
730
731
731
741
741
752
752
752
760
7798
775
775
115
780
785
787
790
790
790
795
798
798
800
809
809
809
809
809
820
825
830
830
835
840
850
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361
424
366
436
306
426
157
202
104
391
197
419
382
316
187
191
368
262
302
438
305
289
282
335
365
408
273
244
395
383
389
445
412
186
258

333

10
410
100
199
215
452
272
230
228
201
228
216
200

733
736
738
739
738
738
731
735
734
739
730
740
739
733
733
724
740
739
734
F32
73
736
729
7 7
T37
738
735
736
734
740
737
739
7313
132
735
730
735
726
740
730
132
33
78
734
735
734
734
733
734
733

569
575
569
576
565
575
555
558
55t
571
558
574
570
566
557
558
569
562
565
ST 4
565
564
564
567
569
573
563
561
572
570
571
957
574
587
562
534
567
535
573
551
558
559
578
563
560
560
558
560
b59
558

860

860

875

815

880

895

912

912

923

924

9356

954

959

989
1026
1026
1029
1044
1044
1044
1049
1054
1083
1083
1083
1093
1100
1103
1103
1123
1123
1123
1138
1140
1148
1174
1213
1254
1302
1368
1368
1379
1491
1506
1573
1653
1824
2120
3078
3192
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LITE B RAVAGSUCETOMUASEEN
BaRkyuotas 7 PORRWMOLL

AJOITUSSELOSTE mnro 22/94

Geologian tutkimuskeskus Ndytteet: Su-2470 - Su-2472
Radiohiililaboratorio _
02150 ESPOO

Tilaaja : Helsingin yliopiston arkeologian laitos (tilaus 87532).
Tutkija: Petro Pesonen.

Tutkimuskohde: Rdadkkyld, Porrinmokki (p = 6901 41, i = 6651 34), kampakeraa—
minen asuinpaikka.

Niytteenotto: Petro Pesonen, 1.7.1993.

Laboratoriomenetelmdt: Ndaytehiilistd poistettiin ensin juuret ja hiekka,
siten ne puhdistettiin ja pilkottiin. Ndytteet keitettiin 2 % HCl:ssa,
huuhdeltiin, pidettiin yli yon 2 % NaOH:ssa (n. 60 °C), huuhdeltiin, keitet-
tiin uudelleen 1 % HCl:ssa, huuhdeltiin pH:iin 4-5 ja kuivattiin 105°C:ssa.
GTK:n radiohiililaboratoriossa mittausmenetelm&n# on kaasuverrannollisuuslas-
kenta, laskentakaasuna hiilidioksidi. Mittauslaitteisto on tarkkuudeltaan
verrattavissa parhaisiin maanalaisiin laboratorioihin (M&ntynen et al. 1987,
Kikas et al. 1992), ja laboratorion ajoitustulokset on kansainvédlisissd
vertailuissa todettu luotettaviksi.

SHC-mé&ritykset: Juha Karhu, GTK:n kallioperdosasto.

Tulokset: I&t ovat konventionaalisia 14C—ikia, eli ne on ilmoitettu MC--vuosina
BP (vuodesta 1950 taaksepdin), ne perustuvat e, n puolllntumlsalkaan 5568 *
30 vuotta, ja isotooppifrakticituminen on korjattu mitatun 6c-arvon nojalla
normaaliarvoon 6°C = -25 % PDB.

lc-ist kalibroitiin kiyttden atk-ohjelmaa (Stuiver & Reimer 1993), jonka
avulla ko. kalibraatiokdyrdt (tédsséd tapauksessa Pearson & Stuiver 1993,
Stuiver & Pearson 1993) voidaan myés "pehmentda" ndytteen kasvuaikaa vastaa-
vaksi. Kalibroidut i&t merkitd&n 12. kansainvdlisessd radiohiilikonferenssis-
sa v. 1985 sovitun tavan mukaan lyhenteilld cal. BP, cal. BC tai cal. AD
(cal. = kalibroitu). Kalibrointitulos ilmoittaa ajanjakson, jonka aikana ko.
ndytteen puolivdli on kerrostunut/kasvanut 68 %:n (lo:n) sekd vastaavasti 95
Z:n (20:n) varmuudella (suluissa todenndkdisin tai todenndksisimmdt kalib-
roidut ndytteen keskiosan kasvuvuodet).

3210 + 70
Su-2470. Raakkyld Porrinmtkki ndyte 1 (keramiikkakeskittymd) slc = -26, 4%
Hiilenkappaleita 2,2 g (kdsiteltynd 1,1 g) 1 m syvyydestd, 81,00 m mpy.
Kalibroitu ikd (40 v:in kalibraatiokdyrd, leikkauspistemenetelmd): 1520-1410
cal. BC (lo), 1630-1370, 1360-1310 cal. BC (20), (1450 cal BC).

2150 * 30
Su-2471. Radkkyld Porrinmokki niyte 2 (liesi 732/564) sBc = -25,4%
Kosteaa hiiltd 30,6 g (kdsittelyyn 9,7 g - késiteltynd 5,1 g) 20 - 30 cm
syvyydestd, 81,50 m mpy. Kalibroitu ikd (40 v:n kalibraatiokdyrd, leikkaus-

19973
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pistemenetelmd): 190-140 cal. BC (1o), 340-310, 210-70 cal. BC (20), (180 cal
BC).

1150 + 30
Su-2472. Rdikkyld Porrinmskki ndyte 3 (liesi 736/566) s = -26,6%
Hiilt&d, juuria ja hiekkaa 27,2 g (kasiteltynd 10,7 g) 20 - 30 cm syvyydestd,
81,75 m mpy. Kalibroitu ika (40 v:n kalibraatiokdyrd, leikkauspistemenetel-
md): cal AD 880-960 (lo), cal AD 820-850, 860-980 (20), (cal AD 890).

Yleinen kommentti: Kalibrointiin kdytettiin n&ytteen 40 vuoden kasvuaikaa
vastaavaksi "pehmennettyd" kalibraatiokdyrdd (kalibrointituloksessa maininta:
40 year moving average), koska on todenndkoistd, ettd ajoitetuissa hiilen-
kappaleissa on lustoja pidemmdltd kuin 30 vuoden ajalta.

Iat ovat odotettua nuorempia. Varmistuaksemme siitd, ettd ndytteet eivit
koostuneet eri-ik&isistd hiilenkappaleista, ajoitimme lis&ndytteen (Su-
2472/2, Radkkyla Porrinmokki ndyte 4), joka on muhkurainen tihedlustoinen
palaneen puun kappale (ndytelaatikossa oli irtolapussa numero: KM
28013:19031). Ajoitustulos 108040 vuotta BP on samaa ikdluokkaa ndytteen Su-
2472 i&n kanssa.
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Espoo 6.9.1994 Tuovi Kankainen

Liite: Kalibrointitulokset (Stuiver & Reimer, 1993)



UNIVERSITY OF WASHINGTON
QUATERNARY ISOTOPE LAB
RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM REV 3.0.3
Stuiver, M. and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, p. 215-230.

Calibration file(s): INTCALS93.14C
Listing file: Cl4FIL.TXT

Su—-2470
Réaakkyla Poérrinmdkki ndyte 1 (keramiikkakeskittymd)
Radiocarbon Age BP 3210 = 70 Reference(s)
Calibrated age(s) cal BC 1452 (Pearson and Stuiver, 1993

40 year moving average

cal AD/BC age ranges obtained from intercepts (Method A):
one Sigma** cal BC 1523 - 1410
two Sigma** cal BC 1629 — 1366 1355 - 1313

Summary of above:
minimum of cal age ranges (cal ages) maximum of cal age ranges:

lo cal BC 1523 (1452) 1410
20 cal BC 1629 (1452) 1313

Su—-2471
R&&kkyl& Porrinmdékki nayte 2 (liesi 732/564)
Radiocarbon Age BP 2150 £+ 30 Reference(s)
Calibrated age(s) cal BC 181 (Stuiver and Pearson, 1993

40 year moving average

cal AD/BC age ranges obtained from intercepts (Method A):
one Sigma** cal BC 193 - 142
two Sigma** cal BC 344 - 311 210 - 75

Summary of above:
minimum of cal age ranges (cal ages) maximum of cal age ranges:

lo cal BC 193 (181) 142
26 cal BC 344 (181) 75

Su—-2472
Raakkyla Porrinmékki nayte 3 (liesi 736/566)
Radiocarbon Age BP 1150 * 30 Reference(s)
Calibrated age(s) cal AD 889 (Stuiver and Pearson, 1993

40 year moving average

cal AD/BC age ranges obtained from intercepts (Method A):
one Sigma** cal AD 878 - 960
two Sigma** cal AD 817 - B47 857 — 978

Summary of above:
minimum of cal age ranges (cal ages) maximum of cal age ranges:

lo cal AD 878 (889) 960
20 cal AD 817 (889) 978



References for datasets used: L :
Stuiver, M and Pearson, GW, 1993, Radiocarbon, 35, 1-23.
Pearson, GW and Stuiver, M, 1993, Radiocarbon, 35, 25-33.

Comments:
iThis standard deviation (error) includes a lab error multiplier.

* 1 sigma = square root of (sample std. dev.2+ curve std. dev.2)
2 sigma = 2 x square root of (sample std. dev.2+ curve std. dev.2?)

[ ] = calibrated with linear extension to calibration curve

0* represents a '"negative" age BP

1955* denotes influence of bomb C-14

For cal yrs between 5500-5190 BC an offset of 25 years is possible.

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for samples with standard
deviation in the radiocarbon age greater than 50 yr.
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RAAKKYLAN PORRINMOKIN KIVIKAUTISEN ASUTUKSEN
KUVASTUMINEN JARVENPOHJAKERROSTUMISSA

Irmeli Vuorela & Tuovi Kankainen

Espoo 1994



m GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS TUTKIMUSSELOSTUS 1( )
= DN:o

Tilaaja: Museoviraston arkeologian osasto ja
Helsingin yliopiston arkeologian laitos

Tilausnumero Museoviraston arkeologian osaston ja Helsingin yliopiston
ja pdivamaara: arkeologian laitoksen tilaus 19.5.1993

Tehtava: Raidkkyldn Porrinmokin kivikautisen asutuksen kuvastuminen
jirvenpohjakerrostumissa

Tutkimustulok- Museoviraston ja Helsingin yliopiston arkeologian laitoksen kidynnistimin

sen selostus:  m\fuinais-Saimaa"-projektin yhteydessi on Geologian tutkimuskeskuksen
toimesta tehty paleoekologisia tutkimuksia Rédkkyldn Porrinmokin kivi-
kautisen asuinpaikan ldheisyydestd. Tutkimusmateriaalina on kiytetty Mui-
nais-Saimaan jirvikerrostumia paikalta, joka n. 4000 vuotta sitten alkoi muut-
tua suoksi. Paikalle muodostuneella isovarpuisella rimeelld jarvikerrostumia
peittdd nykyddn n. 1 m:n paksuinen turvekerros. Menetelmind kéytettiin sii-
tepoly,- hiilihiukkas- ja hehkutushidvidanalyysid sekd radiohiiliajoituksia.

Niytesarja kattaa n. 5000 vuoden aikana (9000-4000 BP) syntyneet lieju- ja
saviliejukerrostumat. Tuloksissa heijastuvat alueen luontaiset luonnonmuutok-
set, kuten ilmaston ja metsin historia ja Vuoksen synnyn yhteydessd (5000
BP) tapahtuneet maisemalliset muutokset. Kivikautisen asutuksen tirkeim-
miksi ilmenemismuodoiksi osoittautuvat tulen kdyttod heijastavat hiilihiukkas-
midrdt ja nk. kulttuurieroosiota osoittavat korkeat mineraaliainesméairit
liejukerrostumassa. Siitepdlyindikaattoreiden suhteellinen osuus jii odotetusti
vaatimattomaksi. Sellaisenakin se vahvistaa saatua tulosta, jonka mukaan
kivikautinen asutus tuli paikalle n. 5600 vuotta BP Saimaan korkeimman
vedenpinnan aikaan, ja vetdytyi sieltd n. 4200 vuotta BP, kun lahdelma
asutusalueen edustalla kuivui vedenpinnan madaltumisen vuoksi.
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Liite 1.

Kansi: Niytesarja kairattiin Jokisuon turvepatjan ldpi 18.6.1993. Valok. Sari Saastamoinen.



JOHDANTO

Oheinen paleoekologinen tutkimus on osa Museoviraston ja Helsingin yliopiston arkeologian
laitoksen johtamaa poikkitieteellistd "Muinais-Saimaa"-projektia. Erds projektin arkeologisista
pédkohteista on Porrinmokki, kampakeraaminen asuinpaikka Radkkyldssd. Sen vilittoméstd
laheisyydestd Jokisuolta tutkittiin Muinais-Saimaan lahdelman jirvikerrostumia paleoekologi-
sin menetelmin, 1dhinnd siitepély- ja hiilihiukkasanalyysein. Lahdelman umpeenkasvun ja

samalla paikallisen kampakeraamisen asutuksen p#ittyminen ajoitettiin **C-menetelmalli.

Euroopan maissa. Vanha kisitys ihmistoiminnan tiydellisestd sulautumisesta luontoon
kivikaudella on joutunut vidistyméin tutkimusmenetelmien ja paleoekologisen tulkinnan
kehittymisen myotd. Vaikka ihmisen luontoon jéttimit merkit ovat Suomessa varsin vihaisid
verrattuina Keski-Euroopan asutuksen merkkeihin, on meilldkin tullut mahdolliseksi mikro-
fossiilianalyysien avulla selvittid kivikautisen asutuksen luonnetta ja kestoa. Téhinastiset
analyysit on tehty kohteilla, joilla arkeologiset tutkimukset ovat osoittaneet kivikautisen
asutuksen sijainneen. Selvitysten pédtarkoituksena on ollut 16ytdd ja méirittdd tunnetun
asutusjakson ja -muodon luontoon jidttdimid merkkejd; myShemmin niitd voitaneen kidyttdd

my0s ennalta tuntemattoman asutuksen paikallistamiseen.

Jo 1950- ja -60-lukujen vaihteessa (Lappalainen 1960) esitettiin Suomessa ensimméisen
kerran varovainen tulkinta, ettd kivikautinen asutus saattaa kuvastua siitepolystossd. Tdmin
tulkinnan arvoa lisdi se, ettd johtopditokset perustuivat yksinomaan siitep6lystdn ekologiseen
arviointiin nykyisin tirkednd nihtyjen hiilihiukkas- ja hehkutushdvidanalyysien vield
kokonaan puuttuessa. Mydskidin kuolleenkourasaniaisen (Pteridium agquilinum) itioitd ei
tuolloin vield erotettu rahkasammalen (Sphagnum) itidistd, joten edellytykset nykyisin tir-

keimpind pidettyjen indikaattoreiden havaitsemiselle puuttuivat.

Mydhemmiit tutkimukset ovat selvittidneet kivikautisen asuinpaikan palynologiaa (mikrofos-
siileja) itse asuinpaikan kulttuurikerroksessa (Vuorela 1982a, Vuorela & Lempidinen 1988)
tai sen ldhelld sijainneissa turve- tai liejukerrostumissa (Vuorela 1981, Vuorela 1982b,
Vuorela & Aalto 1982, Vuorela & Kankainen 1993, Vuorela, painossa). Siitepdly- ja
hiilihiukkasanalyysien lisdksi kerrostumien tutkimisessa kiytetty hehkutushédvidanalyysi
paljastaa nk. kulttuurieroosion, ts. ihmisen paljastamasta maaperésti irronneen ja tuulen tai

veden kuljettaman mineraaliaineksen osuuden.
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Porrinmokin asuinalue edustaa yhti Suomen merkittivimmistd kampakeraamisista asuinyh-
teisOistd. Arkeologisen aineiston runsaudesta ja esineistdn monipuolisuudesta pditellen
asukkaita on ollut varsin paljon. Alueen maaperid on pédidosin eroosioherkkidd hiekkaa, jota

peittidd vain ohut humuskerros.

Jokisuon limnisten sedimenttien paleoekologista selvitystd varten néytteet otettiin dos. Irmeli
Vuorelan johdolla 18.6.1993. Néytteenotossa avustivat Pérrinmdkin asuinpaikalla kaivauksia
suorittaneet arkeologit Oili Réihdld, Mika Lavento ja Derek Fewster sekd arkeologian
opiskelijat. Radiohiiliajoitus tehtiin Geologian tutkimuskeskuksen radiohiililaboratoriossa
erikoistutkija Tuovi Kankaisen johdolla; siitep6lyanalyysin tuloksista ja tulkinnasta vastaa
dos. Vuorela, diagrammien puhtaaksipiirtimisestd kartanpiirtdjd Satu Moberg.

Nimistd noudattaa teosta (Himet-Ahti et al. 1984).

NAYTEKOHTEEN PALEOEKOLOGINEN TAUSTA
Maantieteellinen sijainti ja geologiset tekijat

Tutkimusalue sijaitsee toisen Salpausseldn sisdpuolella, luode-kaakkosuuntaisen harjujakson
eteldpuolella. Mannerjéé vetidytyi alueelta runsaat 10 000 vuotta sitten. Tirkeimpid alueeseen
vaikuttaneita geologisia tekijoitd ovat tind aikana olleet Suursaimaan transgressio eli
vedenpinnan nousu, sen yht’dkkinen pdittyminen Vuoksen uoman puhkeamiseen n. 5000
“C-vuotta sitten, sekd Vuoksen synnyn jilkeinen Saimaan regressio eli vedenpinnan
aleneminen ensin 80 m:iin ja sen jidlkeen nykyaikaa kohti n. yhdelli metrilld kutakin
vuosituhatta kohti.

Maankohoaminen Saimaan alueen luoteisosassa on voimakkaampaa kuin sen kaakkoisosassa
(kuva 1). Transgressio johtui siitd, ettd maankohoaminen pohjoisessa Pielavedelld Suursai-
maan laskukynnyksen kohdalla oli nopeampaa kuin Saimaan vesiston eteld- ja kaakkoisosis-
sa. Vesiston regressiota eli "tyhjentymistd" puolestaan tapahtuu, koska maannousu Vuoksen-
niskalla, josta vedet Vuoksen puhkeamisen jidlkeen ovat purkautuneet kohti Laatokkaa, on

hitaampaa kuin muualla Saimaan alueella (Saarnisto 1970, Taipale & Saarnisto 1991).



Kuva 1. Nykyisen maankohoamisen isobaasit (mm/v) 1. tarkkavaaitusten perusteella (Kisridinen 1963) ja
2. jarvien korkeushavaintojen perusteella (Sirén 1963). 3. Suursaimaan isobaasit (m merenpinnan
ylipuolella) ja Saamiston (1970) esittimin etiisyysdiagrammin peruslinja (Saarnisto 1970).
Tutkimuskohde merkitty x:114.

Ilmaston muutokset

Jokisuon vanhimmat liejukerrostumat syntyivit kylmaéssd ilmastossa. Keskilampdatila kohosi
kuitenkin verrattain nopeasti ja oli 5000-6000 *“C-vuotta sitten n. 2 °C nykyistd korkeampi.
Kampakeraaminen videstd sai nauttia leudoista talvista ja pitkistd kesistd, jotka siirsivit
jalojen lehtipuiden kasvun rajoja huomattavasti nykyistd pohjoisemmaksi. Limpdkauden vii-
leneminen niistd optimiarvoista on ollut vihittdistd. Selvin muutos lienee tapahtunut

pronssi/rautakauden vaihteessa n. 2500 vuotta sitten.



Kasvimaantieteelliset vaiheet

Jddkauden jilkeen puut yleistyivdt Suomessa yleensd eteldsti piin, joskin Ahvenanmaan
saaristo ja Karjalan kannas muodostivat luontaiset "sillat" maahamme. Mintyvaihe alkoi
Etelid-Suomessa n. 9000 "“C-vuotta sitten, leppd yleistyi runsaat 8000 '“C-vuotta BP ja
limp&-optimia indikoivan lehmuksen péZesiintymd ajoittuu aikaan n. 5000-6000 “C-vuotta
BP; etelirannikon puustoon lehmus kuului jo aikana 7500 C-vuotta BP. Kuusen tulosuunta
poikkesi muista puulajeista: se levisi iddstd linteen. Sen eteneminen halki Suomen kesti
ldhes 3000 vuotta (5500-3000 vuotta BP). Arviot perustuvat erittdin moniin radiohiiliajoituk-
siin, joiden perusteella on voitu médrittdd puulajien levidminen Suomessa (mm. Aartolahti
1966, 1967, Tolonen & Ruuhijirvi 1976, Donner 1978, Tolonen 1983). Niiti isobaaseja on
kiytetty Jokisuon tulostenkin tulkinnassa.

Paikalliset tekijat

Luonto on niin monimuotoinen, etti on mahdotonta médrittdd kaikkia paikallisia tekijoiti,
jotka alati muuttuen ja toinen toisiaan muuttaen ovat niytekohteilla vaikuttaneet. Seuraava

ryhmitys antaa vain karkean yleiskuvan paikallisten ekologisten tekijoiden luonteesta.

Maaperdn laatu

Maaperin laatu - raekoko ja kemiallinen koostumus - vaikuttavat suuresti kasvilajistoon ja
sen jakautumiseen; rackoko yksittdisend tekijandkin vaikuttaa maaperin eroosioherkkyyteen,

sen vedensitomiskykyyn, ravinne- ja humuspitoisuuteen ym.

Jokisuo sijaitsee alueella, jolla hiekka dominoi maalajina. Hiekkamaa on herkisti erodoitu-
vaa, vihdravinteista ja heikosti vettd pidéttivdi. Sille on ominaista humusaineksen niukkuus
ja kuivuutta sietiéivd kasvipeite. Hiekan eroosioherkkyys tulee selvisti ilmi Jokisuon ana-

lyysituloksissa.



Topografia

Porrinmdkin pohjoispuolella runsaat 20 m ympéristdstddn kohoava harjuselinne on koko
jdfikauden jilkeisen ajan hallinnut alueen topografiaa ja maa-aineksellaan, hiekalla, vaikutta-
nut ratkaisevasti alueen kasvillisuuden luonteeseen. Kivikautiselle asutukselle harjumaasto

(kuvat 2 ja 3) muodosti helppokulkuisen "tieverkoston" ldpi runsasvesistdisen maaston.

Maaston kaltevuussuhteet jérvialtaan ympirilld, valuma-alueen pinta-ala sekd altaan koko
siitep6lyston paikallisuuteen. Suursaimaan huuhdellessa Porrinmokin asuma-alueen rantoja
Jokisuon alueelle kerrostuva siitepdlysto edusti varsin laajaa aluetta. Aallot toivat mukanaan
siitepolyjd, jotka olivat perdisin jopa kymmenien kilometrien piistd. Paikallisen kasvillisuu-
den tuottama siitepOlysto sekoittui siihen vaihtelevassa suhteessa. Tdmi seikka selittid

osaltaan kivikautisten kulttuuripiirteiden heikon kuvastumisen siitepdlydiagrammeissa.

Aallokko ja altaan koko

Aallokon vaikutus kerrostumiin riippuu jirvialtaan koosta ja sen syvyydestd. Siitepolyanalyy-
sid ei yleensi suositella tehtiivin suurehkon tai suuren jirvialtaan pohjakerrostumista. Syitd
tdhdn on useampia. Ensinndkin, suuraltaan pinnalle laskeutuva siitepolystd edustaa sitd
laajempaa kasvillisuusaluetta, mitd etddampini jirven rannat ovat ndytekohteesta. Paikalliset
piirteet, joita varsinkin asutushistoriallisia kysymyksid selvitettiessd etsitéiin, sulautuvat
tdlloin saatuihin keskimi#rdisiin arvoihin, ja tuloksena on kuva luonnon yleiskehityksestd
alueella. Lisdksi suuraltaan pohjaosissa kulkevien virtauksien voimakkuus ja suunta vaikutta-
vat myds kerrostumisnopeuteen ja -mdidrddn; ne saattavat kasata pohja-ainesta jollekin

alueelle tai kuljettaa sitd muualle. T#td on usein mahdotonta havaita tuloksissa.

Aallokko aiheuttaa suuren altaan rannan ldheisyydessd kulutusta ja kasautumista, jotka
sekoittavat ja hiiritsevit sedimentaatiota ndytekohteessa. Mitd suuremmasta ja matalammasta
jarvestd on kyse, sitd merkittivimpi tekijd aallokko on. Erittdin suurten altaiden, kuten
Saimaan tai Vanajanseldn rannoilta huuhtoutuneen eloperiisen aineksen on todettu vaikeutta-

neen pohjasedimenttien ajoittamista radiohiilimenetelmilld (esim. Vuorela 1980).
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Harjujen muodostamaa "tieverkostoa”" Joensuun etelipuolella (Suomen geologinen yleiskartta
1903; ndkoispainos 1984). Niytekohde merkitty x:114.
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Pienaltaassa eivit aallot pddse jyllddmiin, ja sedimentaatio on rauhallista. Jokisuon niy-
tekohde valittiin siten, ettd se Suursaimaan osanakin on ollut mahdollisimman hyvin suojassa

ulapalta tulevilta suurilta aalloilta.

Vedenpinnan nousu ja lasku kuvastuvat jirvialtaiden pohjalla sedimentaationopeuden
muutoksina ja mineraaliaineksen lisddntymiseni - erdissé tapauksissa jopa selvini hiekka- tai
silttikerroksina. Pérrinmokin edustalla ndméi muutokset sekoittuvat osaksi ns. kulttuurieroosi-
oon, mutta Vuoksen synnyn yhteydessd tapahtuneet dkilliset ja voimakkaat vedenpinnan

muutokset erottuvat selvisti tutkituissa limnisissid kerrostumissa.

Ihmisen vaikutus ympdristoon

Varhaisissa asutusvaiheissa, kivikaudella, asutus oli paikallista ja pienialaista. Sen nidkyminen
jarven pohjakerrostumien siitepoly- tai hiilihiukkastilastoissa edellyttdd asumusten sijaintia
aivan ndytekohteen lihimaastossa. Myos kaskiviljely oli alkuvaiheessaan pienialaista ja
kaskimaat sijaitsivat usein etddlld asumuksista. Lyhytaikaisten kaskivaiheitten kuvastuminen
tuloksissa on siten satunnaista; vasta kiinted peltoviljely muodostaa yhtendisen ja monipuoli-
sen indikaatiokeskittymin, jonka voidaan katsoa olleen periisin laajemmilta alueilta néyte-

kohteen ympiristossi. Asutuksen merkitykseen eroosion lisddjdnd on viitattu edelld.

Kiinte# asutus aiheuttaa kasvipeitteen rikkoontumista varsinkin hiekkamaastossa. Kun kiven-
ndismaa paljastuu ja joutuu fysikaalisen kulutuksen kohteeksi, vesi ja tuuli kuljettavat
mineraaliainesta ympéristoon (Vuorela 1980, 1983). Tdmai nk. kulttuurieroosio oli kivikauti-
silla asuinpaikoilla verraten vihiistd, mutta maanviljelyn alettua se lisdédntyi. Tdmi voidaan
osoittaa seki tarkoilla mittauksilla ettd siitepolysuhteiden ekologisella tulkinnalla. Maanvilje-
lys on tutkimusalueella verrattain nuorta. Se alkoi Ridkkyldssd n. 1050-1280 j.Kr. (Vuorela
1988) ja Heindvedelld n. 1300 j.Kr. (Gronlund 1991). Oheiset tutkimukset osoittavat
kivikautisen asutuksen keston; tiedot sen laadusta ja rakenteesta jddvit arkeologisen

tutkimuksen varaan.
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NAYTEKOHDE JA SEN YMPARISTO

Jokisuo, Porrinmokki, Raikkyla

Niytesarja paleoekologisia tutkimuksia varten otettiin muinaisen jirvivaiheen liejukerrostu-
mista Jokisuon turvekerrostumien ldpi. Kohteen mustat peruskarttakoordinaatit karttalehdelli

nro 4214 10 ovat: x = 689810, y = 449500, z = 78 m (kuva 3).
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Kuva 3. Niytekohteen sijainti peruskartalla N:o 4214 10.
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Jokisuo sijaitsee Saimaan Muljulanseldin Huotinlahden ja Téditimenjirven viliselli kannaksel-
la, joka Suursaimaan aikana ja vield n. 1000 vuotta Vuoksen synnyn jilkeenkin oli osa
kaakkoon tydntyvdd Saimaan lahtea. Nidytekohde valittiin keskeltd pientd muinaista lahden-
poukamaa, jonka pohjaa Suursaimaan aallot eivit ole p#isseet sekoittamaan. Saimaan

vedenpinta kiviisi tilld alueella korkeimmillaan, 86 m:n tasossa, n. 5000 C-vuotta sitten.

Niytekohteen pohjoispuolella kohoaa luode-kaakkosuuntainen harjumuodostuma (kuva 2).
Harjuainesta peitt4d4 vain ohut humuskerros, misti syystd maaperi on ollut altis niin aaltojen

kuin ihmistoiminnankin aiheuttamalle eroosiolle.

Vallitseva puulaji alueella on ménty (Pinus sylvestris). Jokisuon laidoilla kasvaa tyypillisen
suurivarpuisen rdmeen lajeja, kuten suopursua (Ledum palustre), lillukkaa (Vaccinium uli-
ginosum) ja mustikkaa (Vaccinium myrtillus). Sielld tilli nousee turvekerrostuman lipi
ke sijaitsi tdlld paikalla. Sen voimakkaat juurakot pitivdt puoliaan jopa tuhansia vuosia
kasvuolosuhteitten muututtua lajille epdedullisiksi. Toinen sinnikés reliktikasvi Jokisuolla on
suomyrtti (Myrica gale). Sekin kasvaa voimakkaan juuristonsa ansiosta paikalla, joka
tuhansia vuosia sitten oli jirven rantaa. Erdin paikoin suomyrtti saattaa periyty# jopa Yoldia-
meren rantakasvustoista (Hinneri et al. 1993). Sen siitepdly muistuttaa erehdyttivisti

pidhkindpensaan siitepdlyé.
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TUTKIMUSMATERIAALI

Niytteenotto ja materiaali
Jokisuon nidytteet kairattiin nk. venildiselld turvekairalla (kuva 4) , jonka kannun ldpimitta
on 5 cm ja pituus 50 cm. Niytteet otettiin limittdisind osuuksina. Ne sdilytettiin +4°C lam-

potilassa.

Jokisuon niytesarja kisittid 260 cm pitkdn profiilin, jonka kerrosjirjestys (vrt. kuva 5) on
kuvattu taulukossa 1.

b e, 5
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R

Kuva 4. Niytteenottotilanne Réikkylidn Jokisuolla. Valok. Sari Saastamoinen.
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Taulukko 1. Kerrosjirjestys Jokisuon kerrostumissa.

0-100 cm turvetta (ei analysoitu)
100-119 cm sara (Carex-) turvetta
119-140 cm sara-korte (Carex-Equisetum) turvetta
140-150 cm hienoa detritusliejua
150-250 cm hiekansekaista liejua, jossa 232-240 cm:n syvyydelld hie-
katon liejukerros
250-260 cm liejua
260-335 cm karkeaa, turpeensekaista liejua, jossa 288-290 cm:n syvyydel-
14 ruskosammalta (Bryales).
335-347 cm liejunsekaista turvetta ja puuta
347-358 cm liejunsekaista ruskosammal- ja raate (Menyanthes-) turvetta
358 cm - hiekkaa
SARATURVE KARKEA LIEJU v_ v | PUUAINES
CAREX PEAT COARSE GYTTJA v_| WOOD FRAGMENTS
KORTETURVE -+ -| HEKKA M | RAATE
EQUISETUMPEAT L= - -1 SAND M__| MENYANTHES PEAT
HIENO LIEJU ™ RAITOJA LIEJUSSA o | LEHTISAMMAL
FINE GYTTJA LAMINATED GYTTJA O BRYALES PEAT

Kuva 5. Eri maalajeista siitepdlydiagrammeissa kiiytetyt symbolit.

Kerrostuman syntyolosuhteet

Jokisuon nidytesarjan pohjaosan hiekka edustaa mannerjdéin perdédntyessd paljastunutta
maaperii, jolle eloperiinen aines alkoi kerrostua n. 9000 “C-vuotta sitten. Aluksi alueella
kasvoi ruskosammalta ja raatetta, vihitellen my6s puita, 1dhinna koivuja ja méntyjd. Jokisuon
alue joutui maankohoamisesta johtuneen Saimaan eteldosien transgression vaikutuspiiriin n.
7500 "“C-vuotta sitten. Tidmi vaihe kuvastuu 350-260 cm:n syvyydelld liejun ja saraturpeen

sekoittumisella keskendin.
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Noin 5500 “C-vuotta sitten Suursaimaan vedenpinta saavutti Risikkyldssd 82 m:n korkeuden.
Veden syvyys lahdenpoukaman niytekohteessa oli tuolloin yli 8 m ja kalastus- ja pyyn-
tiolosuhteet kivikauden asukkaille erinomaiset. Kohteeseen muodostui 10 cm:n vahvuinen
liejukerros (260-250 cm) ennen kerrostumisolosuhteitten hdiriintymistd. Héiriintymisen syyni
oli lihinni Saimaan transgressio, joka tidlloin alkoi kuluttaa rantaviivaa ja irroitti siitd hiekka-
ainesta. Kulutus moninkertaistui n. 5000 vuotta BP, kun Saimaan vedet puhkaisivat ensim-

miisen Salpausseldn Vuoksenniskalla ja Vuoksi syntyi (Saamisto 1970).

Vuoksen synnyttyd Saimaan vedenpinta laski lyhyessd ajassa n. 3 m (83 -> 80 m), Pérrinmd-
kin ldheisyydessd paljastui suuria ranta-alueita, ja runsaasti mineraaliainesta huuhtoutui
syvemmiille jirvikerrostumiin. Vedenpinnan huippukorkeus ennen titi luonnonkatastrofia,
joka niytesarjassa sijoittuu 225-230 cm:n syvyydelle, oli 83,5 m eli 7,5 m nykyistid Saimaan
pintaa ylempind. Hiekan osuus on niytesarjassa runsaimmillaan 230-220 cm:n syvyydelld,
joka vastaa Vuoksen syntyaikaa. Myohempédin eroosioon lienee vaikuttanut ldhinnd Por-

rinmokin kivikautinen asutus.

Jdrven rantaviiva on viimeksikuluneina vuosituhansina joutunut perdintymiin vedenpinnan
laskiessa n. 1 m/1000 v. Vesialue tuli vihitellen vaikeakulkuiseksi my®s viestolle, joka
siirtyi muualle. Jiarven pohjakerrostumissa timi kuvastuu eroosiohiekan vdhenemisend ja

"puhtaan" jérviliejun kerrostumisena 150-140 cm:n syvyydella.

Korte kuuluu jirven luonnolliseen rantakasvillisuuteen. Jokisuollakin korteturve kuuluu
vaiheeseen, jolloin vesiraja vetdytyi nidytekohteelta. Kyseessi on nk. limnotelmaattinen
vyohyke, joka vield ajoittain joutuu veden valtaan, mutta edustaa samalla ensimméisti
kuivan mineraalimaan lajistoa. Radiohiiliajoitus tisti nopeasti kerrostuneesta turpeesta
osoittaa lahdelman kuivumisen alkaneen n. 4000 vuotta BP. Saraturve, joka edustaa suon
varhaisinta kehitysvaihetta ja edeltdd rahkasuon syntyd alueella, késittdad ndytesarjan ylimmén

20 cm:n osuuden. Suon ylintd kerrostumaa, rahkaturvetta, ei tidssid yhteydessd analysoitu.
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TUTKIMUSMENETELMAT

Siitepolyanalyysi
Siitepolyanalyysin perusteista

Siitepolyt ovat mikrofossiileja, joiden seindmé on sekd kemiallista ettd fysikaalista kulutusta
erittdin hyvin kestivdi sporopolleniiniksi kutsuttua orgaanista ainesta. Kunkin kasvilajin
siitep6lyt omaavat ainutkertaiset ulkoiset tuntomerkit, jotka perustuvat koon ja pintarakenteen
vaihteluihin sekd poorien ja vakojen miirdin ja sijaintiin. Tunnistamisvaikeudet johtuvat
tavallisesti analysointiin kdytetyn valomikroskoopin rajoituksista; elektronimikroskoopilla
tarkasteltaessa pienimmitkin erot paljastuvat. Siitepolyjen suhteelliset ja absoluuttiset madrit
sekd lajikoostumus maakerrostumissa valottavat menneiden aikojen luonnonolosuhteita seki
ihmistoiminnan laajuutta ja laatua. Radiohiiliajoitusmenetelmilld voidaan midrittid sen

kerrostumavaiheen ik, jossa jokin merkittivd muutos siitepdlyjakaumassa esiintyy.

Siitepolyt analysoidaan suo- tai jarvenpohjakerrostumista, joissa ne sdilyvit vahvan kuoriker-

roksensa ja hapettomien olosuhteiden ansiosta vuosituhansia. Siitepdlyanalyysi perustuu

seuraaviin seikkoihin:

- siitepdlyjd muodostuu luonnossa vuosittain valtavat méirit ja ne levidvit pai-
asiassa tuulen vilitykselld,

- ne sdilyvit hapettomassa tilassa tuhansia vuosia ja hapettumiselle alttiinakin
satoja vuosia, '

- luonnossa on kerrostumia (turve- ja liejukerrostumat), jotka kasvaessaan
tallentavat vuosittaisen polylaskeuman,

B siitepOlyt ovat tunnistettavissa lajin/suvun/heimon perusteella. Useimmissa
tapauksissa voidaan kasviekologian avulla paitelld, mistd lajeista saattaa olla
kyse, vaikka ldhempi mdidritys jdi suorittamatta;

- siitepdlyt edustavat kasveja, joiden ekologiset vaatimukset tunnetaan.

Siitepolyjen analysointiin ja tulkintaan liittyy useita virheldhteitd ja -mahdollisuuksia, mm.
hyonteispdlytteisen lajiston (niihin siséltyy useita ns. kulttuurin indikaattoreita) aliedustumi-
nen, mahdolliset héiriot kerrosjarjestyksessi sekd luonnon moni-ilmeisyys, jonka vuoksi
ekologisia vuorovaikutuksia on erittdin vaikea yhden analyysimenetelmin avulla jaljittad.
Eteld-Suomen siitepdlytuottoa dominoivat tuulipolytteiset vallitsevat puulajit: koivu, leppi,

minty ja kuusi. Hyonteisp0lytteisten kasvilajien ja matalakasvuisen ruohovartisen kasvillisuuden
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siitepolyd tuuli ei pdidse kuljettamaan samassa méérin kuin tuulipdlytteisten puiden siitep6lyd.
Tistd on seurauksena, ettd pienialaiset raiviot nidkyvit siitepdlytilastoissa vain, jos on laskettu
tilastollisesti riittdvd miird siitepSlyjd. Tdmi on tirkedd varsinkin pyrittdessd madrittimadn

varhaisimpien pienialaisten kaskiraivioiden esiintymit.

Tutkittaessa vuosisatojen ja -tuhansien aikana syntyneiti lieju- tai turvekerrostumia voidaan
niiden sisdltdmén siitepOlyston sisdistd lajijakaumaa tarkastelemalla saada kuva kohdetta
ympirdineen kasvillisuuden kehityksestd. Muutosten vakiotaustana ovat maa- ja kallioperd

kasvimaantieteellinen tilanne, pohjaveden korkeus ja ihmistoiminta.

Siitep6lyanalyysi on muodostunut erdiksi tirkeimmisti paleoekologisista ja arkeometrisistd
menetelmisti. Suo- ja jirvenpohjakerrostumien analyyseilld on voitu valottaa Suomenkin
asutushistoriaa; sen voi sanoa olleen jopa ratkaisevan tutkimusmenetelmdn selvitettdessd
esim. maanviljelyn varhaishistoriaa maassamme. Radiohiiliajoituksilla tismennetyt havainnot
kasvillisuuden muutoksista ovat todistearvoltaan usein verrattavissa arkeologisiin esine-

16ytoihin.

Ndytesarjan siitepolyanalyysi

Tutkittavan materiaalin laadusta, 14hinné eloperdisen aineksen osuudesta riippuu, mitéd happo-

ja emiskisittelyjd néytteille kulloinkin tehddén ennen analyysid. Jokisuon néytteiden sisélté-

md siitepolystd rikastettiin seuraavan sovelletun ohjeen (Faegri & Iversen 1989) mukaisesti:

- koeputkeen otetaan niytettd 1 cm’,

- kaksi Lycopodium-tablettia (4 11300 ititd) livotetaan n. 2 ml:aan 10 % suola-
happoa ja lisétdin ndytteeseen. Néin tehden tiedetdén preparoitavan niytteen Ly-
copodium-méérd, ja myoShemmin voidaan médrittdd siitepolyjen ja itididen
1971).

- Niytteeseen lisdtddn 5 ml 10 % kaliumhydroksidia (KOH) humushappojen pois-
tamiseksi ja limmitetdéin se vesihauteessa,

- ndyte siirretdin sentrifugiputkeen siiviloimilli se suodatinkankaalla. T#ll6in kar-
kein osa solukkoa saadaan poistetuksi ja ndyte rikastuu.

- Niyte sentrifugoidaan (10 min 4 4500 kierrosta) nesteen poistamiseksi, pestiin

vedelld ja sentrifugoidaan uudelleen.
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Niytettd otettiin edelld kuvatun kisittelyn jilkeen parin pisaran verran. Tami sekoitettiin
preparaattilasilla safraniinilla punaiseksi vérjittyyn gelatiiniglyseriiniin ja peitettiin peitin-
lasilla.

Analysointi tapahtui kéyttden Leitz Laborlux-merkkistd mikroskooppia, 250-ja 400-kertaista
suurennusta. Kustakin nédytteestd miiritettiin 500 puiden siitepdlyd ja titd madardd vastaavat
pensaiden, ruohojen, varpujen, itickasvien ja vesikasvien keskiniiset osuudet. Puut méiritet-
tiin suhteellisina osuuksina puupdlymiiristd (% AP) ja muu kasvillisuus osuuksina koko-
naispolyméiristd (% P).

Liejun siitepSlypitoisuuksia kdytettiin sen kerrostumisnopeuden arviointiin. Jokisuon tulokset

perustuvat 85 nédytteen analysointiin.

Tulosten tarkastelun ja muutosten seuraamisen helpottamiseksi siitepolysto jaettiin kasvieko-
logisin perustein seuraaviin ryhmiin: Puut, pensaat, varvut, mineraalimaan lajisto, korkeat

ruohot, kulttuurin seuralaislajisto, vesi- ja kosteikkokasvit, itickasvit.

Hiilihiukkasanalyysi

Hiilihiukkasanalyysin perusteista

tossd. Tulokset ilmaisevat luonnollisten metsépalojen ja ihmisen aiheuttamien palojen synnyt-
timén, tuulen ja veden kuljettaman mikroskooppisen hiilen suhteellisia mé#irid pohjaker-

rostumissa.

Mikroskooppiset hiilihiukkaset ovat perdisin palaneista kasvinosista, 1dhinnd puusta. Runsas
hiilihiukkasméird paljastuu maaperissi tavallisesti jo tumman vérinsé ansiosta. Niiden mésrd
ja koko on tietyissé rajoissa verrannollinen etdisyyteen palokohteesta. Hiilihiukkasesiintymin
perusteella voidaan tehdé johtopd#toksid tulenkidytostd ndytekohteen ympéristossd. Padtelmii
vaikeuttaa kuitenkin moni ulkoinen tekijd, esim. tuuli, joka kuljettaa hiilihiukkasia aivan
samoin kuin se kuljettaa siitepolyjd. Mitd voimakkaampi palo on ollut, sitdi korkeammalle
hiilihiukkaset ovat kohonneet ja mitd voimakkaampia tuulet ovat olleet, siti etdfimmille
alkuperdisestd kohteesta hiilihiukkaset ovat kulkeutuneet. Jouduttuaan esim. joen tai puron
pinnalle osa hiukkasista saattaa kulkeutua veden mukana pitkidkin matkoja ja aiheuttaa
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mahdollisesti vdirin tulkinnan tutkimuksissa, joissa analysoidaan jirven pohjakerrostumia.
Myos hiukkasten mureneminen voi aiheuttaa tulkinnallisia vaikeuksia yritettiessd koon
perusteella midrittdd tulenkéyton etdisyyttd nadytteenottokohteesta.

Luonnollisen metsédpalon ja tulen avulla suoritetun metsénraivauksen erottaminen toisistaan
ei aina ole helppoa. Erdini kriteerind pidetisn syntyneen hiilihiukkasesiintymén ja siihen
liittyvén maiseman avautumisen seki puulajien keskeisen hiirion ajallista kestoa. Varsinkin
Eteld-Suomessa metsidn lajikoostumuksen palautuminen luonnollisen palon jilkeen on
verrattain nopeaa, ja palon ilmeneminen siitepSlystossé saattaa supistua varsin lyhytaikaisiin
muutoksiin. T#llainen vaihe jéi nédytteiden tiheydestd riippuen helposti jopa huomaamatta.
Metsidnraivaukseen taas on liittynyt paitsi metsin hivittiminen, myds laiduntamista tai
maanviljelyd, jotka estdvidt tai hidastavat uudelleenmetsittymistd. Niin syntyvit hdiriot
siitepolystossd "venyvit" pitempiaikaisiksi. Esimerkiksi kaskeaminen, joka sindnsid koskee
pienehkod alaa kerrallaan, aiheuttaa samalla alueella eriaikaisesti toistuessaan pitkdaikaisen
hiilihiukkasesiintymén.

Hiilihiukkaset ovat muodoltaan sdrmikk#ditd ja kooltaan hyvin vaihtelevia. Havaittujen
hiukkasten koon alaraja riippuu mikroskoopin optisista ominaisuuksista ja yldraja preparoin-
nissa kiiytetyn suodattimen karkeudesta. Hiukkasten kokonaismdiri ji4 tutkijan subjektiivisen
arvion varaan, ja tulokset ilmoittavat vain mikroskoopissa nikyvin osan. Titidkin voidaan
rajoittaa kirjaamalla esimerkiksi vain 0,005 mm koon ylittdvit hiukkaset. Preparaatissa, joka
on valmistettu suuraltaan pohja-aineksesta, voidaan usein nidhdi alle 0,001 mm lédpimittaisia
hiukkasia, joiden lukuméérii ei ole mahdollista laskea. Ne ovat todennikoisesti suuremmista
hiukkasista aaltojen vaikutuksesta hajonneita. Tamid mahdollisuuksien moninaisuus tekee
usein johtopditdsten teon epédvarmaksi ja johtaa siithen, etti ainoastaan selvirajaiset muu-
tokset hiilihiukkasten suhteellisissa tai absoluuttisissa mairissid ovat paleoekologisessa pédtte-

lyssd merkityksellisid.

Naytesarjan hiilihiukkasanalyysi

tuista puiden siitepolyistd (% AP). Niytteet hiilihiukkasanalyysid varten preparoitiin siite-
pdlyanalyysin yhteydesséd ja molemmat fossiiliryhmit laskettiin samoista preparaattilaseista.
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Hehkutushivio ja vesipitoisuus

Hehkutushdvion mddrittdmisen tarkoitus

Hehkutushivid ilmaisee eloperdisen aineksen osuuden tutkitussa nédytteessd. Jérvilieju on
luonnostaan erittdin eloperdistd (orgaanista) ainesta; suuraltaan pohjakerrostumissa on
enemmin mineraaliainesta. Jos altaan ympiéristossd kasvipeite rikkoutuu esimerkiksi
maanmuokkauksen seurauksena, jirveen kulkeutuu valuvesien mukana hienoa kivenniisai-
nesta, savea, silttid ja hiekkaa. Tdmé aines vihentdi eloperiisen aineksen osuutta pohja-ai-
neksessa. Muutos voidaan usein nihdd jopa paljain silmin kerrostuman vérin vaihteluina.
Miiritys suoritetaan kuitenkin suurta tarkkuutta noudattaen, jolloin saadaan esille jopa

ensimmdisten kaskiraivioiden aiheuttama eroosio jirven valuma-alueella.

Kerrostuman vesipitoisuus osoittaa sen vedensitomiskykyéd. Miti eloperdisempid aines on,
siti paremmin se pystyy sitomaan vettd itseensd. Vesipitoisuus ilmaistaan prosentteina

tuorepainosta 105 °C:ssa yon yli suoritetun kuivausvaiheen jilkeen.

Naytesarjan hehkutushdvion mddritidminen

105 °C:ssa yon yli kuivatetut nédytteet hehkutettiin 550 °C:ssa 2,5 tunnin ajan. Hehkutushivio
ilmaistaan prosentteina kuivapainosta.

Radiohiiliajoitus

Radiohiiliajoituksen perusteista

Radiohiili- eli “C-menetelmiilld ajoitettavaksi soveltuu orgaaninen aines, joka on elinyt noin
200 - 50 000 vuotta sitten. Radiohiili-ikd on aika, joka on kulunut ajoitettavan aineksen
kuolemasta.

Yleisen johdannon “C-menetelmiéin voi 16ytid monista sarjajulkaisuista (esim. Mook &
Streurman 1983, Olsson 1989). Radiohiilimenetelméstd on kirjoitettu useita opaskirjojakin

(mm. Mook & Waterbolk 1985, Taylor 1987). Tirkeimmiit radiohiilimenetelmin saavutukset
eri tieteenaloilla on #skettdin koottu yksiin kansiin (Taylor et al. 1992).
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Radiohiiliajoitus perustuu seuraaviin seikkoihin:

- Radiohiileksi nimitetty hiilen radioaktiivinen isotooppi hiili-14 (**C) syntyy
kosmisen siteilyn vaikutuksesta ilmakehén ylimmissé kerroksissa. Ndin syntynyt
hiili on kemiallisesti hyvin aktiivista ja yhtyy pian happeen muodostaen nk.
raskasta hiilidioksidia. Tdmai taas sekoittuu ilmakehin tavalliseen hiilidioksidiin
ja ottaa osaa hiilen kiertokulkuun.

z Ajoitettaessa katsotaan ilmakehiin hiilidioksidin **C-pitoisuus vakioksi; tosiasias-
sa se on aikojen kuluessa jonkin verran vaihdellut, mink# vuoksi radiohiilivuo-
det poikkeavat kalenterivuosista.

- Kasvit kidyttavit hiilidioksidia yhteyttimiseen ja sitovat titen itseensd myds
raskasta hiilidioksidia. Ravinnon mukana sitdi kulkeutuu eldimiin. Merien

organismit sitovat itseensd veteen liuennutta hiilidioksidia.

alkaa viheti radioaktiivisen hiilen hajotessa. Radiohiilen puoliintumisaika on

5730140 vuotta. Tidssd ajassa radioaktiivisen hiilen méiréd vihenee siis puoleen.

- Hiiltd sisdltdvin aineksen ikd voidaan médrittdd mittaamalla ndytteessd jiljelld

ssas

juuria, tai vanhempaa ainesta, usein uudelleenkerrostunutta sedimenttid. Tallaisen sedimentin
radiohiili-ikd on todellista ikd@i nuorempi tai vanhempi, riippuen ikévirhettd aiheuttavan

aineksen idstd ja miArédsti.

Laboratoriossa néytteet esikdsitellddn, ensin mekaanisesti ja sitten kemiallisesti. Esikdsittelyn
tarkoituksena on poistaa néytteistd poikkeavan ikdinen aines mahdollisimman tarkoin. Nayt-
teistd ei kuitenkaan saada pois hennoimpia juuria, alloktonista poikkeavan ikdistd ainesta,
grafiittia tai fotosynteesissd kasveihin joutunutta mineraaliperdisti karbonaattia; nimi ovat
idn mahdollisia virheldhteitd (Donner & Jungner 1974, Olsson 1979).

Turve on verraten hyvd ajoitusmateriaali. Ruohokasvien juuret saattavat joskus tunkeutua
syville ja siten nuorentaa iké#, mutta ei kovin paljon - ja laboratoriossa toki poistetaan
niytteistd kaikki havaitut nuoriksi oletetut juuret.
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Veteen kerrostuneiden sedimenttien ajoitus sitdvastoin on ongelmallista. Tédysin luonnontilai-
sen jérven pohjasedimentin ajoitustulokset saattavat olla suhteellisen luotettavia, jos sen
vedenpinnan tasossa ei ole tapahtunut suuria heilahteluja eikd sen rannoilla ole viljelty
maata. Vedenpinnan noustessa rantavoimat kohdistuvat rannan yldpuoliseen rinteeseen ja
vedenpinnan laskiessa aiemmin veden alla olleeseen matalan veden sedimenttiin. Jérven
pohjakerrostumiin siirtyy aiempaa enemmin mineraaliainesta ja samalla myGs rantojen
vanhaa orgaanista ainesta, ja sedimentoitumisnopeus kasvaa. Tillaisen sedimentin radiohii-
liajoitus antaa tulokseksi todellista vanhemman iéin. Ihmistoiminta (kaskeaminen, maanvilje-
lys) jérven rannalla aiheuttaa ns. "kulttuurieroosion": se lisdi orgaanisen aineksen valumaa
jdrveen. Pohjasedimentin kerrostumisnopeus lisdiéntyy jopa moninkertaiseksi verrattuna
aikaan ennen ihmistoimintaa. Tdmé uudelleenkerrostunut aines vanhempana kuin jérven
pohjaan luonnostaan kerrostuva lieju védristdd ajoitustuloksia, joita siis ei voi kiyttdd ko.

kerrostumisajankohdan midrittimiseen (Tolonen 1980 ja siind olevat viitteet).

Radiohiili-ikié laskettaessa kdytetddn puoliintumisaikaa 5568130 vuotta, ns. Libbyn puoliin-
tumisaikaa. it ilmoitetaan C-vuosina BP eli vuodesta 1950 taaksepdin (BP = Before
Present = ennen nykyaikaa). Kaikille ajoitettaville néytteille oletetaan sama alkuperiinen C-

aktiivisuus.

Radiohiili-ikien kalibroinnista

Ilmakehin "“C-pitoisuus vaihtelee (ks. Eronen & Kankainen 1986 ja siini olevat viitteet) ja
sen vuoksi perinteiselld tavalla lasketut radiohiilivuodet voivat poiketa kalenterivuosista
huomattavasti, jopa yli tuhat vuotta. Niitd vaihteluita on tutkittu niin paljon, etti *C-ikien
aika-asteikko on voitu kalibroida dendrokronologisesti eli rinnastaa kalenterivuosiin jo koko
holoseeniajalta. Kaksi Radiocarbon-julkaisun osaa (Stuiver & Kra 1986, Stuiver et al. 1993)

on omistettu kalibraatiolle.

Radiohiili-ikien kalibrointi ei suinkaan tee ajoitusta helpommaksi. Jollei siti osata oikein
suorittaa, se voi johtaa jopa virheellisiin pddtelmiin (ks. Kankainen 1992). Kalibroinnin on-

nistumiseksi

= nédytteiden on oltava laadukkaita, mieluimmin kerrostuneita tai kasvaneita 10-20
vuoden aikana,

- ajoitustulosten on oltava tarkkoja ja oikeita,
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- kalibrointitavan tulee olla kullekin ndytteelle sopiva, ja
- kalibrointitulokset tulee tulkita oikein.

Jos niytteet todella ovat 10-20 vuoden kasvuajalta, dendrokronologisia kalibraatiokdyrid
voidaan kiyttidd sellaisinaan kalibrointiin. Mitd pidemmalti ajalta ndyteaines on perdisin, siti
enemmiin kalibraatiokiyrdi tulee "pehmentid”, silld kdytetyn kalibraatiokédyrin tulee vastata
niiytteen kasvuaikaa. Jos *C-analyysi on epitarkka, kiyrin valinnalla ei niin paljon ole vilid
(Mook 1983, Jope 1986, Mook et al. 1987).

Holoseeniaika eli viimeiset 10 000 “C-vuotta on Suomen luonnon kehityksen ja esihistorian
osalta olennaisin geologinen ajanjakso. Koko holoseeniajan aika-asteikko (esim. rannansiirty-
miskdyrit, kasviston historiallinen vyShykejako ja esihistorialliset vaiheet) perustuu radiohii-
liajoituksiin ja ilmaistaan C-vuosina. Kun '*C-ikid verrataan muilla fysikaalisilla ajoitus-
menetelmilld saatuihin ikiin ja historiallisiin ladhteisiin, tulee ne aina kalibroida ja tdssd
yhteydessd myos selkeisti ilmoittaa, ettd ikd on kalibroitu eli kalenterivuosia vastaava.

Kalibroitujen ikien yhteydessd kiytetdin 12. kansainvilisessi radiohiilikonferenssissa v. 1985
sovitun tavan mukaan lyhenteitd cal BC / cal AD tai cal BP (Cal = kalibroitu).

Naytesarjan ajoitus

Jokisuon ndytesarjasta mdiritettiin ensin vesipitoisuus ja orgaanisen aineksen méirs,
laskettiin hiilihiukkaset ja tutkittiin siitepolyt. Ndiden tietojen perusteella voidaan méirittd

tarkasti tasot, joiden ik#d halutaan saada selville.

Hehkutushivid ja siitepSlypitoisuus vaihtelevat suuresti nidytesarjan limnisessd osassa (kuva
10). Tdmad osoittaa, ettd koko Saimaan vesistdalueen historian ajan - Suursaimaan transgres-
sion, Vuoksen synnyn sekd sitd seuranneen regression aikana - rantavychykkeessi on
tapahtunut eroosiota, jonka voimakkuus on kuitenkin vaihdellut. Téllaisen sedimentin
ajoittaminen on hankalaa, ja ajoitustulokset todennékdisesti olisivat sedimentin todellista iké#

vanhempia.

Hehkutushidvion pieneneminen ja sedimentin muuttuminen hiekkaisemmaksi ndytesarjassa n.
230 cm:n syvyydelld (kuva 10) osoittaa Vuoksen syntyajankohtaa, 5000 vuotta BP. Tdmi
tapahtuma on ajoitettu varsin luotettavasti (Saarnisto 1970, s. 59-62).
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Siitepdlyanalyysin perusteella tavallisimmat puulajimme yleistyivit ndytesarjan limnisen
sedimentin kerrostuessa, méinty noin 350 cm:n, leppd 320 cm:n, lehmus 290 cm:n ja kuusi
250 cm:n syvyydelld (kuva 6). Aiempien ajoitusten perusteella nimai puulajit ovat yleistyneet
ldhiseuduilla seuraavina aikoina: ménty noin 8800, leppé 8100, lehmus 6300 ja kuusi n. 5500
“C.vuotta BP (tarkemmin ks. s. 23). Ndmi ikdarviot perustuvat monen niytteen ajoitukseen,
siksi péitettiin kdyttdd niitd tdssd raportissa puulajien yleistymisvaiheiden ikind.

Asutusta osoittavia siitepolyjéd ei ndytesarjassa ole syvyyden 160 cm yldpuolella (kuva 7);
tuolloin ihmiset lieneviit muuttaneet etdimmaille ndytekohteesta.

Toisin kuin ndytesarjan jérvivaiheen sedimentti, lahdelman kuivuttua kerrostunut turve on
ajoitukseen kelvollista ainesta. Ajoittaa piaatettiin ko. turpeen alaosa (syv. 130-135 cm), joka
on korteturvetta soistumisen alkuvaiheesta.

Ajoitettava niyte esikisiteltiin keittimilld se 2 % HCl:ssa ja huuhtelemalla, kunnes pH oli
n. 5; ikéd siis midritettiin ndytteen koko orgaanisesta aineksesta veteen liukenevia fulvohap-
poja lukuunottamatta. Mittausmenetelméni on kaasuverrannollisuuslaskenta, laskentakaasuna
hiilidioksidi.

"C-ikd muutettiin kalenterivuosiksi atk-ohjelmalla (Stuiver & Reimer 1993), joka pohjautuu
edelld mainittujen kalibraatiojulkaisujen (Stuiver & Kra 1986, Stuiver et al. 1993) siséltimiin
absoluuttisiin dendrokronologisiin C:n aika-asteikon kalibrointikiyriin. Kalibroitaessa ko.
kdyrdd "pehmennettiin" vastaamaan ajoitetun niytteen kerrostumisaikaa, joksi arvioitiin 160

vuotta.

Kivikauden kronologia perustuu radiohiiliajoituksiin, joita ei toistaiseksi ole yleisesti
muutettu kalenterivuosiksi. Jotta kaikki ik#darviot tidssd raportissa olisivat keskendin vertailu-
kelpoisia, ilmoitetaan ne radiohiilivuosina. Verrattaessa tissi raportissa mainittuja "“C-ikid
(BP) joihinkin aiemmin kirjallisuudessa esiintyneisiin '*C-ikiin (BP, e.Kr. tai j.Kr.), tulee
muistaa, ettd lihes aina menneinid vuosina radiohiili-idt on muutettu kalenterivuosiksi vir-
heellisesti: on vihennetty *C-iéisti 1950 vuotta ja pantu saadun luvun periin e.Kr tai j.Kr. -
On sekoitettu “C-vuodet ja kalenterivuodet keskeni#in (ks. Kankainen 1992); titen laskettu
ikd saattaa olla lahes tuhat vuotta pienempi kuin oikealla tavalla kalenteri-ifiksi muutettu “C-
ikd.
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TULOKSET JA TULKINTA

Ajoitustulokset

Geologian tutkimuskeskuksen radiohiililaboratorion mittauslaitteisto on tarkkuudeltaan
verrattavissa parhaisiin maanalaisiin laboratorioihin (Mintynen et al. 1987, Aikii et al.
1992), ja laboratorion ajoitustulokset on kansainvilisissid vertailuissa todettu luotettaviksi.

Ajoitustulos on seuraava:
Nayte Su-2434, Jokisuo syv. 130-135 cm, korteturvetta
“C-iki 4050 + 60 “*C-vuotta BP
3C-arvo 27,7 %o
Kalibroitu ika 2630 - 2500 cal BC (2550 cal BC).

Mitatun 8"C-arvon perusteella on korjattu isotooppifraktioitumisen “C-ikdiin aiheuttama
virhe. Kalibrointitulos ilmoittaa ajanjakson, jonka aikana ko. ndytteen puolivili 68 %:n (1
o:n) varmuudella on kerrostunut, suluissa on todennikdisin kalibroitu vuosi.Kalibrointitulos,
sellaisena kuin Stuiverin ja Reimerin kalibrointiohjelma sen on tulostanut, on raportin

liitteend.

Kuva 11 havainnollistaa Jokisuon ndytesarjasta ajoitetun tason sekd aiemmin ajoitettujen

vaiheiden ik#d/syvyyssuhteita. Kaikki idt ovat sopusoinnussa keskenéén.

Puulajisuhteista yleensa

Niytesarjan siitepOlystossdé dominoivat koivu ja minty. Tdmi on eteld-suomalaiselle

siitepdlydiagrammille ominainen piirre.

Minty, koivu ja leppd ovat tyypillisid tuulipdlytteisid lajeja, joiden siitepdly on paitsi
runsasta, myos kuivaa, kevytti ja helposti tuulen mukana kulkeutuvaa. Eniten siitepSlyd
tuottavat koivu ja leppd. Niiden varhainen kukinta-aikakin kevéilld, jolloin puut vield ovat
lehdettomii, edistdi siitepdlyjen levidmistd ympiristoon. Ne kukkivatkin joka keviit runsaasti.

luokkaa kuin koivulla, lepilld ja ménnylla.
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Puulajien erilaisesta siitepdlytuotosta ja kukintarytmistd seuraa, ettd maakerrostumiin
tallentuva siitepolystod ei edusta alueella kasvavien puiden lajisuhteita, vaan siind yliedustuu
koivun ja lepdn osuus. Vastaavasti kuusen siitepdlyosuudet ovat matalampia kuin sen osuus
puustosta. Myos paikallinen puusto yliedustuu alueellisen kustannuksella.

Tuloksia tulkitessa on edelld mainitut erot syytd ottaa huomioon. Mikili siitepdlyosuudet
halutaan muuttaa puulajisuhteiksi, kdytetdin seuraavia lukuja, joilla siitepSlysuhteet on jaet-
tava (Donner 1977):

Koivu 2,5 Leppi 2,8

Miinty 0,84 Kuusi 0,25

Jaloille lehtipuille ei Suomen olosuhteissa voida antaa luotettavaa vastaavaa suhdelukua.

Puu-, pensas- ja ruohopdlyston jakautuminen

Luonnontilainen ldampdékautinen maisema oli tihedd metsdi, jota halkoivat vain vesistdt ja
niiden rantojen luonnonniityt. Siitepdlyjakauma tuolta ajalta on varsin puupélyvoittoinen;
vain 1-2 % siitepolyistd edustaa ruohovartista kasvillisuutta. Kivikautisen asutuksen yh-
johdu varsinaisten asutusindikaattoreiden lisd&ntymisestd vaan heinien ja sarojen kasvaneesta
osuudesta kasvipeitteessd. Vasta kun ihminen alkoi raivata neitseellisid limpodkauden jélkeisid
metsid, ja varsinkin kun asuminen tuli kiintedksi ja peltoviljely alkoi, syntyi paljasta maa-
alaa, mikd ratkaisevasti lisési ruohovartisen kasvillisuuden ja varsinkin indikaattorilajiston
kokonaisosuutta. Maiseman avoimuutta menneind aikoina arvioidaan tavallisesti puiden ja
ruohojen kokonaispolysuhteella (AP / NAP = arboreal pollen / non arboreal pollen = puiden
/ ruohojen siitepdlyt).

Suhteelliset siitepdlyarvot
Puut ja pensaat

Metséhistoriallisten rajojen, kuten ménnyn (n. 8800 vuotta BP; Tolonen 1967, Heikkinen
1971, Lindroos 1972), lepin (n. 8100 vuotta BP; Tolonen 1967), lehmuksen (n. 6300 vuotta
BP; Tolonen & Ruuhijirvi 1976) ja kuusen (n. 5500 vuotta BP; Saarnisto 1970, Tolonen
1983) yleistymisvaiheen ohella ei Jokisuon ndytesarjassa ole havaittavissa merkittivid

puulajivaihtelua (kuva 6).
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Kuva 6. Puiden ja pensaiden suhteelliset siitepdlyosuudet Jokisuon limnisissd kerrostumissa.
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PUUT 7 RUCHOT

AP / NAP

JUNIPERUS 7 KATAJA
VIBURNUM / KOIRANHEISI
SALIX / PAJU

FRANGULA ALNUS / PAATSAMA

CARPINUS / VALKOPYOKKI
ACER / VAAHTERA

FRAXINUS / SAARNI

QUERCUS / TAMMI

TILIA 7 LEHMUS

CORYLUS / PAHKINAPENSAS

ULMUS /7 JALAVA

POPULUS / HAAPA

OM / Z JALOT LEHTIPUUT

PICEA / KUUSI

ALNUS / LEPPA

PINUS / MANTY

Y6 - AGE BP
RADIOHIILI-IKA

BETULA / KOIVU
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Koivun valta-aikana, jota vastaa niytesarjan pohjaosa (358-350 cm), kasvoi seki vaivais-
koivua ettd puumaista koivua. Tyypillisti tille vaiheelle oli maiseman avonaisuus ja etelasti
pohjoiseen etenevd metsdraja. Koivun siitepdlyosuus laskee mintyvaiheen (345-330 cm)
jalkeen vihittdin n. 50:std 40 %:iin puiden siitepdlystostd. Siitepdlykédyrédn laskun aikana ha-
vaittavat lyhyaikaiset nousut ja laskut edustavat piiasiassa siitepolytuotannon luonnollista
vaihtelua (Hicks 1985).

Lepiin kdyrin kulku muistuttaa suuresti koivun osuuden kehitysti, tosin pienemmin osuuksin
(15-5 % AP). Rantapuuston loittoneminen nédytekohteesta kuvastuu 140 cm:n syvyydelld.

Minnyn osuus pysyttelee mintykauden jéilkeen varsin tasaisesti 30-40 %:ssa. Sen luonnolli-
nen osuus alueen kasvillisuudessa on ollut verrattain vakio, koska muut puulajit eivit
varsinkaan harjun hiekkamaaperissi pysty kilpailemaan sen kanssa. Téastd syysti kiinnittyy-
kin huomio voimakkaisiin ménnyn osuuden heilahteluihin esimerkiksi 270-275, 220 ja 200
cm:n syvyyksilld. Nami muutokset korvautuvat hyvin tasaisesti muiden puulajien osuuksissa.
On mahdollista, ettd ne kuvastavat miannyn kdyttod kivikautisen asutuksen piirissd. Kdyttotar-
koitusta ja -tapaa ei tulosten perusteella voida péitelld, mutta on todettava, ettd varsinkin
kahteen ensinmainittuun vaiheeseen liittyy hiilihiukkasten osuuden lisdintyminen jirven

kerrostumissa.

Kuusi yleistyi alueella n. 5500 vuotta BP (Saarnisto 1970, ks. myds Tolonen 1983). Sen
siitepdlyosuus pysytteli aluksi useita vuosisatoja vain n. 5 %:n tienoilla kokonaispuustosta
ja kaksinkertaistui vasta n. 4700 vuotta BP. Timi hidas yleistyminen saattaa johtua asutuk-
sesta. Myohemminkin on kuusen siitcpﬁlyosuudcs'sa varsin suurta vaihtelua (5-21 %), joka
heijastuu koivun ja minnyn osuuksissa. On todennidkdistd, etti myds ndmd muutokset
liittyvét ihmistoimintaan alueella.

Jalot lehtipuut muodostavat enimmilldidn 7-8 % puiden siitepolystdstd. Kuusen yleistymisen
yhteydessd 240 ja 200 cm:n syvyyksilld niiden osuus vihenee, koska ne joutuivat kilpaile-
maan kuusen kanssa ravinnerikkaista kasvupaikoista. Jalavan (Ulmus) suhteelliset osuudet
nousevat ajoittain jopa 4 %:iin puiden siitepOlystostd, pdhkindpensaan (Corylus) osuus
vaihtelee 1-2 %:n vililld, ja lehmuksen (Tilia) pysyttelee verraten tasaisesti 1 %:na.
Péditeltdessd lampokautisia puulajisuhteita on kuitenkin muistettava ndiden puulajien hyvin
erilainen siitepdlytuotanto. Lehmus on hydnteispolytteinen, viahin siitep6lyd tuottava puulaji,

kun taas esimerkiksi pdhkindpensas on tuulipdlytteinen, runsaasti siitepdlyji tuottava laji.
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Saarni (Fraxinus) ja vaahtera (Acer) ovat Jokisuon limnisissd kerrostumissa edustettuina
vain pienind yksittdisesiintymind. Saarnen ja varsinkin valkopytkin (Carpinus) siitepolyt
lienevit tuulen kauempaa tuomia, mutta vaahtera on alkuperdinen paikallinen puulaji, jonka
siitepdlyt eivit juurikaan kulkeudu tuulen mukana.

Pensaista paju (Salix) on runsaimmin edustettuna. Sen korkeimmat siitepdlyosuudet ovat
keskittyneet ndytesarjan alempaan osaan, aikaan, joka edelsi Vuoksen syntyd. Paju on
nopeakasvuinen tulvarantojen pensas, jonka verrattain runsas siitepolystd kuitenkin kulkeutuu
huonosti tuulen mukana (vrt. Vuorela 1973).

Katajan (Juniperus) siitepolyjd on verrattain tasainen, mutta varsin pieni (0,2-0,4 % AP)

médrd lampokautisissa kerrostumissa.

Paatsaman (Frangula alnus) siitepolyjd tavataan vain kerrostuman osalla, jonka ikd on n.
5500-4200 BP, toisin sanoen aikana, jolloin ldhist6lld on ollut kivikautista asutusta. Lajilla
tuskin on yhteyttd ihmistoimintaan, vaan se lienee kasvanut lahdelman rannoilla ja rantakor-

vissa, mahdollisesti myos tallaantuneiden kulkureittien varressa.

Varvut

Valtaosa varpujen siitepolyistd (kuva 7) on méiritetty heimoon Ericaceae (kanervakasvit)
kuuluviksi. T#hdn heimoon sisdltyvit mm. puolukka (Vaccinium vitis-idea), juolukka
(Vaccinium uliginosum) ja mustikka (Vaccinium ﬁtyriillus). Niiden lajitarkka tunnistaminen
on erityistutkimuksin mahdollista, mutta oheisessa aineistossa on heimon tarkkuuden katsottu
riittdvin, Siitepolyjd on kautta diagrammin vain alle 1 %:n méirid ja nekin enimmikseen
yksittdisesiintymid. On todenndkdoisti, ettd ndistd lajeista puolukka kasvoi harjun rinteilld ja
Porrinmokin asuinpaikan ldhiympéristossd, mustikka mahdollisesti jarven rantakorvessa.

Juolukka on osa suon nykykasvillisuutta.

Variksenmarjan (Empetrum nigrum) siitepolysto rajoittuu yhteen esiintymiin nidytesarjan
alimmassa niytteessd. Ennen alueen metsittymisti se oli tyypillinen kuivien kasvupaikkojen
laji. Nykyisin sitd tavataan Saimaan alueella kuivissa kangasmetsissi, hietikoilla ja karuilla
rameilld.

Osa pidhkindpensaan (Corylus) siitepolyiksi miiritellyistd saattaa olla suomyrtin (Myrica
gale) siitepdlyjé, koska niitd on erittdin vaikeaa erottaa toisistaan.
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Kuva 7.
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Korkeat ruohot

Pujo (Artemisia), mesiangervo (Filipendula ulmaria) ja putkikasvit (Apiaceae) ryhmitelldzin
korkeiksi ruohoiksi (kuva 7) niiden muista ruohovartisista kasveista poikkeavan verson
pituuden perusteella. Ndmd lajit on maastossa helppo havaita - jopa talvellakin, jolloin ne
miit ajoittuvat koivukauteen, aikaan yli 9000 *C-vuotta sitten; pujon ja mesiangervon osuu-
det ovat verraten korkeita vield limpdkaudellakin. Niitd lienee kasvanut transgression
nostamalla rantavyohykkeelld. Vuoksen synnyn jilkeisend aikana niiden osuudet laskevat,
mutta kaikki kolme kuuluvat jatkuvasti alueen kasvilajistoon - edelleen ehkd piiasiassa
jdrven rantakasvillisuuteen, mutta varmasti myds asuinpaikan lajistoon. Varsinkin pujo on
tyypillinen ruderaattilaji, joka viihtyy asutuksen piirissd; putkikasvit puolestaan edustavat
metsdaukeita ja varsinkin koiranputki (Anthriscus sylvestris) ja vuohenputki (Aegopodium
podagraria) myos kulkuteitten varsia ja ja laitumia.

Niittylajisto

Niittylajistoon kuuluu Jokisuon nédytesarjassa 16 lajia/siitepolytyyppid, joista heinien
(Poaceae) ja sarojen (Cyperaceae) osuudet ovat suurimmat. Niiden siitepolymédrissd
kuvastuu 235 cm:n syvyydelld Vuoksen synnyn ja Saimaan vedenpinnan laskun yhteydessi
tapahtunut pohjaveden pinnan lasku, joka aiheutti kosteiden tulvaniittyjen katoamisen
nopeasti maisemasta. Niilld niityilld kasvaneen ruoholajiston rikkaus nikyy diagrammissa
(kuva 7) varsinkin 330-280 cm:n syvyydelld, jossa- tavataan kellokasvien (Campanulaceae),
asterikasvien (Asteraceae), naamakukkaisten (Scrophulariaceae), leinikkikasvien (Ranuncu-
laceae), maitikan (Melampyrum), ruusukasvien (Rosaceae), levikoén (Scheuchzeria),

hernekasvien (Fabaceae), mataroiden (Galium) ja humalan (Humulus) siitepolyji.

Porrinmdkin asuinpaikan asuttamisen aikana heinien osuus oli ruohoista vallitseva. Tuolloin
myds sarojen ja ruusukasvien osuus oli jatkuva. Ruusukasveista kyseessd lienee vadelma,
joka typpirikasta maaperdé suosivana lajina viihtyi asutuksen pihapiirissd ja jonka marjoja
mitd todenndkdisimmin myos kerittiin ja syotiin. Edelld luetelluista ruoholajeista tavataan
(Succisa pratensis), hanhikkien (Potentilla) ja vilukon (Parnassia pratensis) yksittiiset

siitepolyesiintymit tiydentdvét tuon aikakauden lajistoa.
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Olosuhteet muuttuivat jarvivaiheen pdittyessd; timéd heijastuu selvidsti myds luonnollisessa
mineraalimaan ruoholajistossa. Useiden ruohojen, varsinkin sarojen osuudet kokonaispolys-

tostd nousevat tilldin.

Kulttuurin seuralaislajisto eli asutuksen indikaattorit

Ennen viljelyn alkamista kivikautinen indikaattorilajisto koostui siitd luonnollisen ruoholajis-
ton osasta, joka kasvoi alueella jo ennen asutuksen tuloa, mutta jonka kasvuolosuhteita
ihmistoiminta edisti. Useimmat indikaattorilajit ovat kasveja, jotka eivit kestd kovaa lajien
vilistd kilpailua ja kukkiakseen tarvitsevat runsaasti valoa. Tastd johtuu, etti sama lajisto,
joka aikaisernmin edusti rantavydhykettd, saa myShemmin indikaattorimerkityksen. Diagram-
missa (kuva 7) timd nikyy siind, ettd varsinkin transgression alussa, n. 320 cm:n syvyydelld
"esittdytynyt" rantalajisto: savikat (Chenopodiaceae), suolaheinit (Rumex), nokkonen
(Urtica), huulikukkaiskasvit (Lamiaceae), ristikukkaiset (Brassicaceae), ohdake (Cirsium),
kohokkikasvit (Caryophyllaceae) ja sikurikasvit (Cichoriaceae) ilmaantuvat uudelleen
myoShemmissikin kerrostuman osissa. Siitepolyjen vdhyyden vuoksi on kuitenkin vaikea
osoittaa mitddn ndistd esiintymistd juuri asutukseen kuuluvaksi; olihan Vuoksen synnyn jil-
keinen aleneva ranta edelleen maisemassa ldsnd. Vain maitohorsman (Epilobium angustifo-
lium) siitepolyn voitaneen tulkita osoittavan tulen k#yttod paikallisella asuinpaikalla. Tu-
lenkdyton varsinainen indikaattori, kuolleenkourasaniainen (Pteridium aquilinum) ei
midrillisesti ole huomattava, mutta sen itididen esiintymijakso 280-160 cm:n syvyydelld
vastaa lahnaruohon ja hiilihiukkasten vahvistamaa asutusjaksoa Porrinmokin asuinpaikalla.

Kivikautisen asutuksen indikaattorit ovat viljelytoiminnan puuttuessa vihdisid ja loppuvat
tdysin 160 cm:n tasolla. Samassa yhteydessd eroosiohiekan osuus sedimentissé piiittyy ja
hiilihiukkasten osuus (kuva 10) sekd lahnaruohon (Isoéfes) ja kuolleenkourasaniaisen
(Pteridium) itiomdarit (kuva 8) laskevat jyrkésti. Vaiheen ikd on n. 4200 vuotta BP.

Vesikasvit

Vesikasvien osalta voidaan ndytesarja (kuva 8) jakaa Vuoksen syntyd edeltineeseen
transgressiovaiheeseen (358-230 cm) ja sen jdlkeiseen regressiovaiheeseen (220-140 cm).
Vedenpinnan nopea lasku 5000 vuotta BP heijastuu ldhinnd voimakasta eroosiota osoittavana

lahnaruohon (Isoéfes) itiomaksimina 230-218 cm:n syvyydella.
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Vesikasvilajeja on yhteenséd 16, joista lahnaruoho, vesirikko (Elatine), vita (Potamogeton),
palpakko (Sparganium), lumme (Nymphaea) ja ulpukka (Nuphar) kuuluvat alkuperiiseen
lajistoon. Transgression edetessd lajilukuméird lisdintyy jatkuvasti, ja Vuoksen syntyajan-
kohtaa ldhestyttdessd esiintyy ensin raatteen (Menyanthes, kuva 9), sarpion (Alisma) ja
kiehkuradrvidn (Myriophyllum verticillatum) ja pian myos osmankéémin (Typha), vesiher-
neen (Urticularia), vesitattaren (Polygonum amphibium) ja hapsikan (Ruppia) siitepolyja.
Uusina lajeina Vuoksen synnyn aikana ja jdrvivaiheen lopussa tavataan ruskodrvidn (My-
riophyllum alterniflorum) ja vesikuusen (Hippuris) siitepolyjd. Arviolta n. 1000 vuoden
pituinen hdiridkausi 5000 vuotta BP tapahtuneen luonnonmullistuksen jidlkeen kuvastuu
vesikasvilajien niukkuutena nédytekohteessa.

Lahnaruohon itididen seké palpakon ja vidan siitepdlyjen 16ytyminen niytesarjan pohjimmai-
sesta ndytteestd ajoittaa ne n. vuoteen 7500 BP. Tadmid péitelméd perustuu siihen, ettd
Jokisuon pohjan korkeus tutkimuskohteessa on 75 m. Transgressio, joka alkoi 8500 vuotta
BP 72 m:n korkeudelta (Saarnisto 1970), eteni n. 3 m /1000 v:ssa ja ulottui Jokisuon alueelle
n. vuoden 7500 BP paikkeilla. Itse turve, johon lieju sekoittui, on tétdi n. 1500 vuotta

vanhempaa; sen osoittaa puiden siitepdlyjen lajijakauma néytesarjan pohjaosassa.

Hapsikan siitepdlylyto on erityisen mielenkiintoinen. Kyseessd on todennikéisesti Ruppia

cirrhosa, kiertohapsikka eli kiertolima. Se on murtoveden laji, joka Saimaan kuroutuessa

Py

yksittdisen siitepdlyn 16ytymisen transgression loppuvaiheesta, 274 cm:n syvyydeltd. Tdmi

osoittaa lajin erittdin suurta sopeutumiskykyaé.

Lahnaruohon runsastuminen indikoi lisdéintyvii mineraalimaan huuhtoutumista jirvialtaaseen,
ts. lisdéntyvdd eroosiota. Jokisuon limnisissd kerrostumissa timi uposkasvi osoittaa sekd
luonnollisen ettd ihmistoiminnasta johtuvan eroosion. Sen itiodméérin nousu 260 cm:n tasolla
n. 1 %:sta 4 %:iin ndyttdd asutuksen alkamisajankohtaa néytekohteen lihimaastossa. Itioméai-
rin yli kymmenkertaistuminen 230-218 cm:n syvyydelld on tulkittava seuraukseksi edellistid
huomattavasti voimakkaammasta eroosiosta, joka johtui rantavyohykkeen paljastumisesta,
kun vedenpinta laski nopeasti Vuoksen synnyn seurauksena. Tdmin jdlkeen lahnaruohon
itidviden osuus palautuu pian 20 %:iin kokonaispdlystdstd, mutta nousee uudelleen 186-175
cm:n osalla 30 %:iin. Palautuminen 20 %:iin tapahtuu ennen lopullista laskua 160 cm:n
tasolla, jolla myds asutuksen siitepolyindikaattorit (kuva 7) tdysin katoavat. Jyrkk#d laskua
seurannut loivempi vidheneminen liejuvaiheen ylimmidssd osassa liittyy regression lop-

puvaiheeseen.



Kuva 9.
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Raate (Menyanthes trifoliata; Hinneri et al. 1993) ja sen 320 cm:n syvyydelti loytynyt siiteptly
(koko 0,04 x 0,025 mm; valok. I. Vuorela).
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Itiokasvit

Edelld kuvattu lahnaruohokin kuuluu itidkasveihin (kuva 8), mutta se on edelld kisitelty sekd
kulttuurin indikaattorilajina ettd vesikasvina vastaavien siemenkasvien yhteydessi. Muista
itiokasveista ovat Jokisuon nédytesarjassa edustettuina saniaiskasvit (Polypodiaceae), korte
(Equisetum), liecko (Lycopodium), rahkasammalet (Sphagnum), kuolleenkourasaniainen
(Pteridium) seki alvejuuri (Dryoptferis).

Limnisissd jidrvikerrostumissa itidesiintymit ovat varsin tasaiset vaihdellen pédasiassa 0,5-1
%:n rajoissa. Selvd muutos tapahtuu 160 cm:n syvyydelld, jossa itiét vihenevit tai loppuvat
kokonaan eli syvyydelld, jolla on todettu muitakin merkkejd asutuksen viistymisesti alueelta.

Korkeat kortteen itiomédrdt 138-126 cm:n tasolla sekd rahkasammalen itiot 110 cm:n
syvyydelld liittyvit rantavaiheen ekologiaan vesirajan etddnnyttyd niytekohteesta regression

seurauksena.

Kuolleenkourasaniaista (Pferidium) pidetiin yhtend kivikautisen asutuksen tdrkedni
osoittajana (Vuorela 1992, Vuorela & Kankainen 1993). Oheisessa Jokisuon nidytesarjassa
sen osuus - vaikkakin keskittyy samalle syvyydelle (280-160 cm) kuin muut asu-
tusindikaattorit - ei kuvasta metsdnraivausta vaan pienimuotoisempaa tulen kdyttéd. Kuol-
leenkourasaniainen on tuoreiden ja kuivahkojen, harvapuustoisten metsien laji, jota sen
lisdksi kasvaa myds rehevissd purokorvissa sekd hakamailla. Alueen kuiva hiekkamaa ei ole

lajille luontainen kasvualusta, eikd ldhiston puustoa ole ehkd juurikaan poltettu.

Kerrostumien siitep6lypitoisuus

Siitepolypitoisuudet (kuva 10) vaihtelevat Jokisuon limnisissd kerrostumissa 200 000 -
500 000:n valilld kuutiosenttimetrid kohden. Vaiheittaisten muutosten lisdksi myos 1ahekkiis-
ten ndytesyvyyksien arvot poikkeavat toisistaan huomattavasti. Timé vedenpinnan jatkuvasta
vaihtelusta mahdollisesti johtuva piirre ei kuitenkaan estd yleispiirteiden kuvastumista

tuloksissa.

SiitepOlypitoisuuksien voidaan jossain méddrin katsoa osoittavan kerrostumisnopeutta. Sen
mukaan nédytesarjan pohjaosa varsinkin 360-345 cm:n osalta on kerrostunut erittdin nopeasti.
Tétd tukee ndytemateriaalin laatu - liejunsekainen Bryales-Menyanthes-turve, jonka poik-

keuksellisiin syntyolosuhteisiin viitattiin edelld vesikasvien yhteydessa.
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335-300 cm:n osalla on siitepSlypitoisuus keskiméirin 350 000 siitepSlyd/cm’, miki viittaa
edellistd huomattavasti hitaampaan kerrostumisnopeuteen. Témi vastaa aikaa, jolta ei vield

voida osoittaa asutuksen merkkeji.

Edellisen jakson jilkeen osoittavat pitoisuudet taas kiihtynyttd kerrostumisnopeutta aina 258
cm:n syvyydelle saakka. Tilld jaksolla ilmenee niukkoja asutuksen merkkejd, mm. hiili-
hiukkasia ja lahnaruohon itiditd. Kuitenkin todennikdisemmin kuin asutuksesta, kiithtynyt
sedimentaatio johtuu yhi jatkuvasta transgressiosta.

230-218 cm:n syvyydelld siitepOlypitoisuus vaihtelee jopa 240 000 - 575 000 siitepSlyn
vililld kuutiosenttimetrii kohden. Vaihtelut saattavat osaksi liittyd myos asutukseen, jonka
indikaattoreina liejun sisdltimi hiekka-aines, hiilihiukkaset ja Isoétes-itididen osuudet alkavat
lisddntyd. Suurimmat vaihtelut johtunevat kuitenkin Vuoksen synnyn seurauksena tapahtu-

neesta vedenpinnan laskusta, joka selvimmin kuvastuu Isoétes-itickidyrdssd (kuva 8).

Nopeamman sedimetaation vaihe 218 cm:n syvyydeltd lihtien ja siind tapahtuvat suuret
heilahtelut voitaneen laskea kulttuurieroosiosta johtuviksi. Kidyrdn kulku rauhoittuu huomat-
tavasti 160 cm:n syvyydeltd ldhtien vaiheessa, jossa asutuksen indikaattorit loppuvat.

Nopeakasvuinen rantaturve niytesarjan pintaosassa sisidltdd vain murto-osan (< 100 000)

liejun siitep&lymédristi.

Hiilihiukkasten osuus
Hiilihiukkasten osuuteen on alustavasti viitattu siitepdlytulosten tulkinnan yhteydessa.

Hiilihiukkaset muodostavat selvin ja yhtendisen esiintymin, joka tulkitaan kulttuuriperdiseksi
ja jonka kulkuun ei vedenpinnan lasku 5000 vuotta BP vaikuta. Hiilihiukkasmdarit, jotka on
ilmaistu prosentteina puiden siitepolyistd, nousevat 250 cm:n syvyydelld vaiheessa, jossa
mm. Isoétes-itididen perusteella on tulkittu kulttuurieroosion alkaneen. Vihittdisestd heilahte-
lusta huolimatta keskiméirdiset hiilihiukkasosuudet pysyttelevidt n. 12 %:ssa aina 160 cm:n
tasolle saakka, jolla muutkin kulttuurin indikaattorit niytesarjassa loppuvat. Néytesarjan yla-
osassa, saraturpeessa tavattiin runsaasti heindkasvien hiiltynyttd solukkoa, mikd vaikuttaa
korkeisiin hiilihiukkasmadriin. Niilld ei ndhdd yhteyttd asutukseen.
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Hehkutushivio

Hehkutushdvion muutokset kertovat Jokisuon tutkimusaineistossa eroosion voimakkuudesta
jérvialtaan ympéristossd (kuva 10). Saimaan transgression seurauksena lisdéntyvd mineraali-
aines kuvastuu kidyrin jatkuvana laskuna niytesarjan pohjaosasta 250 cm:n syvyydelle
saakka. Ajoittaiset voimakkaat vaihtelut selittyvit nousevan vedenpinnan rantoja "syovalla"
vaikutuksella, jolloin kivenniinaineksen mairid saattaa vaihdella voimakkaasti.

245-140 cm:n syvyydelld hehkutushévié tukee tulkintaa, joka on tehty lahnaruohon itiomaééri-
en perusteella. Ndmai kdyrit indikoivat kumpikin omalla tavallaan kivikautisen asutuksen ai-
kaista kulttuurieroosiota ja Vuoksen synnyn aiheuttamia héirioitdi 5000 vuotta BP. Hehku-
tushdvidarvot vahvistavat myos tulkintaa, jonka mukaan eroosio kulutti jirven rantoja jo
transgressiovaiheessa, ennen Vuoksen syntyd. Luonnollisen transgression, regression ja

asutuksen osuutta on téissd yhteydessd vaikea médrittia.

Vesipitoisuuden vaihtelut niytesarjassa noudattavat hehkutushiviokdyrdn kulkua. Mitid
korkeammat hehkutushividarvot eli mitd enemmién eloperdistd ainesta kerrostuma sisdltdd,

siti paremmin se sitoo vettd itseensi.

YHTEENVETO

Réidkkylin Porrinmokin kivikautisen asuinpaikan vilittdmidstd ldheisyydestd, Jokisuon
limnisistd kerrostumista saadut tulokset kattavat ajdnjakson 9000-3500 vuotta BP. Tuloksissa
selviisti erottuvaa Vuoksen synnyn ajankohtaa (5000 vuotta BP) edustava taso on 220-230
cm:n Ssyvyydelld. Radiohiiliajoituksen perusteella paikallinen jdrvivaihe péittyi Saimaan
regression seurauksena n. 4000 vuotta BP (4050160; Su-2434), niytesarjassa tasolla 130-135

cm.

Puiden siitepolystd heijastaa luonnollista metsidn kehitystd, jota ovat lihinnid ohjanneet maa-

peritekijdt, kasvimaantieteelliset puulaji-invaasiot ja ilmaston muutokset.

Térkeimmiksi asutusindikaattoreiksi osoittautuvat hiilihiukkasméirét, joiden perusteella
asutusjakson voidaan arvioida alkaneen jo ennen Vuoksen synnyn aiheuttamaa jérven
vedenpinnan laskua. Hiilihiukkasten médrin lasku osoittaa myds asutuksen piittyneen alu-

eella jo ennen kuin rantaviiva etdéintyi tutkimuskohteesta.
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Hiilihiukkasten antamaa kuvaa tiydentii ja tukee lahnaruohon (Isoéfes) itididen osuus. Kasvi
kuvastaa erityisesti eroosion vaihteluja, ja Vuoksen synnyn aiheuttama rantavyShykkeen
paljastuminen kuvastuu selvdsti lahnaruohon yleistymisessd. Tdmi vaihe on kuitenkin
erotettavissa nk. kulttuurieroosiosta eli paikallisen asutuksen aiheuttamasta hiekkamaan pal-
jastumisesta ihmistoiminnan seurauksena. Muilta osin on luonnollisen ja kulttuurieroosion

osuus vaikea madrittdd 1dhemmin.

Myds kuolleenkourasaniainen (Pteridium) heijastaa samaa asutusjaksoa kuin edelld mainitut
asutusindikaattorit. Sen kokonaisosuus jdi kuitenkin varsin vidhiiseksi, mikd johtunee alueen
maaperitekijoistd. Tulta on kivikautisen videstdn toimesta tuskin kidytetty suuremmassa
miirin hiekkaisen harjumaaston raivaamiseen, eivitki kuolleenkourasaniaiset ilman maanpin-

nan palamista tuota itiGité.

Ruohovartisen lajiston osuus kokonaispolystostd on vidhdinen. Siihen on osasyynd karun
maaperin alueella kasvava verrattain niukkalajinen ruohokasvillisuus. Nk. asutusindikaat-
torien lajilukumiiird on tyydyttivd (9), mutta niiden siitepdlyosuudet rajoittuvat yksittdisiin
ja vaatimattomiin esiintymiin. Téstd huolimatta asutusindikaattorien kokonaisesiintymd
heijastaa asuttua kivikautista jaksoa ja omalta osaltaan tukee hiilihiukkasten sekd kuolleen-
kourasaniaisen ja lahnaruohon itididen antamaa kokonaiskuvaa. Pérrinmékin kivikautinen
asutusvaihe kesti saatujen tulosten perusteella ajanjakson n. 5600-4200 BP ts. varhaiskampa-

.....

loppupuolelle.

Tulos vastaa aikaisempia johtopaitoksid ruohovartisen lajiston vahiisistd muutoksista viljelyd
edeltivdn kivikautisen asutuksen piirissd. Vastaavia tuloksia on saatu mm. Taipalsaaren
Syrjdldstd (Vuorela & Kankainen 1993, Vuorela, painossa), jossa kuolleenkourasaniaisen
(Pteridium) itiot osoittautuivat tirkeimmiksi indikaattoreiksi. Hiekkaisen maaperin vuoksi
on epitodenndkoistd, ettd Ridkkyldssd n. 1050-1280 j.Kr. alkanut viljelytoimintakaan
(Vuorela 1988) tulisi paleoekologisin tutkimuksin ndkyviin Porrinmékin ympéristossd. Nyt

tutkittu néytesarja ei sisdlld kivikautta nuorempia kerrostumia.
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Liite 1

UNIVERSITY OF WASHINGTON
QUATERNARY ISOTOPE LAB
RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM REV 3.0.3
Stuiver, M. and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, p. 215-230.

Calibration file(s): INTCAL93.14C
Listing file: C1l4FIL.TXT

Su-2434
Jokisuo syv. 130-133 cm
Radiocarbon Age BP 4050 * 60 Reference(s)
Calibrated age(s) cal BC 2551 (Stuiver and Pearson, 1993)

cal BP 4500
160 year moving average

cal AD/BC (cal BP) age ranges obtained from intercepts (Method A):
one Sigma** cal BC 2631 - 2504 (4581 - 4454)
two Sigma** cal BC 28B21 - 2742 (4771 - 4692)

2735 — 2429 (4685 - 4379)

Summary of above:

minimum of cal age ranges (cal ages) maximum of cal age ranges:
lo cal BC 2631 (2551) 2504
cal BP 4581 (4500) 4454
2o cal BC 2821 (2551) 2429
cal BP 4771 (4500) 4379

References for datasets used:
Stuiver, M and Pearson, GW, 1993, Radiocarbon, 35, 1-23.

Cecmments:

TThis standard deviation (error) includes a lab error multiplier.

** 1 sigma = square root of (sample std. dev.2+ curve std. dev.2)

2 sigma = 2 x square root of (sample std. dev.2+ curve std. dev.2)

[ 1] = calibrated with linear extension to calibration curve

O* represents a '"negative" age BP

1955* denotes influence of bomb C-14

For cal yrs between 5500-5190 BC an offset of 25 years is possible.

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for samples with standard
deviation in the radiocarbon age greater than 50 yr.
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