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JOHDANTO

Ensimmaiset pii- ja kvartsi-iskokset loytyivat Kokemden Pispan
asuinpaikalta v. 1950, jonka jalkeen asuinpaikkalodytéja tuli
esiin v. 1954. Ensimmdiset kaivaukset suoritettiin paikalla
Ville Luhon johdolla v. 1955. Lisaa loytoja saatiin Kansallis-
museon kokoelmiin v. 1957 ja 1960 ja jatkotutkimuksia suori-
tettiin v. 1960 ja 1961, edelleen Ville Luhon johdolla. Kaik-
kiaan Luho tutki 876 m?:n laajuisen alueen ja tutkimustulokset

on julkaistu Suomen Museossa 1961.

Esiin on tullut runsas ja monipuolinen loéytoaineisto tyypilli-
sen kampakeramiikan ja nuorakeramiikan ajalta. Loydoista mai-
nittakoon mm. tyypillinen kampakeramiikka, jossa on piirteita
varhaiskampakeramiikasta, runsas pii- ja kvartsiaineisto ja
etenkin meripihkakorut, jotka liittyvat hautoihin. Nuorakera-
miikka on vdhemman edustettuna ja hajaloydoista mainittakoon

mm. Z-muotoinen liuskeveitsi ja liuskerengas.

Myds rakenteita on tavattu runsaasti, mm. 20 kivettya ja 9 ki-
vedmatonta tulisijaa, 14 kulttuurimaakuoppaa, joista joitakin
Luho pitdd asuntokuoppina, 7 paalunsijaa ja 20 punamultalaik-

kua, joista ainakin osa on tulkittava haudoiksi.

Vuoden 1989 kaivaukset aiheutuivat siita syysta, etta vuosia
pysahdyksissa ollut kanavahanke Kokemaenjoen mutkan oikaisemi-
seksi tuli taas ajankohtaiseksi. Koska hanke koski entuudes-
taan tunnettua muinaisjdannosta, katsottiin aiheelliseksi sel-
vittda koekaivauksin, missda mdarin asuinpaikka osui suunnitel-
ma-alueelle ja kuinka paljon asuinpaikkakerrosta oli sailynyt

viljelyksen alla.

Toisena tehtdvana oli suorittaa maastotarkastus kanavalinjalla
Pispasta itdan. Suurimmaksi osaksi maasto oli kuitenkin niin
peitteista, ettd kulkeminenkin oli vaikeaa, eika havaintojen
teko juuri ollut mahdollista. Linjan katkaisivat Sdpilanniemen
keskelld suuret hiekkakuopat ja itapaa oli viljelyksella, jo-
ten sen tarkastaminen jai mydhempddn ajankohtaan.



Tutkimukset suoritettin ajalla 31.5.-30.6.1989 ja tutkimuksiin
varasi vesi- ja ymparistohallitus 170 000 mk. Avatun alueen
pinta-ala oli 144 m? ja koekaivaus fosfaattikuoppineen kattoi

kaikkiaan n. 4800 m?:n laajuisen alueen.

Kaivauksella toimi piirtdajana HuK Helena Ranta, tutkimusavus-
tajana fil.yo Nina Strandberg ja kaivajina 8 koululaista Koke-

maelta.

Helsingissa 12.3.1990
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Leena Ruonavaara



KOKEMAKI PISPA

Kivikautisen asuinpaikan koekaivaus 1989

Kunta: 271 Kokemdki

Kylat: 456 Vallila
405 Harola

Tilat: RN:o 2:36 Pispa
om. Markku Ryoma
os. 32830 RISTE

RN:o 4:126 Huru

om. Erkki, Matti, Simo ja Tuomo Huru

yhdyshenkilot: Simo ja Tuomo Huru
os. 32830 RISTE

Peruskartta 1134 12 KOKEMAKI 1:20 000 pv. Hki 1985
kaivauspaikan koordinaatit: x 6797 10

y = 1575 07

z = 43.5-48 m mpy

Alueelta tulleet loydot: KM 25324:1-900

Aikaisemmat 1loydot: KM 12677:1-3 Diar.
KM 13692 Diar.
KM 13786:1-109 Diar.
KM 14158 Diar.
KM 14822:1-3 Diar.
KM 14957:1-387 Diar.
KM 15168:1-86 Diar.

Sat.Mus. 8814

Kokemaen museon kokoelmat

25.9.1950
24.1.1955
5.:10. 1955
30.7.1957
11.1.1960
26.9.1960
17.7.1961

Aikaisemmat tutkimusraportit: SM 1961 Ville Luho: Kokemden

Pispan kivikautinen asu

inpaikka
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Sivut 23-49 ovat kaivaukseen liittyvia karttoja ja sivut 50-55
kuvatauluja. Kertomukseen liittyvat negatiivit f. 77312-77368
ja diapositiivit 19488-19555. Luettelot kartoista, negatii-
veista ja diapositiiveista ovat kertomuksen lopussa s. 16-22.
Luettelo diapositiiveista on myds esihist. tston top. arkis-

tossa.

Tama kertomus on tallennettuna esihist. tston top. arkistossa
3,5" levykkeelle nro 1/1990 TEKO-asiakirjana KOKEMAKI 1989.
Kayttajatunnus on LAR.

Diar. 12.1.1990



SIJAINTI JA TOPOGRAFIA

Pispan asuinpaikka sijaitsee Kokemaen kirkosta n. 3 km koilli-
seen, Sapilanniemen lounaisosassa, Kokemden joen itarannalla.
Matkaa rantaan on n. 400 m (kartat s. 23 - 24, kuvat 1-2, s.
50, diat 19488, 19527- 19529).

Asuinpaikkaloytéja on todettu toista kilometria pitkdaltad poh-
jois-etelda -suuntaiselta vyohykkeelta, joka sijaitsee 42.5 m
korkeuskayran ylapuolella ja alkaa pohjoisessa Hurun tilan
mailta jatkuen etelddn ohi Pispan rakennusten.

Kun piirretdan muinaisrantakartta 42.5 m kdayran perusteella,
voidaan todeta, etta maisemalliset olot Pispan itapuolella
ovat pysyneet jokseenkin samanlaisina kuin ne olivat tyypilli-
sen kampakeramiikan aikana, sen sijaan sen lansi- ja lounais-

puolella avautui silloin avara merimaisema.

Lahin vanhempi asuinpaikka on varhaiskampakeraaminen Kravio-
jankangas, joka sijaitsee Pispasta n. 8 km kaakkoon. Sieltd on
myos loydetty nuorakeramiikkaa. Nuorakeraamiseen aikaan liit-
tyvat mydés Pispaa lahempdnd sijaitsevat loytopaikat, niista
kahdessa tapauksessa on mahdollisesti kyseessa vasarakirves-

hauta.
KAIVAUSTERKNIIKKA

Koska Ville Luhon yleiskarttojen ja vuoden 1989 uusien kartta-
pohjien yhdistaminen ei ollut sujunut taysin tyydyttavasti en-
nen kaivauksen aloittamista eikd maastossakaan voitu enda nah-
da mitdan merkkeja Luhon kaivausalueista, jouduttiin aloitus-
kiireiden vuoksi uusi kaivausalue sijoittamaan omaan koordi-

naatistoonsa.

Kaivaus aloitettiin paaluttamalla peruslinja 500 Hurun ja Pis-

pan tilojen valiselle rajalinjalle ja sita vastaan kohtisuo-
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raan linja 1000 Pispan puolella olevan hiekkakuopan lansireu-
naan. Neulapohjoinen poikkesi kaivauksen N-S -suuntaisesta ak-
selista 25°/360° koilliseen.

Tamidn jdlkeen avattiin linjan 1000 lansipuolelle tasavalein 1
X 2 m:n suuruisia koeruutuja ja linjalle 500 yhtenainen koeo-
ja, silla Hurun puolelta rajaa oli ojanpenkkaa koneellisesti
kuorittu ja kulttuurikerrosta paljastunut pitkalta matkalta.
Myos 1oytdéja oli ndkyvissd, samoin hajonnutta liesikiveysta.
Koeruutuja avattiin myés linjoille 480 ja 520, joista jalkim-
maisen ruuduista osa tehtiin vain 1 x 1 m:n suuruisiksi (kart-
ta s. 24).

Kaivauksen aluksi poistettiin lapioilla peltomultakerros, joka
seulottiin, silld se sisdlsi runsaasti loytdéja. Kerroksen vah-
vuus vaihteli vajaasta kymmenesta cm:sta lahes puoleen met-
riin. Taman jdlkeen kaivamista jatkettiin lastoilla kymmenen
cm:n kerroksissa. Kaikkialla ei kaivettu peltomultakerrosta

(= taso 0) syvemmadlle, vaan sen lo6ydot katsottiin riittavaksi

todisteeksi asuinpaikka-alueen laajuuden toteamisessa.

Kaivajat merkitsivat loytoénsa 1:50 mittakaavassa kartoille,
joiden perusteella léytokartat on piirretty. Koeojan pohjois-
seindamidsta ja osittain sen itapadsta on piirretty profiilit
1:25. Pohjatasot on merkitty roomalaisilla numeroilla wvaaitus-
karttoihin (s. 25 - 26).

Kaivaukselle siirrettiin kiintopiste Kokemdenjoen rannassa
olevalta pumppaamolta (kp 35, Z = 42.732). Sen korkeudeksi
saatiin 44.24 m mpy ja sen lukema oli 254. Kiintopiste on mer-
kitty nauloilla koeojan 520 luoteispuolella olevaan sahkétolp-

paan.

Kaivauksen paatyttya Markku Ryoéma peitti Hurun tilan puoleiset
kaivausalueet koneella. Oman tilansa alueella olevat koeruudut

han lupasi peittaa myrkytettyaan ensin rikkaruochot.



MAATLAJIT

Koeojasta 500 piirretyt tasokartat (s. 27-29) ja profiilikart-
ta (s. 41) osoittavat, ettei peltoviljelyn alla sailynyt kult-
tuurimaakerros ollut kovin paksu. Kulttuurimaa esiintyi mui-
naisrannan suuntaisina vyohykkeind, joiden valiin jai puhtaan
hiekan alueita (diat 19496 - 19497). Yleensakdan varjaytyminen
ei ollut kovin voimakasta, seikka, jota jatkuva kuivuus viela
korosti. Auranjaljet olivat nakyvissa viela tasossa 1, ts.

noin 10 cm peltomultakerroksen alapuolella.

Koko kaivausalueella maaperd oli hienoa hiekkaa. Fosfaattikuo-
pituksessa kavi ilmi, etta lansipuolella tuli peltomultaker-
roksen alla vastaan savi, itarinteessa sora ja sen ylapuolella

savi.

RAKENTEET

Koeojassa 500 oli jo ennen kaivausta nakyvissa palaneita kivia
ja nokimaata ruudussa 1008. Ne olivat tulleet esiin kuorimisen
yhteydessa paikalle toukokuussa tehdyn tarkastusmatkan jal-
keen. Rakenteen lavisti auranjdlki, jonka molemmin puolin ki-
vet ja nokimaa olivat kutakuinkin paikoillaan. Tasossa 1 ki-
veys oli ehyt ja nokimaa-alue yhtendinen, lieden halkaisija
oli n. 75 cm (kartat s. 30 - 31, kuvat 23-24, s. 55, diat
19489 - 19490 ja 19493 - 19495).

Koeojan itapaassa todettiin peltomultakerroksen alaosissa pa-
laneita kivia ja nokimaata ja kyseiseen kohtaan katsottiin

tarpeelliseksi avata 16 m?:n suuruinen tasokaivausalue.

Tasossa 0 rakennetta oli mahdoton hahmottaa; siihen liittyi
hajallaan olevia kivia, noki- lika- ja palomaaldikkid ja osit-
tain soikion muotoon kaareutuva likamaaraita (kartta s. 32, ku-
vat 3-5, s. 51, diat 19498 - 19501).

Tasosta 1 eteenpain oli selvaa, etta kyseessa oli halkaisijal-

taan n. 2 m:n suuruinen liesi, jonka reunoilla oli kiveysta ja



noki- seka paikoin palomaata ja keskiosassa kivetén likamaa-
alue. Lieteen 1liittyi nyt tiiviisti hautakuopan muotoinen,
runsaat 2 m pitka likamaa-alue, jossa oli myés jonkin verran
kivia, kuitenkin ilman mitdan selvaa rakennetta. Kuvion lansi-
paassa oli toinen likamaa-alue, joka ei kuitenkaan ollut aivan
kiinni siina (kartta s. 33, kuvat 6-8, s. 51-52, diat

19505 - 19510).

Seuraavassa tasossa viimeksi mainitun likamaalaikan tilalla
oli nokimaata. Lieden kiveys oli tihentynyt, mutta muuten ra-
kenne oli pysynyt jokseenkin samanlaisena kuin edellisessd ta-
sossa (kartta s. 34, kuvat 9-10, s. 52, diat 19511 - 19515).
Tasossa 3 koko lieden alueella oli nokimaata ja se erottui
selvarajaisena ymparoivasta puhtaasta hiekasta. Likamaakuvion
lansipaassa oleva noki esiintyi nyt taplina (kartta s. 35, ku-
vat 11-13, s. 53, diat 19516 - 19520).

Tasossa 4 likamaakuvio oli jakaantunut kahtia ja sen yhteys
lieteen oli katkennut (kartta s. 36, kuvat 14-16, s. 53, diat
19521 - 19524), tasossa 5 oli jaljella enda joitain likamaa-
raitoja (kartta s. 37, kuvat 17-18, s. 54, diat 19525 -
19526) .

Tasosta 5 alkaen liesi alkoi pienetd ja nokimaa muuttui koko
ajan voimakkaammaksi. Eteldreunassa palomaakehys esiintyi vie-
la tasoissa 6 ja 7 ja tasosta 6 alkaen noen keskelle ilmaantui
taas likamaalaikkia (kartat s. 38-39, kuvat 19-20, s. 54, diat
19533 — 19536) .

Lieden kartoitusta jatkettiin tasoon 8 saakka, jolloin sen
halkaisija oli n. 130 cm (kartta s. 40, kuva 21, s. 54, diat
19537 - 19538). Sen jalkeen kaivettiin vield n. 20 cm, jotta
lieden pohja saatiin ndkyviin (kuva 22, s. 54, dia 19539).

Lieden pohjalla oli runsaasti suuria hiilia.
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Kuoppaliedesta otettiin hiilindytesarja KM 25324:900 seuraa-

vasti:

1) ruutu 502/1016 taso
2) ruutu 502/1016 taso
3) ruutu 502/1018 taso
4) ruutu 502/1016 taso
5) ruutu 502/1018 taso
6) ruutu 50071016 taso
7) ruutu 502/1018 taso
8) ruutu 500/1016 taso
9) ruutu 500/1018 taso
10) ruutu 502/1018 taso
11) ruutu 500/1016 taso

VI/1989, 10 g
VI/1989, 4 g
VI/1989, 26 g
VI/1989, 7 g
VI/1989, 7 g
VI/1989, 7 g
VI/1989, 18 g

VI 1989, 23 g
VI/1989, 8 g

VI 1989, 25 g
30.6.1989, 107 g

-~ - ~ -

-

- - - ~-

® N 00 00 e W W N

-

Kuoppalieden kaakkoispuolella itaprofiilissa nakyi jonkin suu-
ren eldimen (hevosen ?) kylkiluita. Lieden koillispuolella sa-
massa profiilissa nakyi lika- ja nokimaata (kartta s. 42),

mahdollisen toisen kuoppalieden reunaa?

LOYDOT

Ottaen huomioon sen, etta kyseessd oli kokonaispinta-alaltaan
sangen vaatimaton koekaivaus, olivat esiin tulleet 16ydét run-

saat ja varsin edustavat. Ne jakaantuivat eri 1loéytéryhmiin

seuraavasti:

Saviastianpaloja yht. 3453 kpl 6618 g
koristettuja reunapaloja 17T * 1088 "
koristeettomia reunapaloja 5 N 12 ™
koristeettomia pohjapaloja 3 5 R
koristettuja kylkipaloja 1613 ¥ 3455 v

koristeettomia kylkipaloja 2255 ¥ 2036 "



saviesineen kappaleita

palanutta savea

piinuolenkarkia ja niiden katkelmia
piiveitsid ja niiden katkelmia
piikaapimia

piikaavin-purasimia

piipurasimia

retusoituja piiesineitd ja niiden katkelmia
piiesineen teelmia

retusoituja pii-iskoksia
kayttojalkisia pii-iskoksia
pii-iskoksia

piiytimia

tuluspiita

kvartsinuolenkdrkid ja niiden katkelmia
kvartsiveitsen katkelmia
kvartsikaapimia

kvartsiesineita

kayttojalkisia kvartsi-iskoksia
kvartsi-iskoksia

mikrosaleita

bipolaarisia kvartsiytimia
kvartsiytimia

kvartsiitti-iskoksia

kvartsiittiytimia

liuskerenkaan katkelmia

kourutaltan katkelmia

tasataltan katkelmia

hiottujen kivilajiesineiden katkelmia
kivilajiesineiden teelmia

retusoituja kivilajiesineita

kivilaji-iskoksia

hioimia ja niiden katkelmia

i)
505

10 kpl

15

17

10

kpl

"
"
"

kpl

"
n

kpl

444

720
22
37

3251
<1
23

877

94
105

78

11

g

g

n"
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rautaveitsia 1 kpl
jadkenkia 1 "
rautavartaan kappaleita 1 v

sl rectta Leierfay mp2 kel £ 90~
punamultamurusia 1 kp 4
kiilletta 4 palaa

Loytéjen pddosan muodosti tyypillinen kampakeramiikka pii- ja
kvartsiesineistdéineen. Aineistoon kuului mm. harvinainen lin-
tukoristeinen reunapala ja useita piikarkia tai sellaisten
katkelmia. Tyypillista oli myos savukvartsin ja vuorikristal-
lin runsas esiintyminen, kivilajiaineisto sen sijaan oli niuk-
ka.

Jossain madarin loytyi myods nuorakeramiikkaa. Useimmat koriste-
tuista paloista edustivat vulstillista tyyppia. Lisaksi loytyi
jonkin verran keramiikkaa, jonka sijoittaisin ldhinna myohai-
kampakeramiikan piiriin, mutta palat olivat niin pienia ja
niita oli niin vahan, ettd mitdan varmaa mahdollisesta asutuk-
sesta Pispassa myohaiskampakeraamisena aikana ei voida sanoa.
MyShempid muistoja ovat yksi mahdollinen epineoliittinen poh-
japala ja yksi koristeeton rautakautinen kylkipala seka kaksi

kylkipalaa tyypiltaan keskiaikaisesta patamaisesta astiasta.

Kartoitettuja 1loytoja oli koeojan 500 alueelta eniten tasosta
1 (kartta s. 43). Lahes poikkeuksetta ne olivat keskittyneet
kulttuurimaa-alueelle, linjasta 1008 itdan 1loydoét harvenivat

selvasti, ts. 1oéydoét ja rakenteet eivat korreloineet.

Tasossa 2 eniten 16ytdja oli koeojan alaosasta, jalleen kult-
tuurimaan alueelta (kartta s. 44). Selvan rajan muodosti nyt
linja 994, tosin valilla 1002-1008 oli ymparistdéa enemman loy-
té6ja, ei kuitenkaan mitdan keskittymia. Alueella oli ollut
kulttuurimaata edellisessa tasossa. Tasossa 3 (kartta s. 45)
kokonaiskuva oli sama kuin tasossa 2, loytémadrat vain olivat
vahentyneet. Tasossa 4 (kartta s. 46) oli loytdkeskittyma ruu-
duissa 992-996.
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Koeruuduista kaivettiin peltomultakerrosta syvemmdlle vain
linjan 520 ruutuja. Niista useissa oli loytdkeskittymia ja
sellaiset ruuduissa 988, 992 ja 996 tukevat koeojan 500 anta-
maa kuvaa (kartta s. 47). Sen sijaan ruudun 1012 keskittyma on
jo poikkeava. Vain viimeksi mainittu ruutu kaivettiin tasoon 2
(kartta s. 48) ja se sisalsi viela melko runsaasti keramiik-

kaa.

FOSFAATTIKARTOITUS

Kaivauksen aikana otettiin fosforianalyysia varten naytteet
kayttaen 10 x 10 metrin ruudukkoa. Naytteenottosyvyys oli 15
cm peltomultakerroksen alapuolella. N-S -suunnassa pitdaydyt-
tiin kanavasuunnitelma-alueella, osaksi siitdkin syystéa, etta
Pispan puolella sen reunasta alkoi heti sokerijuurikaspelto.
Lanteen edettiin niin pitkalle, etta peltomullan alta tuli
vastaan savi ja idassd fosfaattikuopitus ulotettiin peltoku-

vion loppuun saakka.

Laboratorioanalyysin suoritti Mikroliitti Oy. Sen teknisista
yksityiskohdista ks. liitetta 1.

Suurimmat yhtenaiset fosforianomaliat saatiin Hurun tilan puo-
lelta, linjalta 520 pohjoiseen ja linjojen 1000 ja 1040 valil-
ta. Yksittdisia erittdin merkittavia arvoja saatiin myés Pis-

pan puolelta (kartta s. 49).

Fosforianalyysin tulos tukee léytéjen antamaa kuvaa asuinpai-
kan laajuudesta kanavasuunnitelman alueella. Asuinpaikan ala-
raja asettuu loytdéjen perusteella ehkd hieman alemmaksi kuin
fosforipitoisuudet osoittavat. Ero ei kuitenkaan ole kovin

suuri.
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GEOFYSIKAALISET TUTKIMUKSET
Maavastusmittaukset

Juhannusviikolla, 19.-20.6.1989, suorittivat Jalle Tammenmaa
ja Jussi Aalto Teknillisen korkeakoulun Insindédérigeologian ja
sovelletun geofysiikan laboratoriosta maavastusmittauksia Pis-
passa. Tutkimusalueella A, joka sijoittui linjojen 502.5 ja
520.5 seka 1001 ja 1014 valiin, kaytettiin Schlumberger-elekt-
rodijarjestelmaa ja tutkimusalueella b, joka sijoittui linjo-
jen 507.25 ja 514.25 seka 1001 ja 1005 valiin, seka Schlumber-
ger- ettd dipoli-dipoli-elektrodijarjestelmia. Teknisista yk-
sityiskohdista ks. liitetta 2.

Mittauksia hdiritsi toisaalta se seikka, etta koeruutuja oli
jo ehditty avata eri puolille tutkimusaluetta ja toisaalta ke-
sdn kuivuus. Ainakin osittain niistda johtuen ei mittauksissa
pystytty havaitsemaan mitdan rakenteista johtuvia anomalioita
vaan maavastuskartta kuvastanee ldhinna pintamaan kuivuusvaih-
teluita.

Asian tarkistamiseksi olisi syytd suorittaa uusintamittauksia
ennen jatkotutkimusten aloittamista niin aikaisin kevaalla,
ettd maa on vield markaa, jolloin sen sdhkénjohtamiskyvyssa

kiviin verrattuna voitaisiin saada rekisterdéidyksi eroja.
Magneettiset gradienttimittaukset

Heindkuun alkupdivind kaivausten jo paatyttya suoritti Arto
Julkunen Suomen Malmi Oy:std Pispassa magneettisia gradientti-
mittauksia. Tutkimusalue sijoittui kohtiin 480-500/990-1000 ja
500-540/1000-1030. Mittauksissa rekisterditiin sekd magneetti-
nen totaalikentta etta pystygradientti, joista jalkimmdinen on
tulostettu varisavykarttana. Teknillisista yksityiskohdista
ks. liitetta 3, johon sisdltyy myds mainittu kartta.
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Jos olosuhteet maavastusmittaukselle olivat olleet epasuotui-
sat, onnistuivat magneettiset gradienttimittaukset yli odotus-
ten. Tutkitun kuoppalieden ymparistosta loytyi nimittain 8
voimakasta anomalia-aluetta ja yhden sellaisen reuna, jotka
myés kokonsa puolesta viittaavat siihen, ettd alueella on mai-
nitunlaisia liesia lisaa. Muut tulkinnat tuskin tulevat kysee-
seen, mutta muistettava silti on, ettd ainuttakaan anomalia-
kohdista ei ole kaivauksin tarkistettu. Kanava-alueen Hurun

puoleisessa reunassa on lisaksi pari pienempda anomaliaa.

Nayttaa silta, etta Pispan tapainen peltoalue, jonka alla on
hieno hiekka ja jossa el ole mychemman rakentamisen aiheutta-
mia hairiotekijoita, soveltuu erinomaisesti magneettisten gra-

dienttimittausten kohteeksi.

YHTEENVETO

Kokemden Pispassa suoritettiin kesdkuussa 1989 kanavasuunitel-
man vuoksi koetutkimuksia asuinpaikan laajuuden ja sailynei-
syysasteen selvittédmiseksi. Ilmi kavi, ettad suunnilleen 42.5
m:n kayran ylapuolella ja koko kanavasuunnitelma-aluella on
sailynyt asuinpaikkaa peltoviljelyn alla paikoin jopa metrin
syvyydelle. Arkeologista tutkimustulosta tukivat osaltaan fos-
forianalyysi ja magneettiset gradienttimittaukset, joista jal-
kimmaisissa todettiin paikalla sailyneen loytdéjen lisdksi myds

runsaasti rakenteita.

Peltomultakerros sisalsi niin paljon léytdéja, ettd myds jat-
kossa pidan aiheellisena sen seulomista, mahdollPsesti kone-
seulalla. Kaivauksiin on nailla nakymin varauduttava n.
2500-3000 m? :n suuruisella alueella, ts. useampana kesana.
Jatkotutkimuksissa kuva varmasti tarkentuu, silld nimenomaan
seulominen hidasti tyéta siind maarin, ettad koekaivauksiin va-

rattu aika jdi hieman lyhyeksi.



16

KARTTALUETTELO

S.

S.

S.

SI

Sl

S.
S.

Sl

23

24
25-26
27-28
29
30-=31
32-37
38-40
41
42
43-46
47-48
49

ote peruskartasta 1134 12 KOKEMAKI 1:20 000 (Helsin-
ki 1985)

A4

yleiskartta 1:1000 A3
vaaituskarttoja 1:100 A2
tasokarttoja 1:50 A3
tasokartta 1:50 A4
yksityiskohtakarttoja 1:25 A4
yksityiskohtakarttoja 1:25 A3
yksityiskohtakarttoja 1:25 A4
profiilikartta 1:25 A3
profiilikartta 1:25 A4
loytokarttoja 1:50 A3
loytokarttoja 1:50 A4
fosfaattikartta 1:500 A3
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NEGATIIVILUETTELO

TE312=317

77318

77319
77320
77321
77322
77323
77324-325

77326-327

77329

77330
77331

77332
77333

77334
77335

77336=337

77338-340

77341

77342

77343
77344

Panoraama kaivausalueesta paalinjat paalutettuna.
Taustalla

Pispan paarakennus. NE

Traktorin hajottama liesi ruuduissa 499-500/1008-10
09 tasossa 0. W

Sama. SW

Sama tasossa 1.

Sama. W

Sama. NW

Tydékuva: koeojan 500 ensimmdista tasoa kaivetaan.
Traktorin hajottamaa kuoppalietta ja suorakaiteen
muotoinen kuvio ruuduissa 500/1014 ja 500-502/
1016-1018 tasossa 0. WSW

Sama. N

Suorakaiteen muotoinen kuvio kuoppalieden lounais-
puolella ruuduissa 500/1014-1016 tasossa 0. W
Sama. E

Jalle Tammenmaa ja Jussi Aalto Teknillisesta kor-
keakoulusta suorittamassa maavastusmittauksia.
Samoin

Tyokuva: Nina Strandberg, Anni Kuhalainen ja Helena
Ranta kaivamassa kuoppalietta.

Tyokuva: koeruudun peltomultakerrosta seulotaan.
Tydkuva: Helena Ranta kastelemassa kuoppalieden ym-
paristéa kuvausta varten.

Kuoppaliesi ja suorakaiteen muotoinen kuvio ruu-
duissa 500/1014 ja 500-502/1016-1018 tasossa 1. SW
Sama. NNW

Sama

Suorakaiteen muotoinen kuvio kuoppalieden lounais-
puolella ruuduissa 500/1014-1016 tasossa 1. W
Sama. ENE

Kuoppaliesi ja suorakaiteen muotoinen kuvio ruu-
duissa 500/1014 ja 500-502/1016-1018 tasossa 2. SW



77345
77346
77347
77348

77349-350
17351
77352

77353

77354
17355
77356

77357
77358
173589

77360
77361-362
77363
77364
77365
77366-367

77368

77369
77370
s s N
77372

T13T13
77374
77375
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Sama. N

Sama.

Sama.

Kuoppaliesi, suorakaiteen muotoinen kuvio ja noki-
maa-alue ruuduissa 500/1014 ja 500-502/1016-1018
tasossa 2. SW

Sama. E

Sama. NW

Tyékuva: 10 metrin paalutusta tehdaan fosfaattikar-
toitusta varten.

Kuoppaliesi, suorakaiteen muotoinen kuvio ja noki-
maa-alue ruuduissa 500/1014 ja 500-502/1016-1018
tasossa 2. SW

Sama. NW

Tydkuva:Helena Ranta

Kuoppaliesi ja suorakaiteen muotoinen kuvio ruu
duissa 500/1014 ja 500-502/1016-1018 tasossa 3. SSW
Sama. NNE

Sama. N

Kuoppaliesi, suorakaiteen muotoinen kuvio ja noki-
maa-alue tasossa 3. SW

Sama.

Sama. NE

Sama. SW

Sama tasossa 4. SSW

Sama. NE

Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasos-

sa 4. N

Suorakaiteen muotoinen kuvio ruuduissa
500/1014-1016 tasossa 4. WSW

Sama. E

Sama. W

Tydkuva: kuoppalietta kaivetaan.

Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasos-

sa 5. N

Sama

Sama. SW

Kuoppaliesi ja suorakaiteen muotoisen kuvion pohja-
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taso ruuduissa 500-502/1016-1018 tasossa 5. SW

77376-380 Panoraama Pispan asuinpaikka-alueesta suuntaan N -
E - S.
Pohjoisessa Hurun, etelassa Ryoman maita, raja sah-
kopylvaan takana nakyvan metsasaarekkeen vasemmassa
reunassa, Jjossa myos kaivausalueen linja 500.

77381 Nakyma kaivausalueelle. W

77382 Samoin. Kaivausalue vasemmalla, oikealla Pispan ra-
kennuksia. NW

77383 Nakyma kaivaukselle. SW

77384 Tyékuva: Kuoppalietta kaivetaan; kaivajien takana

Pispan tilan isanta Markku Ryoma.

77385 Samoin.

77386 Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasos-
sa 6. SW

77387 Sama. E

77388 Sama tasossa 7. S

77389 Sama. N

77390 Sama tasossa 8. S

77391 Sama. N

77392 Kuoppaliesi pohjaan kaivettuna. S
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DIALUETTELO

Nro:t 19488-19539 kuvannut Leena Ruonavaara.
Nro:t 19540-19555 kuvannut Ritva Backman.

19488

19489

19490
19491
19492

19493
19494
19495
19496

19497

19498

19499

19500

19501
19502

19503

19504

19505

19506

19507
19508

Yleiskuva kaivausalueesta pddlinjat paalutettuna.
Taustalla nakyy Pispan tilan paarakennus. NE
Traktorin hajoittama liesi ruuduissa 499-500/1008-10
09 tasossa 0. W

Sama. SSW

Tyokuva: peltomultakerrosta seulotaan.

Tyékuva: Anni Kuhalainen ottamassa talteen paikal-
leen hajonnutta saviastian kylkikappaletta.

Liesi ruuduissa 499-500/1008-1009 tasossa 1. W
Sama. SW

Sama NNW

Koeoja 500. Kulttuurimaa erottuu vyochykkeina ojan
keski- ja alaosassa. E

Sama. W

Traktorin hajottamaa kuoppalieden pintaa ja suora-
kaiteen muotoinen kuvio ruuduissa 500/1014 ja
500-502/1016-1018 tasossa 0. SW

Sama. NNE

Suorakaiteen muotoinen kuvio kuoppalieden lounais-
puolella ruuduissa 500/1014-1016 tasossa 0. E
Sama. W

Jussi Aalto ja Jalle Tammenmaa Teknillisesta korkea-
koulusta suorittamassa maavastusmittauksia.
Samoin.

Tyokuva: koeruudun peltomultakerrosta seulotaan.
Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasossa 1.
SW

Suorakaiteen muotoinen kuvio kuoppalieden lounais-
puolella ruuduissa 500/1014-1016 tasossa 1. W
Sama. E

Sama. ENE



19509
1.951.0
195131
19512
19513

19514
19515
19516
19517
19518
19519

19520
19521

19522
19523

19524
19525
19526
19527

19528

19529

19530

19531
19532

19533
19534
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Kuoppaliesi ruuduissa 500-501/1016-1018 tasossa 1. W
Sama. N

Sama tasossa 2. SSW

Sama. N

Kuoppaliesi, suorakaiteen muotoinen kuvio ja noki-
maa-alue ruuduissa 500/1014 ja 500-502/1016-1018 ta-
sossa 2. WSW

Sama. NW

Sama. N

Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasossa 3. N
Sama. NW

Sama. SSW

Kuoppaliesi, suorakaiteen muotoinen kuvio ja nokia-
lue ruuduissa 500/1014 ja 500-502/1016-1018 tasossa
3. NW

Sama. SW

Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasossa 4.
SW

Sama. N

Suorakaiteen muotoinen kuvio kuoppalieden lounais-
puolella ruuduissa 500/1014-1016 tasossa 4. E

Sama. WSW

Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasossa 5. N
Sama. SW

Yleiskuva kaivausalueesta. Koeoja 500 vasemmassa
reunassa nakyvan pellon oikealla laidalla. Oikealla
Pispan tilan pdarakennus. WNW

Yleiskuva kaivausalueesta, joka sijaitsee kuvan kes-
kella olevan sahkopylvaan takaisella ja siitd vasem-
paan olevalla pellolla. WSW

Yleiskuva kaivausalueesta. SW

Markku Ryoma tayttamassa koeruutuja Hurun puoleisel-
la pellolla.

Samoin.

Piirtajat, kaivajat ja Esa Ryoma kuoppalieden &arel-
14.

Kuoppaliesi ruuduissa 500-502/1016-1018 tasossa 6. E

Sama. S



19535
19536
19537
19538
19539
19540
19541
19542
19543
19544

19545
19546

19547

19548
19549

19550

19551

19552

19553

19554

19556%
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Sama tasossa 7. N

Sama. S

Sama tasossa 8. N

Sama. S

Kuoppaliesi pohjaan kaivettuna. S

Keramiikkaa (Ka II) KM 25324:853, 39, 741, 743.
Lintukoristeinen saviastian reunapala KM 25324:40.
Nuorakeraaminen saviastian reunapala KM 25324:127.
Keramiikkaa (Ka II/III) KM 25324:303, 525, 427.
Piikaavin-purasin KM 25324: 666, piipurasin KM
25324:132.

Piikaapimia KM 25324:57, 440, 869, 737.
Piinuolenkarkia KM 25324:720, 486, savukvartsikarki
KM 25324:722, kvartsikarki KM 25324:169.
Savukvartsikaapimia KM 25324:565, 452, vuorikristal-
likaapimia KM 25324:776, 333.

Hiekkakivihioin KM 25324:435.

Ote pruskartasta 1134 12 KOKEMAKI: Pispan asuinpaik-
ka Sapilanniemen lounaisosassa kuvan keskella.
Vesi- ja ymparistohallituksen kanavasuunnitelma Ko-
kemdenjoen mutkan oikaisemiseksi.

42,5 m:n muinaisranta: punaisella Pispa kuvan kes-
kella, Kraviojankangas oikealla alhaalla.
Yleiskartta 1989.

Yksityiskohtakartta kuoppaliedesta.

Kartta magneettisista gradienttimittauksista: kor-
keat arvot mahdollisia kuoppaliesia.

Sama: paalle merkitty kaivausalueet.
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Leena Ruonavaara 1989

Tasokartta koeojasta
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0 1 2m
mk 1‘50 L 1 =)
kp 44,24 m mpy, lukema 254
piirt. Helena Ranta, Leena Ruonavaara
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Leena Ruonavaara 1989

Tasokartta koeojasta
taso 2

0 1 2m
mk 1:50 . )
kp 44,24 m mpy, lukema 254
piirt. Helena Ranta

nokimaa
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727 likamaa

2 puhdas hiekka
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Leena Ruonavaara 1989

Yksityiskohtakartta liedestda ruuduissa 498-500 / 1008
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Yksityiskohtakartta liedestd ruuduissa 500-502 , 1016-1018
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Leena Ruonavaara 1989 -
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taso 6
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Leena Ruonavaara 1989 N -~ 504

Yksityiskohtakartta liedestd ruuduissa 500-502 /1016-1018

taso 7
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Kokemdki Pispa
fosforianalyysi

1989

FOSFORIANALYYSIN TILASTOT KOHTEESTA: KOKEMAKI PISPA
Analyysisarja: 1.89

Naytemaara : 66 Keskiarvo: 390 (suurempia: 25 kpl, 38 %)
Suurin arvo: 1685 Hajonta : 334

Pienin arvo: 40

Mediaani 5 310

Kriittinen arvo h: 22.02

Pienin merkitseva: 425 ( 24 kpl, 36 %)

(Graafisen tarkastelun luokkavali: 50 Luokkia: 35)

ow
S

Paadtetty pienin erittdin merkitseva arvo (1): 701 ( 10 kpl, 15
Perustelu: Histogrammin perusteella (>med*2).

o
S

Paatetty pienin merkitseva arvo (2): 425 ( 34 kpl, 21
Perustelu: Mediaanin 99% luottamusvalin ylarajan P-arvo

o
o

Padtetty pienin epailyttava arvo (3): 310 ( 9 kpl, 14
Perustelu: Mediaanin arvo on selvasti kohonnut P-pitoisuus

Naytteenotto on onnistunut hyvin. Naytteiden fosforiarvojen
jakauma on hyva. Jakauma painottuu pieniin, ei merkitseviin
arvoihin (tyyppiarvo 100-150 mg P /kg). Tama tarkoittaa sita, etta
merkitsevat, kohonneet fosforipitoisuudet tulevat hyvin esille.

Laboratoriocanalyysi onnistui hyvin. Epatarkkuutta on muutamassa
korkeimmassa arvossa kun P > 1500 mg.
Menetelma:

- Punnittiin 5 g maata

- sitruunahappo-uutto (2%)

- Kehitys Amm.Molyb+rikkihappoliuos

- Mittaus Datex UC 102 kolorimetrilla 585 nm.

4

Espoossa 4.12. 1989

% \
= —

|

Timo Jussila
Mikroliitti Oy



ARVO: 0 = ei merkitseva, 1 = erittdain merkitseva
2 merkitseva, 3 = epailyttava

Naytteet jarjestettyna fosforiarvon mukaan:

X [/ Y P ARVO
mg/kg
480 / 970 40 ©
520 / 980 43 0
530 / 970 52 0
510 / 1070 64 0
530 / 1070 67 0
520 / 1070 75 0
520 / 970 76 O
540 [/ 970 80 0
510 / 1080 90 0
540 / 1050 102 0
530 / 1060 113 0
530 / 1050 119 0
500 [/ 970 121 0
540 / 1060 124 0
510 / 980 125 O
520 / 1080 126 0
500 [/ 980 144 0
470 / 980 149 0
510 / 1010 149 0
540 / 1070 154 O
480 / 980 156 0
510 / 970 158 0
540 [/ 990 161 0
530 / 980 162 O
540 / 980 188 0
520 / 1010 191 O
520 / 1060 204 0
510 / 990 224 O
490 / 980 237 0
520 [/ 2990 268 0
460 [/ 980 268 0
480 / 1000 269 0
510 / 1000 303 0
500 / 1010 316 3
520 / 1040 320 3
500 / 1000 328 3
470 / 990 335 3
500 / 990 356 3
510 / 1050 363 3
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Naytteet jarjestettyna X ja Y -koordinaattien mukaan

X / Y P ARVO
mg/kKg
460 / 980 268 O
460 / 990 385 3
460 ,/ 1000 495 2
470 / 970 389 3
S0 430 / 970 509 2
470 / 980 149 O
470 / 990 335 3
470 / 1000 1043 1
480 / 970 40 O
480 / 980 156 O
480 / 990 813 1
480 / 1000 269 O
490 / 970 583 2
490 ,/ 980 237 0
490 / 990 676 2
500 / 970 121 O
500 / 980 144 O
500 / 990 356 3
500 / 1000 328 3
500 / 1010 316 3
510 / 970 158 0
510 / 980 125 O
510 / 990 224 O
510 / 1000 303 O
510 / 1010 149 O
510 / 1020 665 2
510 ,/ 1030 779 1
510 / 1040 586 2
510 / 1050 363 3
510 / 1060 453 2
510 / 1070 64 O
510 / 1080 90 O
520 / 970 76 0
520 / 980 43 0
520 / 990 268 O
520 / 1000 425 2
520 / 1010 191 O
520 / 1020 795 1
520 / 1030 601 2
520 / 1040 320 3
520 / 1050 579 2
520 / 1060 204 O
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MAAVASTUSMITTAUKSISTA MUSEOVIRASTON KOKEMAEN PISPAN TUTKIMUSALUEEL-
LA KESALLA 1989

Tutkimuksen tilaaja oli Museovirasto ja mittaukset suoritti Teknil-
lisen korkeakoulun Insinddrigeologian ja sovelletun geofysiikan la-
boratorio.

/‘;Wfﬁé [z iliesrrrc
Jalle Tammenmaa
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JOHDANTO

Kokemden Pispassa on kivikautinen asuinpaikka. Maavastusmittauksil-
la etsittiin asuinpaikalle muinoin rakennettuja tulisijoja.
Menetelmdan sovellutuksen oletuksena on, ettd tulisijan kivien sa&h-
konjohtokyky on pienempi kuin ympdrdivén maan, ts. tulisijat erot-
tuvat ympdristdstddn vastusanomalioina.

Tulisijojen kiveysten halkaisija on n. 1 - 2 m ja aikojen kuluessa
samoille paikoille on rakennettu p&&llekkdisid kiveyksid. Ylin ker-
ros on n. puolen metrin syvyydessa.

Tulisija mittauskohteena on hyvin pieni normaalisovellutuksissa
tutkittaviin maankamaran rakenteisiin verrattuna.

Ensimm8@isend tehtdv@nd oli paikantaa tulisijoja ja sitten tutkia,
miten mitaus on suoritettava, jotta erotuskyky olisi paras mahdol-
linen. Jos havaintoja tulisijoista ei saataisi, voisi se merkita
niiden puuttumista tai menetelmdn soveltumattomuutta tai sekda etti.
Vain tilanne - tulisijoja on mittausalueella ja menetelmd& paljastaa

niiden sijainnin - edesauttaisi kokeilua.

MENETELMA

Maavastusmittauksen l&hteend on virtasilmukka, jossa tutkittava
maankamara on osana. Kuva 1. esittd8 virtatiheyden jakautumista ho-
mogeenisessd maankamarassa. Kun elektrodivédli on suurempi kulkee
virta keskimd&rin syvemmdltd, ts. mitd suurempi virtaelektrodien
etdisyys on sitd suurempi on menetelmé&n syvyysulottuvuus.

Virran kulku aiheuttaa maanpinnalle potentiaalijakautuman. S&hko-
virran tielle osuneet vastukset saavat aikaan muutoksia virtatiey-

den jakautumisessa ja sit&8 kautta maanpinnan poentiaalikentdssi.

Kuvassa 2. on esitetty kaksi tapaa mitata potentiaalia maanpinnal-
la. Dipoli-dipoli jarjestelmdssd& potentiaalielektrodit ovat samalla
etdisyydelld toisistaan kuin virtald@hteen elektrodit. N&aiden ns.
dipolien keskindinen etdisyys on elektrodivdlin kerrannainen. Mene-
telm&n syvyysylottuvuus kasvaa, kun dipolien etdisyys kasvaa.
Sclumberger-elektrodijarjestelméssd potentiaali mitataan virta-
elektrodien vdlista ja syvyysulottuvuus kasvaa kun virtaelektrodien
etédisyys kasvaa.
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Maavastuskartoituksessa selvitetddn maan pintakerroksen s&hkénjoh-
tavuuden vaihteluja. Kaikkia elektrodeja siirret&@&n mittauslinajal-
la yht&daikaa - elektrodien keskindinen etdisyys sdilyy. Tuloksista
laadittava maavastuskartta esitt&3d maankamaran johtavuuden vaihte-
luja maanpinnan tasossa. Mittaustuloksiin vaikuttavan kerroksen
paksuus riippuu elektrodien etdisyyksistd. Luotauksessa tutkitaan
vastuksen jakautumaa pystysuunnassa. Jokaisella pisteelld tehd&én
mittaussarja syvyysulottuvuutta vaihdellen. Dipoli-dipoli-jdrjes-
telmédss& kasvatetaan dipolien ja Sclumberger-jédrjestelmdssd virtae-
lektrodien etdisyyttd. Luotauksen tuloksista voidaan laatia ns.
pseudosektio, joka esittd8 maankamaran johtokyvyn vaihteluja verti-

kaalitasossa.

Aiheesta enemman:
Peltoniemi, Markku 1988. Maa- ja kallioperdn geofysikaaliset tutki-
musmenetelmdt. Otakustantamo, Espoo. 4lls.

KOKEMAEN PISPAN MITTAUSALUE

Maavastustutkimusalueen kartta on kuvassa 3. Siihen on merkitty la-
hella olevien kaivantojen paikat 20.6.1989. Kaivantojen kohdalta
oli poistettu humusmaa, jonka paksuus oli n. 20-30 cm.

Ensimméisend mittauspdivdnd kartoitettiin alue A Schlumberger
elektrodijdrjestelmdlld, jossa virtaelektrodien etdisyys oli 3 m ja
potentiaalielektrodien etdisyys 1 m.

Alueella B o0li alaltaan pieni, jota tutkittiin toisena p&ivdnéd se-
k&8 Sclumberger- ettd dipoli-dipoli-elektrodijédrjestelmilld kdyttéden
puolen metrin elektrodivdlia.

Kuva 4. esittdd miten Suomen Malmi Oy:n mydhemmin paikantamat mag-

neettisen gradientin anomaliat sijoittuvat maavastusmittausalueel-
le.

TULOKSET

Alue A

Kuvassa 5. on tuloksista piirretty harmaasdvykartta, jossa tummat
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alueet merkitsevidt suhteellisesti korkeita ja vaaleat matalia ns.
ndenndisen ominaisvastuksen arvoja.

Kaivannot erottuvat selvdsti. Oikealla laidalla olevat tutkimuskuo-
pat aiheuttavat myds vastusarvojen aaltoilua. Lukuunottamatta kes-
kelld ylh&&11l&d n&kyvdd yhtd pybre8dd anomaliaa mitddn muita selvasti
"epdiltdvid" anomalioita ei ole. Alueen keskelld olevan magneetti-
sen gradientin anomalian alueella (kuva 4.) ei ole selvia merkkeja
maavastusanomaliasta. Maavastuskartta kertonee 18hinnd pintamaan

kuivuusvaihtelusta.

Alue B wvalittiin keskelld ylhd&&118 ndkyvén pistemdisen anomalian
ympdriltd tarkempaa tutkimusta wvarten.

Alue B

Molemmat menetelmdt antavat samanlaisen kuvan wvastusjakautumasta.
Dipoli-dipoli-j&rjestelmé& paljastaa tutkitun anomalian selvemmin.
Oikealla laidalla olevat kohonneet vastusarvot liittynevat jo ku-
vassa 6. ndkyvdin laajempaan alueeseen.

Anomalian syy selvid& wvain kaiva ja tieda-periaatteella.

Viljelykerroksen alapuolella oli tutkimuskaivantojen mukaan kuiva
hienon hiekan ja saven sekainen maalaji. Sen s&hkdnjohtokyky voi
kuivana aikana olla yhtd huono kuin kiven. T&1lld6in tulisijoja ei
vol loytda maavastusmittauksilla.

MALLINTAMISKOKEILU LOHJAN HIIDENVEDELLA

Koska emme tiedd, 1lOysimmekd mitddn, suoritimme kokeilun. Rakensim-

me "tulisijan" ja tutkimme maavastusmittausten erotuskykya.

Valitsimme kokeiluun tasaisen paksun hyvinjohtavan rantasavikon
Lohjan Hiidenvedelta&.

Koe suoritettiin kolmessa vaiheessa:
- Mittasimme yhden vastusluotausprofiilin valitsemamma kohteen yli
ennen kiveyksen rakentamista.

- Kaivoimme kuopan kiveykselle ja mittasimme vastusprofiilin uudes-



taan.

- Sijoitimme kaivantoon tydntdkuulan kokoisia kivid keh&&n, jonka
halkaisija oli n. 50 cm. Kivet peitettiin kaivannosta nostetulla
savella ja niiden yldpinta jdi n. 20 cm syvyyteen.

Kuvassa 7. on kolmivaiheisen dipoli-dipoli-luotauksen tulokset
pseudosektioina. Kuvat esittdvat vastuksen jakautumista vertikaali-
tasossa.

Ensimm&8inen pseudosektio osoittaa, ettd valitsemamme kohde ei ollut
aivan homogeeninen. Vasemmalla kallio on ldhemp&nd maanpintaa.
Avoin kaivanto ndkyy selvdsti keskimmdisessd kuvassa, mutta peite-
tyt kivet eivd@t muuta paljon kuvaa alkuperdisestd. Avoimen kaivan-
non &ddretdn vastus kuvautuu hieman yllatyksellisesti. Itse kaivan-
non paikkalla on anomalian minimi ja vastusanaomalia sivulla molem-
min puolin. Témd johtuu mitattavan kohteen pienuudesta verrattuna
elektrodivdliin.

Kuvassa 8. on Schlumberger-elekrodijdrjestelmdlld suoritetun kolmi-
vaiheisen mittauksen tulokset. Paljas kaivanto olisi erotettavissa

juuri ja juuri, mutta peitetyn kiveyksen wvaikutus hukkuu kochinaan.

Rakensimme kuvassa 9. esitetyn kaltaisen "atrainelektrodin". Vir-
taelektrodeina ovat nelidn vastakkaisissa k&drjissd@ olevat elektro-
dit ja potentiaali mitataan j&dljelld olevasta parista. Idea vaikut-
ta lupaavalta, mutta sen antamat tulokset eivdt. Saimme kiveyksen
esiin, kun toistimme mittauksia moneen kertaan ja merkitsimme muis-
tiin suurimman mitatun vastusarvon. Kertamittauksella kiveys ei
tullut esiin. Teimme sen johtop&d&todksen, ettd atrainta on pydritet-
tédvad pisteelld kunnes maksimi 16ytyy. T&m& merkinnee kahta - kolmea
mittausta pistettd kohti. Menetelmd@ on nopea, joten se on kdytédn-
ntssd mahdollinen.

Rakentamamme malli on pieni verrattuna esimerkiksi Pispan alueelta
loytyviin tulisijoihin. Rakensimme tulisijan nykyajan mitoilla.
MyShemmin kuulimme, ettd8 Pispasta l6ytyvilld tulisijoilla on myds-
kin pd&llekkdin rakentamisesta kertynyttd@ paksuutta.

Kivet eivdat muodosta yhtendistd vastusrintamaa. Kivien vdlissd kul-
keva virta saattaa vaikuttaa sekd@ mallimme, ettd@ Pispan tulisi-
jojen erottumiseen.
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KUVA 1. Virtatiheyden jakautuminen homogeenisessi

maankamarassa
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KUVA 2. Kaksi elektrodijdrjestelmii
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Maavastuskartta alueelta A

KUVA 5.
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Maavastuskartta alueelta b

Kuva 6.
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KUVA 7. Lohja Hiidenvesi 12.9.1989
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KUvA 8.
Lohja Hiidenvesi 10.10.1989 profiilimittaus
Schlumberger elektrodijédrjestelmd (a = 0.5m, n = 1)

Profiili ennen kiveyksen paikan kaivamista Jja

kuopan avaamisen j&lkeen, erotus tummennettu

Profiili ennen kiveyksen paikan kaivamista ja

kivien peittdmisen jdlkeen

Profiili atrainelektrodilla

- — - 5 toiston maksimit
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ALtz 3

MAGNEETTISET GRADIENTTIMITTAUKSET
KOKEMAEN PISPASSA KESALLA 1989



SUOMEN MALMI OY:N TEKEMAT MAGNEETTISET GRADIENTTIMITTAUKSET
KOKEMAEN PISPASSA KESALLA 1989

Suomen Malmi Oy teki magneettisia gradienttimittauksia
Kokemden Pispan tutkimusalueella Ruonavaaran (Museovirasto) ja
Julkusen (Suomen Malmi Oy) valilla kaytyjen neuvottelujen
perusteella.

Magneettiset mittaukset tehtiin Scintrex IGS-2/MP-3-laitteis-
tolla. Mittalaite on kaksianturinen protonimagnetometri, jonka
nayttaman tarkkuus on 0.1 nT. (Kaytannon maastotyossa saavu-
tettava tarkkuus on luokkaa 1-2 nT.) Anturien valinen etdisyys
oli 1.0 m ja alempi alempi anturi oli 0.5 m korkeudella maan-
pinnasta. Mittauksessa rekisterditiin seka magneettinen totaa-
likentta etta pystygradientti, mutta vain gradienttimittaus
tulostettiin. Tulokset on esitetty varisavykarttana (liite).

Mittauspaikat olivat tilaajan valitsemia.

3.1.1990
Suomen Malmi Oy
Mittaus
-
‘ u! i,\uuj\"/l
rto Jul#unen, DI

Liite

1z Mittaustulokset varisavykarttana
2% Mittaustulokset disketilla



GEOPHYSICS

SHEET 1134 12 KOKEMAKI, PISPA
428 MAGNETIC VERTICAL GRADIENT
Grid 10 * 05m { 1989

Date 28.08.1989

Scale 1:200

l0 m ; 1|0

1 1 1

Colour scale unit: nT/m
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