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HAMEENLINNAN VARIKKONIEMEN GEOFYSIKAALISET MITTAUKSET 1988 ja
1989

JOHDANTO

Hameenlinnan Varikkoniemen tutkimuksissa on kaytetty kahden
kuluneen kaivauskesan aikana kaikkiaan kolmenlaisia geofysi-
kaalisia menetelmia: maatutkamittausta, maavastusmittausta se-
ka magneettista gradienttimittausta. Eri menetelmat on valittu
tutkittavien kohteiden mukaan. Laajan asuinpaikka-alueen kolme
paatutkimustehtavaa ovat olleet 1) ns. satama-altaan sijainnin
ja syvyyden selvittaminen, 2) asuinpaikan rajaaminen ja reuno-
jen paikallistaminen seka 3) ns. keskusalueen, ts. itse asuin-
paikan sisdaisen struktuurin selvittaminen. Tutkitut linjat on
esitetty sivun 22 karttapiirrokessa. Kasilla olevassa rapor-
tissa esitetdan kaytetyt mittausmenetelmat seka joitakin nii-
den avulla tulkittuja tutkimustuloksia. Toistaiseksi tulkinta
on voitu tehda tyydyttavasti vasta osasta aineistoa. Itse ai-
neiston lapikaynti on hidasta, silla aikaisempia kokemuksia
tulkinnasta ei ole Suomessa kaytettavissa. Toisaalta myodskaan
varsinaista kaivauksin saatua kontrollitietoa ole viela riit-
tavasti. Jalkimmdainen koskee nimenomaan keskusalueen tutkimus-
ta, jossa tehdyista maatutkalinjoista ja magneettisista gra-
dienttikartoituksista on voitu hydédyntaa vasta osa informaa-

tiosta.

Raportissa on kahdentyyppisia liitteita. Arkistoitavat liit-
teet on numeroitu sivunumeroin kasilla olevan raportin pe-
raan. Sen sijaan liitteet 1-21 a,b ovat vain kalvoille piir-
rettyjad maatutkaprofiilien tulkintapiirroksia, joita ei ole
liitetty arkistomateriaaliin. Itse alkuperaiset piirturin
piirtamat maatutkaprofiilit, joihin siis tulkintoja ei ole
piirretty nakyviin on sita vastoin arkistoitu normaaliin ta-

paan.




TUTKIMUKSISSA KAYTETTY MITTALAITTEISTO

maatutkamittaus

V:n 1988 ja -89 maatutkamittaukset tehtiin laitteistolla, jon-
ka ohjausyksikkéna oli SIR 8000 (Subsurface-Interface Radar)
seka oskilloskooppi, johon saatiin nakyviin seka lahetetty et-
ta heijastunut signaali. Tulkintadiagrammi saatiin graafiseen
muotoon ADTEK-piirturilla. Tulokset rekisterditiin lisdksi ta-
vallisella kasettinauhurilla nauhalle. Lahettimenad kaytettiin
v:n 1988 mittauksissa 500 MHz:n antennia; vuoden 1989 mittauk-
sissa kaytossa oli lisdaksi 80 MHz:n antenni. V:n 1988 mittauk-
sissa antennilaatikkoon kiinnitetylla matkapydéralla saatiin
pituusmittakaava 1:500 (ilman matkapyodraa pituusmittakaava
1:250). Linjoilla 1 ja 6 laitteisto oli sijoitettu maastoau-
toon, muilla linjoilla antennia kannettiin. V:n 1989 mittauk-

sissa matkapyoralla saatu pituuskaala oli 1:50.

Kenttamittauksen suorittivat Imatran Voima Oy:n osalta labora-
torioinsinddri Tauno Kallio seka hanen apunaan ollut teknikko
011li Ojala. Suunnittelijana ja mittausten tulkinnassa oli mu-
kana DI Arto Koskiahde.

Tulkintaskaalat eri maalajeille eri piirturiohjelmille on esi-
tetty liitteissa s. 23-24 (ks. myos Hameenlinna Varikkoniemi
kaivauskertomus 1986-88). Piirturiohjelmaa oli kehitetty tal-
ven 1988-89 aikana paremmin arkeologisiin tutkimuksiin sovel-

tuvaksi nimenomaan pituus- ja syvyysskaalojen osalta.

maavastusmittaus

Maavastusmittaukset tehtiin vastusluotauksina neljan elektro-
din, kahden virtaelektrodin ja kahden potentiaalielektrodin
jarjestelmalla. Mittauksissa kaytettiin 1988 Schlumberger- ja
dipoli-dipoli -jarjestelmaa, v. 1989 vain dipoli-dipoli -jar-
jestelmaa. Vastusluotaukset tehtiin ABEM Terrameter mittalait-
teella, missd maahan syoétettavan tasavirran suuruus nahddan
ampeerimittarilla. Tamadn jalkeen laite muutetaan vertailuti-
laan, jolloin piirin lapi kulkee yhta suuri virta kuin maahan

syotettdessa. Potentiometrista luetaan jannite. Kun elektro-
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dien valiset etaisyydet tunnetaan voidaan maankamaran naennai-
nen ominaisvastus tutkittavassa maastonkohdassa (mittauspis-

teiden valissa) ratkaista.

Kenttatyon suorittivat 1988 DI Jalle Tammenmaa (TKK) seka Don
Winteler (Univ. of Massachusetts). 1989 kentdalla olivat Jalle
Tammenmaa ja laboratorioinsinédéri (TKK). Tulosten kasittelyyn
osallistui 1988 lisdksi DI Arto Julkunen Suomen Malmi Oy:sta.

magneettiset gradienttimittaukset

Magneettiset mittaukset tehtiin pystygradienttimittauksina
Scintrex IGS-2/MS-3 protonimagnetometrilla. Pystygradientti
mitattiin kahdella paallekkain sijoitetulla anturilla, joiden
keskinainen valimatka oli 1 m. Alimman anturin korkeus maan-
pinnasta oli 0.5 m. Laitteen lukematarkkuus on n. 0.1 nT.
Laitteessa on sisaanrakennettu tiedonkeruujarjestelma, josta
tiedot saatiin siirretyksi valikaapelin avulla mikrotietoko-
neelle. Mittauksista rekisterdéitiin totaalimagneettikentan
voimakkuus seka magneettikentan gradientti. Totaalikentta
vaihteli arvojen 50800-50900 nT valilla. Tulokset on saatu
profiileina seka varikarttoina, jotka on piirretty HP 7550 va-
ripiirturilla. Mittaustulokset ovat lisaksi saatavissa myéds
pistekohtaisena listana seka graafisina kayrina. 1988 ja 1989
kenttamittauksen suoritti DI Arto Julkunen Suomen Malmi
Oy:sta. Julkunen suoritti myds tulosten tulkinnanprofiilikar-
toiksi ja varikarttamuotoon. Magneettisten mittausten tulkinta

on toistaiseksi vasta alkuvaiheessaan.

1) SATAMA-ALTAAN MAATUTKAMITTAUKSET JA MAAVASTUSLUOTAUKSET

LINJA 1

Linja 1 (koord. +142/+178 - +12/+70, vain kaarevan linjan al-
ku- ja loppupisteet) kulkee maapadon harjan suuntaisesti 160
m:n matkan (liitteet la ja b). Kuviossa profiilin ylaosassa
oleva valkea alue kuvaa nakymatta jaavaa muutamien kymmenien
cm:n vahvuista pintakerrosta. Profiilista on hahmotettavissa

kolme pintaa, joista alin kuvaa vallin rakentamiseen kaytetyn




taytemaan vaihtumista lapaisemattoémaksi saveksi. Savipadon
poikki on tehty kaivinkoneella leikkaus K7 seka useita lapiol-
la kaivettuja koekuoppia - kuopat C94-C113 (ks. vuosien
1986-88 kaivauskertomus liitteet s.53-55), - joiden mukaan
taytemaan paksuus savipadon kohdalla on keskimdarin 70-100 cm.
Koekuoppien C 108 ja 109 mukaan taytemaakerroksen alla on n
20-30 cm paksu hiesukerros, jonka alla on puolestaan merkkeja
vanhasta humuskerroksesta ja kulttuurikerroksesta. Humuksen
alapuolella alkaa tiivis savi. Saven pinnalla on paikoin kivia
ja puunkappaleita. Linjan lounaispaassa oleva aukko saattaa
olla tarkoituksellisesti rakennettu. Kuvioon on merkitty myés
maatutkakuvaan tulevat "lapilyonnit", vertikaaliset teravat
linjat, jotka mahdollisesti johtuvat metalliesineista tulevis-
ta heijastuksista. Muutamat parabelinmuotoiset pinnat maatut-
kaprofiilissa voivat olla heijastuksia kivista, puunjaannék-

sistd tai mahdollisista rakenteista.

LINJA 2
v:n 1988:n mittaus

Linjan 2 (koord. +55/+38 - +57/+110) tulokset ja tulkinta on
esitetty liitteissa 2a ja b. Taytemaakerroksen alla on erotet-
tavissa mahdollinen vanha maanpinta kaytetysta syvyysskaalasta
ja sijainnista linjalla riippuen 0.4-1.5 m:n syvyydessa. Maa-
padon ja hiekkaharjanteen valissa on alue, jossa pinta kaantyy
jyrkasti alaspain eika tutkasignaali saavuta mitdaan pintaa.
Tama on mahdollista tulkita kaivetuksi alueeksi, joka on myo-
hemmin tayttynyt tai taytetty savella ja taytemaalla. Linjan
ylapadssa terassin reunalla on voimakkaasti alaspain kaantyva
kerrospinta, joka saattaa olla heijastuma koekuopassa (s. 25,
koord. +55/+44 - +55/+47) havaitusta humus- ja puukerroksesta.
Taman alapuolella todettiin koekuopan seinamassa viela tumman-

ruskea kulttuurikerros.
v:n 1989 mittaus

Linjan 2 (koord. +55/+38 - +55/+110) maatutkaprofiilissa on

maapadosta n. 10-14 m eteldan havaittavissa heijastuksia, jot-




ka saattavat enimmillaan ulottua n. 9 m syvyyteen (liite 3 a,
b). Harjanteiden kohdalla olevat 1lapaisevat heijastukset se-
littynevat esim. antennin vinolla asennolla ja/tai yksittai-
silla kivilla. Kuviossa on runsaasti vertikaalisia, teravia
linjoja, joita on syntynyt antennin juuttumisesta paikalleen
joissain kohdin tai heijastuksista kivista tai metalleista.
V:n 1988 mittauksessa hiekkaharjanteen kohdalla esille tuleva
mahdollinen kiveys ei erotu tutkaprofiilissa selvasti. Linjan
ldheisyyteen on kaivettu kaivinkoneella koekuoppa Ké
(+40/+69), jossa ensimmainen kulttuurikerros tavattiin 105
cm:n syvyydessa taytemaan alapuolella. Linjan alkupdaahan kai-
vetun n. 1,5 m:n syvyisen ja n. 3 m pitkan koekuopan kerros-

jarjestys oli seuraava: (s. 27).

-turve 0-5 cm
-taytemaakerros, jossa kivia ja soraa 5-30 cm
-humuskerros, jossa puunkappaleita 30-40 cm

-savinen hiesukerros, jossa tummia laikkuja 20-150 cm

-tumma kulttuurikerros 150- cm

Profiilipiirrokseen merkitty syvalla taytemaakerrosten alapuo-
lella oleva tummempi kulttuurikerros kaantyy voimakkaasti
alaspain juuri kuopan profiilin kohdalla. Tasta kerroksesta

loydettiin mm. savitiivistetta.

LINJA 3

Vuoden 1988 maavastusluotaus

V:n 1988 maavastusluotaus linjalla 3 (koord. +110/+48 -
+110/+203) tehtiin Schlumberger-jarjestelmalla ja sen paamaa-
rana oli selvittda satama-altaan maakerrosten luonne ja pak-
suus seka mahdollisten ihmisen tekemien rakenteiden - kiveys-
ten, puukerrosten ym. olemassaolo. Tutkimuslinjalla luodatut 9
pistetta (s. 28) on esitetty kokologaritmisella asteikolla (s.
29). DI J. Tammenmaa on mallintanut luotauskayrat mallikayra-
sovituksen avulla viidella kerroksella. Saadut kerrospaksuudet

on merkitty kalvolle graafiseen muotoon (s. 30). Syvyysskaala

on karkeasti n. 1:100.




-kerros A "kuiva maanpinta" on keskimdarin 0.5 m vahvuinen,
syvimmilldan 1 m. Linjalle tehtyjen koekuoppien mukaan (ks. s.
25, koekuoppien profiilit) kerroksessa tavattiin sahan aikana
(n. 1870-1940 1.) ylijaamasahatavarasta huolellisesti ladottu
"lattia" sahatavaran kuivaamiseksi kaytettyja lautatapuleita
varten (tiedot perustuvat mm. sahan entisten tyoéntekijodiden
kertomuksiin). Puukerroksen yldpinnan syvyys maan pinnasta on
keskimaarin 20-30 cm, mutta pinnan syvyys luonnollisesti vaih-
telee maanpinnan topografian mukaan; puukerros oli pyritty ra-
kentamisvaiheessa saamaan mahdollisimman tasaiseksi. Kerroksen
vahvuus o0li n. 10-15 cm. Puukerroksia tai tdytemaata, jossa on
esim. mahdollista sahan jatepuuta voi olla hajanaisesti enem-
mankin. Esim. linjalla 3- havaittiin koekuopissa kaksi paal-
lekkaista puukerrosta (s. 25), josta ylemman kerroksen syvyys
vastasi linjalla 3 tavattua kerrosta alemman puukerroksen yla-
pinnan ollessa n. 50-60 cm:n syvyydessa. Molempien kerrosten
paksuus oli n. 10-15 cm. Puukerros, jossa on lisaksi 1loyhaa,
kuivaa humusta, maatunutta sahanpurua seka hienoa hiesua, so-

pii hyvin selittamaan kerroksen A mittausarvot.

-kerros B "hyvin johtava kerros" on hienojakoista maalajia,
padasiassa savea. Luotauksessa pystyttiin n. 1 m:n tarkuudella
paikallistamaan kerroksen syvyys nimenomaan satama-altaan poh-
joisreunalla, missa kerroksen syvyys maanpinnasta on n. 6 m.
Savipadon kohdalla kerros nousee nopeasti, mika viittaa mah-
dolliseen altaan keinotekoiseen syventamiseen. Savikerroksen
alapinta nousee loivasti eteldan pain n. 48 m:n matkalla ja
yhtyy kerrokseen A. Kerrosten yhtymakohtaan (+110/+73-78) kai-
vettiin koekuoppa (s. 31), Jjossa todettiin kulttuurikerros,
palanutta savea seka kiveys, jonka rakentamiseen on kaytetty
jopa 50 cm halkaisialtaan olevia kivia. Kiveyksen ylareunan
korkeus on n. 82,1 m m.p.y. Kerroksen savipadon puoleisessa
osassa vastusarvot ovat pienempia kuin linjan alkupaassa. Tama
voi selittya maalajissa tapahtuvan muutoksen - esim. raekoon
muutoksen ohella mydés vesipitoisuuden eroilla: johtavuus kos-
teassa maassa on parempi. Lisaksi on otettava huomioon maatut-

kaprofiileissa havaittu mahdollisen pohjaveden vaikutus.

-kerros C, "huonosti johtava kerros" nousee kerrostulkinnan

mukaan kiveyksen kohdalla n. 0.8 m paahan maanpinnasta. Kerros
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voidaan tulkita moreeniksi tai "kovaksi maaksi" (Hameenlinnan
kaupungin maaperatutkimuksissa kaytetty nimike, ks. v:n
1986-88 kaivauskertomusten liite X). V. 1988 ja -89 kaivetut
koekuopat eivat ulottuneet moreenimaan pintaan saakka. Hameen-
linnan kaupungin kairaustulosten mukaan linjan 3- etelapaassa
saatiin taytemaakerroksen (="hyvin johtava savikerros") pak-
suudeksi 9.5 m, mika arvo on lahes nelja m luotauksessa saatua
syvyytta suurempi. Savipadon vieressa olevan savikerroksen

(=taytemaa) paksuus on kairauksen mukaan 8,3 m.

-kerros D, hyvin johtava savi, on kauttaaltaan huonosti joh-
tavan moreenikerroksen alapuolella. Korkeimmillaankin se nou-
see n. 4 m:n paahan maan pinnasta. Tama alempi savikerros voi
selittya jaatikon oskilloinnilla Salpausselkavyohykkeella,
jolloin moreenikerros olisi voinut tydntya savikerroksen paal-

le.

-kerros E vastannee kallion pintaa.

v:n 1989 maavastusluotaus

Linjalla 3 suoritettiin kesalla 1989 uusintaluotaus, talla
kertaa dipoli-dipoli -jarjestelmassa. Paamaarana oli selvittaa
tarkemmin lahella maan pintaa olevia rakenteita ja maakerrok-
sia. Luotaus tehtiin 1 m:n pistevalein (a=1) ja sen syvyysu-
lottuvuus o0li n. 5-6 m, ja ylimmaisten mitta-arvopisteiden sy-
vyys on n. 0.5 m maan pinnasta. Pseudosektioon (s. 32) on
piirretty isaritmit 100 Om:n kayravalilla. Pseudosektiossa
nakyvat selvasti sahan aikana tehty "alatie" seka varikon ai-
kana kasattu soravalli. Molemmat vallit on kasattu suoraan hy-
vin johtavan ja homogeenisen saven/taytemaan paalle. V:n 1988
mittauksessa havaittu moreenimaan kohouma, joka siis sijaitsee
samalla kohdalla kuin koekuopassa 110/73-78 havaittu kiveys,
nakyy pseudosektiossa niinikdan selvasti. Kiveys voi ulottua
4-5 m:n syvyyteen. Maalaji muuttuu johtavuudeltaan huonommaksi
linjan 3 alkupaassa (s. 32). Maalaji muuttuu samalla raekool-
taan karkeammaksi, mika on havaittavissa myos koekuopassa seka
maan pinnalla. Maan pinnalla on lisdksi runsaasti nykyaikasta

rakennusjatetta, mm. tiilenkappaleita sisdltavaa taytemaata.
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V:n 1989 maavastusmittauksen mukaan satama-altaan tdytemaa on
johtavuudeltaan savea tai vastaavaa varsin homogeenista maa-
ainesta. Myos koekuopissa tavattiin kaikissa tapauksissa poh-
jimmaisena kerroksena savi, jossa paikoin oli ndkyvissa ker-

roksia - lustoja muistuttavia rakenteita.

maatutkaprofiilit

v:n 1988 mittaukset

Linja 3 (koord. +110/+48 - +110/+203) ulottuu maapadolta ete-
13an pain saharakennuksille johtavalle tielle saakka. Tulkin-
takaavioista (liittet 4 a,b) nahdaan voimakkaampien heijastus-
ten osuvan maan pinnalle nakyvien hiekka ja taytemaavallien
kohdalle; esim. n. 1,5-2 m:n paksuinen soravalli sopii mahdol-
lisesti selittamaan tutkakuvassa kiveykselta vaikuttavan "ti-
hentyman". Toisaalta on todennakéista, etta juuri satama-al-
taan alueella niille kohdin missa jo ennestdaan on ollut kovaa
maapohjaa on myohemmin ollut helpompi rakentaa esim. pistorai-
de. Ts. juuri nykyisten soravallien alta on mahdollisesti 1o6y-
dettavissa vanhempiakin rakenteita. Savipadon vieressa on voi-
makkaasti alaspain kaantyva kerros, joka viittaa kaivettuun
satama-altaaseen. Mittauksen aikana, kesakuun alussa, koko sa-
vipadon viereinen maa-alue oli sulamisvesien peitossa, mika
muuttaa johtavauusolosuhteita ja vaikeuttaa tulkintaa. Ns.
alatie erottuu kuviossa vain heikosti. Linjalle kaivettiin
maavastusluotausten tulosten perusteella koekuoppa (koord.
+110/+73-78), jossa todettiin kiveys ja kulttuurikerros (s.
32) . Maatutkaprofiilissa kiveys nakyy huonosti.

maatutkaprofiilit 1989

Linjalla 3 (koord. +110/+48 - +115/+203; liitteet 5 a ja b,)
on havaittavissa pohjaveden pinta profiilin pohjoispaassa.
Pinta erottuu maaperan topografian huomioon ottaen tasaisena
viivana. Tutkasingnaali on lapaissyt taytemaa-/savikerroksen
todennakoisesti vain osittain. Satama-altaan pohjoispaassa
maapadon vieressa taytemaakerros ulottuu em. tulkin mukaan n.
9 m:n syvyyteen. Taytemaakerroksessa on tutkakuvassa nahtavis-

sa kerroksia, jota saattavat aiheutua taytemaan epahomogeeni-
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suudesta. Ylempana, kohdalla, jossa Hameenlinnan kaupungin ra-
kennusvirasto on tehnyt maaperakairauksen (9.5 m taytemaata;
ks. v:in 1986-88 kaivauskertomus liite X), alimmat heijastukset
on saatu vain 3-4 m:n syvyydelta. Pohjaveden pintaa lukuunot-
tamatta profiilista ei ole hahmotettavissa pitkid yhtenaisia
kerrospintoja. N. 34 m linjan 3 alkupisteesta profiili viittaa
etelaan pain mentdessa kiviseen maaperaan, mista ei kuitenkaan
ole merkkeja v:n -88 vastusluotauksessa. Kaikissa koekuopissa
havaittiin pohjimmaisena savikerros; syvimmilldadn koekuopat
ulottuivat talla linjalla vain 85 cm:n syvyyteen.

Syvyysskaalan mdarittaminen on vaikeaa nimenomaan satama-al-
taan alueella, silla dielektisyysvakio sattaa muuttua toisaal-
ta epahomogeenisen maaperan toisaalta pohjaveden vaikutuksen
vuoksi. Pohjaveden ylapuolisille ja alapuolisille maalajeille
syvyysskaala on oleellisesti erilainen (ks. IVO:n tulkintas-
kaalat s. 22-24).

Linjalle 3 kaivetussa koekuopassa (koord. +110/+73 - +110/+78)

on havaittavissa seuraava kerrosjarjestys: (s. 31)

-humuskerros 0-20 cm
-saven sekainen maa 20-60 cm

-saven sekainen kulttuurimaa, jossa kivia 60-100 cm

LINJA 3+.

Linjan 3+ (koord. +120/+140 - +120/+102; liitteet 6 ja sivu
33) maatutkaprofiili vastaa alkuosaltaan hyvin oletettua sata-
ma-altaan muotoa ja kovan maan syvyytta. Savipadon vieressa
taytemaan syvyys on suuruusluokaltaan n. 10 m olettaen, etta
taytemaa on paaosin kosteaa savea. Kovan, tutkasignaalia la-
paisemattéman moreenimaan syvyys altaan etelaosassa on kor-
keintaan vain 4 m, mika tuntuu kuitenkin liian pienelta arvol-
ta esim. kairaustulosta siihen verrattaessa. Sivun 33 karttaan
merkityn vallin, "alatien", molemmin puolin kaivettiin syvat
koekuopat, joissa tavattiin tutkakuvassa nakymatta jaavia ker-
roksia (lahella maanpintaa olevat kerrokset eivat erotu maa-

tutkassa). Kuopissa havaittiin seuraavat kerrokset (ks. myos

S. 25-26) %
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-humuskerros n. 5 cm
-kivinen sora n. 5-50 cm
-kivia sisaltava savi tai hiesu n. 50-70 cm
-padallimmainen puukerros 70-80 cm
-alempi puukerros 80-90 cm
-savi 90-180 cm

vaihettuu sekoittuneesta aineksesta
kerrokselliseksi syvemmdlle mentdessa

-pohjavesi n. 165 cm syvyydessa vallin harjalta

Tutkakuvassa n. 150 cm syvyydella nakyva kerros sopii yhteen
(mahdollisen) pohjaveden pinnan kanssa, mutta koska kerros ei
jatku yhtenevana kumpaankaan suuntaan asia jaa epavarmaksi.

Yhtendista pohjavesilinjaa ei ole havaittavissa.

LINJA 3-

Linjan 3- (koord. +100/+102 - +100/+138) maatutkaprofiilissa
on yhtenainen pinta, joka on tulkittavissa pohjaveden pinnaksi
(liite 7 a,b ja s. 34). Pohjaveden pinnaksi se on tulkittu mm.
silla perusteella, ettd se reagoi niin selvasti pinnan topog-
rafian vaihteluihin. Taman alapuolella n. 3 m:n syvyydessa on
myds yhtendainen pinta, jonka merkitys ei ole selvilla. Mitta-
pisteen kohdalla on profiilissa kohta, jossa tutkasignaali ei
ole tunkeutunut kovin syvalle. Tama voi selittya tiiviilla,
lapaisemattomdlla savikerroksella. Sen sijaan "alatien" ja sa-
vipadon vdlissad signaali on tunkeutunut syvalle, ja useita

pintoja on havaittavissa.

Linjoilta 3+, 3 ja 3- otetiin myos fosfaattinaytteita (s. 35).
Ainoistaan yksi naytteista (linja 3 koord. +110/+138) on ano-
maalinen. Kokonaisuutena fosfaattianalyysistd on todettavissa,
ettd naytteet eivat viittaa asuinpaikan aikaiseen kulttuuri-

kerrokseen. Nain ollen fosfaattianalyysi tukee kasitysta, jon-

ka mukaan alkupedinen maanpinta on mydhemmin peitetty - ts.

etta alueella on ollut kaivettu allas.
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LINJA 6 (1988)

Linja 6 (koord. +150/+130 - +137/+165) sijaitsee satama-altaan
lansireunalla, kahden varikon aikana rakennetun pistoraiteen
valissa. 35 m:n pituisella maatutkalinjalla (liite 8 a ja b)
on erotettavissa kaksi kerrosta. Paallimmdisend on taytemaa-
kerros, joka vaihettuu hienorakeisemmaksi hiesukerrokseksi.
Linjalle kaivetun koekuopan (K8) mukaan taytemaakerros ulottuu
80 cm syvyyteen, minka jalkeen tavattiin hiesukerros ja jon-
kinlainen puukerros. Puukerroksessa on merkkeja myoés kulttuu-
rikerroksesta. Puukerros nakyy mahdollisena heijastuksena myds
tutkakuvassa. Tutkakuvasta hahmottuu lisaksi linjan keskivai-
heilta taipuva, alaspain suuntautuva rakenne. Koekuopan alalo-
sasta saatu fosfaattipitoisuus (170 mg/kg P) ei ole anomaali-

nen.

2) ASUINPAIKAN RAJOJEN ETSIMISEKSI SUORITETUT MAATUTKAMITTAUK-
SET JA MAAVASTUSLUOTAUKSET

LINJA 8+(1989)

Linja 8+ (koord. +224/+34 - +225/+27) sijaitsee alueen lansio-
sassa. Mittauksissa kaytettiin 500 MHz:n antennia, ja piirtu-
rin piirrosmittakaavana oli 1:50. Mittauksen tulokset ja tul-
kinta on esitetty liitteissa 9 a,b, s. 36). Liitteen 9 a,b

profiilissa on tulkittavissa joko kolme tai nelja kerrosta:

-1 taytemaa; sora ja hiekkainen siltti 0-20 cm
-2a hiesu tai savi 20-30 cm
-2b hiesu ja taytemaa 30-40 cm
-3 puukerros 40-60 cm

Kerros 1 kasittaa ohuen turvekerroksen seka soran- ja savense-
kaisen taytemaakerroksen. Maatutkakuvassa jaavat nakymatta
maan pintakerrokset, n. 10-15 cm (yhtendiset vaakasuorat vii-
vat). Kerros 2a ja 2b koostuu hiesu- ja savipitoisesta tayte-
maasta; tutkakuvasta on kuitenkin hahmotettavissa vaakasuora
pinta, joka jakaa kerroksen kahteen osaan. Profiilin oikeassa

reunassa on puukerroksen paalla kiveys, joka koostuu kivista




12

seka kiven- ja soransekaisesta maasta. Muurin kohdalla puuker-
roksen alla on lisaksi havaittavissa mahdollinen kivi- tai
puukeskittyma. Mittausten tulkinnassa kaytetty syvyystulkinta-
asteikko on esitetty s. 36 tulkintapiirroksen ohessa.

Kaivauskertomuksen kartalla s. on esitetty kaivauksen jal-
keen piirretty profiili. Tulos vastaa pitkdlle maatutkakuvasta
tehtya tulkintaa. Turvekerroksen alla n. 25-30 cm:n syvyydella
on kerrospinta, joka nakyy myos maatutkakuvassa taytemaaker-
roksen alapuolella olevana hiesu- ja savikerroksena. Puukerros
on n. 40-50 cm:n syvyydella. Maatutkassa havaitut selvat para-
bolimuodot johtuvat heijastuksista, jotka syntyvat paallimmai-
sen puukerroksen alla kulkevista poikittaista puukerroksista
(puut n. 75°kulmassa tutkalinjaan nahden). Maatutkassa nakyva
muurin kohdalla oleva tihentyma selittyy puiden paalla oleval-
la sora- ja kivikerroksella. Puiden alla mahdollisesti olevas-
ta kiveyksesta ei ole toistaiseksi kaivauksin saatua tukea.
Linjan oikeaan reunaan jaavalla alueella signaali ei ole tun-
keutunut maaperaan, mika viittaa yhtenaiseen ja lapaisematto-
maan savikerrokseen. Topografisesti lapaisemattoman saviker-
roksen alue on alavaa, ja todennakoisesti asuinpaikka-alueen

ulkopuolelle jaavaa aluetta.

LINJA 8 (1988)

maatutkamittaus

V. 1988 tutkittiin maatutkalla linja 8 (koord. +218/+36 -
+228/+23). Linjan pituus oli 15 m eika mittauksessa kaytetty
pituusskaalaukseen matkapyoraa (liite 10). Laitteistona oli
500 MHz antenni. Linjan keskivaiheilla hahmottuu selva alas-
pain suuntautuva tihentyma, joka johtuu oletettavasti puolus-
tusmuurin kiveyksista ym. rakenteista. Kiveyksen ylareunan sy-
vyys on n. 30-40 cm maan pinnasta. Kiveyksen ja maanpinnan va-
1i11a on hienorakeista savea tai hietaa. Kuvan erotuskyky on
mittakaavasta johtuen heikko, eika siita voi hahmottaa tarkem-

pia yksityiskohtia.
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magneettinen mittaus

Linjalla tehtiin mydés magneettinen gradienttimittaus, jonka
tulokset on esitetty profiilikarttoina (kartat B1-B3, wv:n
1986-88 kaivauskertomus liite VI). Linjalta hahmottuu yksi
selva magneettinen anomalia, joka osuu asuinpaikan rajan/muu-
rin kohdalle. Anomalian syntymiseen vaikuttavia tekijéita ei

tunneta viela toistaiseksi tarkemmin.

LINJA 9+ (1989)

Linja 9+ sijaitsee aivan linjan 8+ laheisyydessa (koord.
+222/+42 - +240/+34). Liitteiden 11 a,b kuvissa on mittausten
tulkinta kalvolle seka topografisesti syvyysskaalan tulkkia
apuna kayttaen (s. 37). Kuviossa on erotettavissa ainakin kak-
si kerrosta: soran, hiekan ja taytemaan muodostama kerros (sy-
Vyys n. 20 cm) sekd hienorakeisemman siltin ja saven muodosta-
ma kerros. Lisaksi on hahmotettavissa pintoja, jotka ovat hei-
jastusta muurin kiveyksista ja rakenteista. Muuriin kuuluvien
rakenteiden alue on merkitty kalvolle. Muurin pinta on n.
35-45 cm:n syvyydessa. Linjalla ei ole tehty koekuoppia, joten
kerrosten verifiointi ei ole mahdollista. Sivun 37 piirrokses-
ta nahdaan, etta asuinpaikan raja hahmottuuu tassa tapauksessa
myos maastossa selvana kohoumana, ja etta itse asuinpaikka-
alue on topografialtaan ylempana kuin sen ulkopuolelle jaava

alue.

LINJA 9 (1988)

maatutkamittaus

V. 1988 mitattiin linjan 8 viereen taman kanssa samansuuntai-
nen, myoskin 15 m pituinen linja (koord. +226/+40 - +235/+25,
liite 12 a,b). Pienimittakaavaisesta kuviosta hahmottuu kolme
vaakasuoraa kerrosta seka kaksi syvalle ulottuvaa tihentymaa.
Toinen tihentymista vastannee muuria. Kerrosrakennetta on mah-
dollista tulkita siten, etta pintakerroksen alla on hienora-

keisemmasta ja samalla vahemman lapaisevasta maalajista muo-
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dostuvia kerroksia. Taman alla on puolestaan karkeammasta maa-
lajista muodostuva kerros. Osa kuviossa nakyvista horisontaa-
lisista pinnoista saattaa johtua pelkastaan mittalaitteiston

itsensa aiheuttamista vaakahairioista.

maavastusmittaus

Dipoli-dipoli -jarjestelmalla tehdyssa maavastusluotauksista
piirretyissa pseudosektiossa (s. 38) nakyy myds selva tihenty-
ma linjan keskivaiheilla. Tihentyma vastaa siis maatutkamit-
tausten yhteydessa muuriksi olettettua kohtaa. Samoin on ha-

vaittavissa linjan alkupaassa oleva maalajin muutos.

LINJAT 10 ja 11 (1988)

Linjat 10 (koord. +193/+9 - +207/+9; liite 13 a,b) ja 11
(koord. +193/0 - +207/0; liite 14 a,b) sijaitsevat asuinpaik-
ka-alueen lansireunalla. Linjat ovat samansuuntaisia ja -pi-
tuisia (15 m). Molempien linjojen itapaa ulottuu osittain ajo-
tien reunaan saakka ja tiealue nakyy myos molempien tutkapro-
fiilien itdpdissa alaspain suuntautuvana heijastuksena. Linjan
10 keskivaiheilla n. 60-100 cm:n syvyydessa tulee esille mah-
dollinen rakenne, jonka luonteesta ei toistaiseksi ole tarkem-

paa tietoa.

LINJA 12 (1988)

Linja 12 (koord. +96/-66 - +105/-75; liite 15 a,b) sijaitsee
asuinpaikka-alueen kaakkoisreunalla. Maatutkaprofiilissa on
erotettavissa kaksi tihentymaa, jotka voidaan tulkita muurin-
jaannoksiksi. Kuva on kuitenkin talta osin varsin epaselva,
eikd alueella ole toistaiseksi tehty kaivauksia, joiden avulla

tulkintaa voitaisiin kontrolloida.
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LINJA 13 (1988)

Myos linja 13 sijaitsee asuinpaikka-alueen kaakkoisreunalla
(koord. +80/-93 - +104/-105). Linjalla tehtiin maavastusluo-
taus dipoli-dipoli -jarjestelmalla (s. 39). Pseudosektiossa on
nakyvissa voimakas kayrien tihentyma kohdassa, missa myods
maaston topografia laskee selvasti. Paikkaan kaivettiin koe-
kuoppa K13 (ks. 1986-88 kaivauskertomus s. 55), jonka mukaan
40 cm:n vahvuisen taytemaakerroksen alapuolella todettiin ki-
veys ja taman alla, 90 cm:n syvyydessa puolestaan puurakenne.
Myoés kulttuurikerroksen paattyminen (ulkoreuna) on taalla ha-
vaittavissa. Myés tien kohdalla oleva ominaisvastuksen muutos
ldhella maan pintaa on havaittavissa (kohta 6-8). Linjan alku-
paassa nakyva naenndaisen ominaisvastuksen kasvu on selitysta

vailla.

LINJA 4
maatutkamittaus 1988

Linja 4 sijaitsee tutkimusalueen kaakkoisosassa (koord.
+110/-32 - +145/-36). Linja mitattiin maatutkalla v. 1988 ja
1989. V. 1988 mittauskessa pituusskaala on 1:100 (liite 16 a,
b) ja v:n 1989 mittauksessa 1:50 (liite 17 a,b). Liitteen 16
a,b kuviossa on nakyvissa hyvin selva tihentyma linjan keski-
vaiheilla. Maatutkaheijastukset alkavat jo lahelta pintaa ja
ulottuvat syvyyskaalan mukaan ainakin 1,5 m:n syvyyteen. Tut-
kakuvassa hahmottuu lisaksi selva pinta n. 40-60 m:n syvyydel-
ta valittavasta skaalasta riippuen. Maanpinnan ja mainitun
kerroksen valiin voidaan myos kuvata kaksi huonosti heijasta-
vaa hienorakeisesta aineksesta koostuvaa kerrosta. Tosin kyse

saattaa olla tassakin tapauksessa vain vaakahairioista.

maavastusluotaus 1988

Vastusluotaus tehtiin dipoli-dipoli -jarjestelmassa 46 m:n
mittaisena linjana (s. 40). Linjan suunta kaantyi hieman 18
m:n kohdalla aloituspisteesta (ks. vuosien 1986-88 kaivausker-

tomus s. 146). Linjan alkupaassa on nakyvissa tien kohdalla
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ndenndisen ominaisvastuksen kasvu. Valilla 13-20 m, kohdalla
missa linja kaantyy on voimakas anomalia. Tama anomalia on
tulkittu asuinpaikan reunaksi, muurinjdanteeksi. Anomalia on
sama, joka nakyy hyvin selvasti maatutkakuvissa. Linjan kanne-
pisteesta 14 m itdan alkaa uusi anomalinen alue (valilla 14-19
m) , jossa naennainen ominaisvastus nousee korkeaksi. Tamakin
alue nakyy myds tutkakuvissa. Tamanhetkisen kasityksen mukaan
kyseessa saattaa olla toinen, ulompi puolustusmuuri. Valin
20-24 m anomalia selittyy mittauksen tekijan J. Tammenmaan mu-
kaan suuren koivun aiheuttamalla vesipitoisuuden muutoksella.
Aivan linjan lopussa (27-28 m) oleva tihentymd johtuu pisto-

raiteesta.
maatutkamittaus 1989

V:n 1989 tutkakuvassa (liite 17a,b) asuinpaikan raja nakyy
voimakkaana n. 1,5 m:n syvyydelle ulottuvana tihentymdna; sen
lansipuolella on lisaksi havaittavissa voimakkaita syvalle
ulottuvia heijastuksia, jotka liittyvat maavastusmittauksissa
esille tulleisiin anomalioihin, mutta joiden merkitys ei ole
ilman koekaivausta selvitettavissa. Muurin itdpuolella olevat
heijastukset siis viittaavat toiseen muurinjaanndkseen (ks.
v:in 1986-88 kaivauskertomus, s. 66-67). Linjan 4 alkupaahan on
kaivettu koeoja (koord. +110 - +124/-32 - =-34), jonka itapaas-
sa havaittiin tihed kiveys. Kiveys on tulkittavissa em. puo-

lustusmuuriksi (muuri Ia).

LINJA 5 (1988)

Linja 5 (koord. 0/-22 - 0/-80; liite 18 a,b) sijaitsee Varik-
koniemen lounaisosassa. Maatutkaprofiilin lisdksi linjalle on
kaivettu kaivinkoneella pitka koeoja 1986 (ks.kaivauskertomus
1986-88 linja II, etela; profiili s. 149). Maatutkaprofiilissa
linjan alkupaassa (-22) oleva voimakkaiden heijastusten alue
selittyy kaivannoilla ja.niiden tayttamiseksi kaytetylla tay-
temaalla. Taman alapuolella on pitkalla matkalla havaittavissa
merkkeja kerrosrajasta, joka voi selittya taytemaakerroksen
muuttumisella hiesuksi. Linjan keskivaiheilla on 70-120 cm:n

syvyydella heijastuksia, jotka voivat johtua mahdollisesta
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muurirakennelmasta. Koeojan profiilissa merkkeja tallaisesta
ei kuitenkaan ole huomattu; paikalla on todettu ainoastaan ta-
vallista paksumpi rakennusjatteista ja muista erilaisista tay-

temaakerroksista koostuava alue.

VARIKKONIEMEN LOUNAISOSAN MAAVASTUSMITTAUKSET

Asuinpaikka-alueen lounaisosassa tutkittiin kesalla 1989 nelja
maavastusluotauslinjaa. Kaikki mittaukset tehtiin dipoli-dipo-

1li -jarjestelmdlla 1 m:n pistevalilla.

LINJA 14

Linjan 14 (koord. +50/-110 - +50/-90) mittaustulokset ja nii-
den tulkinta on piirretty pseudosektioon (s. 41), jonka kayra-
vali on 100 OQm. Linjalla on havaittavissa kolme tihentymaa,
jotka kaikki ovat aivan lahella maan pintaa (< 50 cm). Linjan
keskella nakyva naennaisen ominaisvastuksen kasvu johtuu sahan
aikana syntyneen ajouran vaikutuksesta. Linjan oikeassa reu-
nassa oleva vahainen anomalia voi olla kiveyksen aiheuttama.

Anomalia on kuitenkin varsin heikko.

LINJA 15

Linjan 15 (koord. +40/-105 - +40/-80; s. 42) pseudosektiossa
erottuu selva alaspain suuntautuva vastusarvojen kasvu linjan
alapaassa. Paikalla on mahdollisesti kiveys. Lisaksi on huo-
mattava, etta linjan vastusarvot ovat keskimaarin edellisen
linjan vastusarvoja korkeampia. Tama voi selittya yksinkertai-
sesti maalajin vesipitoisuuden vaihtelulla; maaperan vesipi-
toisuuden vahetessa ndennainen ominaisvastus kasvaa. Kuitenkin
myés maalajin raekoon muutos voi yhta hyvin olla selittavana
tekijana. Linjan ylaosassa hahmottuu umpeenkasvanut tieura

maanpinnan lahella kohonneina vastusarvoina.
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LINJA 16

Linjalta 16 (koord. +30/-75 - +30/-50; s. 43) erottuu heikosti
tieuran paikka seka tihentyma, joka voi olla kiveys. Kohonneet
vastusarvot ovat kuitenkin tassdkin tapauksessa varsin lahella
maan pintaa; linjan alapdaan suurempi resistanssi voi jalleen

selittya esim. vesipitoisuuden pienenemisena.

LINJA 17

Linjalta 17 (koord. +10/-85 - +10/-47; s. 44) erottuu kaksi
selvaa anomaalista aluetta. Linjan ylaosassa oleva alue on
tulkittu kiveykseksi ja linjan alapaassa oleva pinnallinen
anomalia tieuranpohjaksi.

Linjojen 14-17 tulkintojen kunnollinen ymmartaminen vaatii
koekaivauksia vastaisuudessa.

3) KESKUSALUEEN MAATUTKAMITTAUKSET JA MAGNEETTISET GRADIENTTI-
MITTAUKSET

Kaivausalueen maatutkaprofiili, LINJA 18

V. 1989 ajettiin paakaivausalueen pituussuuntaan edestakaisin
kaksi linjaa: (1) +61/-10 - +61/-30 (liite 19 a ja b) ja (2)

+59/-10 - +59/-30 (liite 20 a ja b).

Linjan (1) tutkakuvasta voidaan erottaa kolme kerrosta:

-taytemaakerros 0-30 cm
-"kulttuurikerros" 30-50 cm
-"rakenteiden kerros" 50- cm

Taytemaakerros sisaltaa pintaturpeen seka liikuteltua maata,
lasia, rakennusjatetta, tiiliskivenkappaleita, multaa ja hiek-
kaa. Kulttuurikerroksessa maa on tiiviimpaa ja tummempaa. "Ra-
kenteiden kerroksesta" ei toistaiseksi ole mahdollista sanoa

mitdan, silla kaivaus on ko. alueella kesken. Profiilissa on
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lisaksi havaittavissa resentti kaivanto seka talonpohjan pe-
rustus. Saasuojan ulkopuolella olevista rakenteista ei tois-
taiseksi voi sanoa mitaan. Mittaushetkella saasuojan alla ole-
vasta kaivausalueesta oli kaivettu jo kokoanaan ensimmainen

kerros seka osittain toista (ks. 1989 kaivauskertomus).

Linja (2). Myos linjan (2) tutkakuvasta on erotettavissa kolme
kerrosta, joista alimmassa heijastukset ovat voimakkaimmat.
Linjan keskivaiheilla oleva kohouma on mahdollisesti talon pe-
rustuksen aiheuttama. Perustusten kohdalla on lisdksi suuri
kivi, johon on kiinnitetty rautakoukku. Lisaksi perustusten
vieressa tasossa kolme on todettu pieni kiveys, joka on mah-
dollinen paalunsija. Resentti kaivanto nakyy heikosti aivan

kuvion vasemmassa reunassa.

LINJA 7

V. 1988 ajettiin asuinpaikka-alueen poikki 150 m pituinen maa-
tutkalinja (koord. 0/0 - +250/-22) pitkin alueella kulkevia
ajouria (s. 21). Linjan tulkinta on paaosin viela tekematta,
silla linjan poikki ei ole tehty viela kaivauksia tai koeojia.
Linjan alkupaassa on nakyvissa n. 1,5 m paksu taytemaakerros.
V:n 1987 kaivausalue on merkitty viivoin linjalle. Kaivausa-
lueesta n. 10 m kaakkoon alkaa syvalle ulottuva anomaalinen
alue, jonka aiheuttaja ei ole toistaiseksi tiedossa. Linjan
keskivaiheilla on puolestaan anomalia, joka voidaan rinnastaa
v:n 1989 keskusalueella tehtyyn maatutkalla kartoitettuun
alueeseen ja noiden linjojen paassa havaittuun pitkaan anoma-
liaan (ks. liite 21 a,b). Anomalia on mahdollisesti kaivanto
ja esim. putki tai johto. Muurien paikoiksi on tulkittu kaksi
anomaliaa em. kaivannon itapuolella. Varikon aikana rakennetut
pistoraiteet nakyvat tutkakuvassa selvasti. Huomio kiinnittyy
kuitenkin siihen, ettei rautatiekiskojen perustus sinansa ero-
tu kovin selvapiirteisesti. Heijastukset kuitenkin ulottuvat
varsin syvalle. Yhta syvalle ulottuvia heijastuksia on saatu
myos varikon vieressa kulkevan tienristeyksen kohdalta. valit-
tomasti taman lansipuolella on selvasti erottuva laskeva ker-
rospinta. Linjan 7 loppupaassa oleva anomalia sattuu jalleen

tienristeyksen kohdalle.
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keskusalueen maatutkakartoitus
1988

Keskusalueella tehtiin v. 1988 maatutkakartoitus ajamalla ita-
lansi -suuntaisia linjoja kahden metrin valein (s. 21). Alueen
x-koordinaatit ovat valilla +10 - +65 ja y-koordinaatit valil-
la -2 - -26. Alueen kokonaistulkintaa kasitelldan v:n 1989 tu-

losten yhteydessa.
1989

Kesalla 1989 maatutkakartoitusta jatkettiin mittaamalla suun-
nilleen samankokoinen alue v:n 1988 alueen lansipuolella (ks.
S. 21). Linjavalina oli edelleen 2 m. Alueen koordinaatit oli-
vat: x valilla +65 - +110 ja y valilla -6 - -30. Kartoitetun

alueen pinta-ala on yhteensa n. 2500 m2.

Kartoitetulta alueelta on piirretty toistaiseksi "yleiskart-
ta", johon on hahmoteltu mahdollisisa rakenteellisia piirtei-
ta. S:n 45 kartassa nama piirteet nakyvat sulkeutuvina ympy-
réina. Kulttuurikerroksen ylapuoliset piirteet on merkitty
vihrealla varilla kun taas puolestaan sen alapuolella olevat
on merkitty sinisella. Kartassa nahdaan sulkeutuvia ympyréita
ja pitkanomaisia alueita. Kartoitetun alueen itdpuolella on
esim. pitkanomainen anomalia, mahdollinen kaivanto, joka nakyy
myos linjan 7 maatutka-ajossa. Yleisesti ottaen kuvioita ei
ole viela voitu korreloida kaivaustulosten kanssa silla vasta

hyvin pienia osia alueesta on tutkittu.
keskusalueen magneettinen gradienttikartoitus

Keskualueen maatutkakartoitetuilla alueilla tehtiin myods mag-
neettinen mittaus, joista v:n 1988 tutkimuksista on profiili-
kartat (ks. 1986-88 kaivauskertomus liite VI). Magneettimit-
tausten alue on pohjoispuolelta kapeampi kuin maatutkakartoi-
tettu alue. V:n 1989 mittauksista ei ole erillisia profiili-
karttoja vaan tulokset on esitetty varikartoilla (s. 46-48).
Varikarttoihin on liitetty myods v:n 1988 mittausten aineisto.

Varikartoissa punaisen savyt kuvaavat valitun perustason yla-
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puolelle nousevaa anomaliaa ja sinisen savyt puolestaan sen
alapuolelle jaavia anomalioita. S:n 46 isaritmikartassa kayra-
valina on 10 nT. Sivujen 47-48 varikartoissa anomalioiden sy-
vyydet on ilmaistu puolestaan varisavyjen muuttumisina. Totaa-
likentan nollataso, josta negatiiviset ja positiiviset anoma-
liat on laskettu, on 50800 nT.

Anomalioista ei voida toistaiseksi esittaa yksityiskohtaisia
tulkintoja, samasta syysta kuin maatutkakartoituksen tuloksis-
takaan. Todennakoisesti Varikkoniemen myohemmdn ajan asutus,
esim. vesijohtoputket, kaivannot jne. vaikeuttavat oleellises-
ti magneettisten mittausten hyvaksikayttoa itse esihistorial-
lisen asuinpaikan tutkimuksissa. Esimerkkind voi mainita dipo-
li-tyyppisen anomalian (X=-21 - =25, ¥Y=65 - 74) tutkitun
alueen keskivaiheilla. Tama on mahdollisesti jokin pitka me-
talliputki.

Verrattaessa magneettikartoitusta (s. 46) ja maatutkakartoi-
tusta (s. 45) keskenaan huomataan, etta eri menetelmilla saa-
dut anomaliat eivat ainakaan pintapuolisen visuaalisen tarkas-
telun perusteella vastaa padosiltaan toisiaan. Kuitenkin esim.
tutkitun alueen itapaassa olevan pitkanomaisen muodostuman
kohdalla on voimakas magneettinen anomalia, joka nakyy siis

hyvin myos maatutkakartoituksessa.

Keskusalueen geofysikaalisten havaintotulosten kasittely on
toistaiseksi vasta alussa. Lisaa tietoa mittatulosten ymmarta-

miseksi tullaan saamaan jatkossa lisaa.

Helsingissa 14.5.1990 Ak, ol L

Mika Lavento










Satama-altaan tutkimuksen yhteydessa kaivetutut koekuopat 1989

Linja 2

+55/+44 — +55/+47

Linja 3

+110/+148
P-naytteet 25 ja 60 cm

+110/+138
P-naytteet 15 ja 45 cm

+110/+118
P-nayte 20 cm

+110/+098
P-nayte 60 cm

Linja 3+

+120/+066 - +120/+069

+120/+118
P-nayte 25 cm

120/+128
P-nayte 35 cm

+120/+088
P-nayte 40 cnm

turve 0=5
taytemaa/

soraa ja kivia 5-30
humuskerros, jossa
puunkappaleita 30-40

Ccm

cm

cm

kulttuurikerros n. 40 cm
savinen hiesu 40-150 cm

humus 0-15
puukerros 15-20
humus 20-25
hiesu/savi 25-35
humus (pehmea) 35-60
savi 60-70

hieta (taytemaa)0-15

humus 15-30
puukerros 30~-35
hiesu/savi 35-60

humus (taytemaa)0-25
savi 25-70

hiekka ja sora

(taytemaa) 0-25
puukerros 25-30
humus+taytemaa 30-50
hieta ja savi 50-85

taytemaa 0-30
puukerros 30-40
savi 30-

humus (taytemaa)0-20

puukerros 20-60
savi 25-60
humus 0-25

savinen hiesu 25-95

taytemaa 0-25
humus/
puukerros 25-35

cm
cm
cm
cm
cm
cm

cm
cm
cm
Ccm

cm
cm

cm
cm
cm
cm

cm
Ccm
Ccm

Ccm

cm
cm

cm
cm

Ccm

cm




9/

0

hieta/
taytemaa 35-80 cm

koeojat
hiekkaharjanteen eteldpuoli

+120/+116 - +120/+127
taytemaa/humus 0-25 cm

puukerros 25-35 cm
savi 35-
+120/+113 - +120/+115

turve 0-5 cm
taytemaa/ hiekka

ja sora 5-60 cm
puukerros 60-85 cm
savi 85-145 cm

*pohjaveden pinta 140 cm

hiekkaharjanteen pohjoispuoli

+120/4+107 = +120/4+109 turve 0-5 cm
harjanne/
sora+kivia 5-25 cm

savienen hiesu+
pienia kivia 25-40 cm
kaksi paallekkaista

puukerrosta 40-60 cm
kerroksellinen
savi 60-160 cm

tiivis savi 160-200 cm
*pohjaveden pinta 180 cm

Linja 3-
+100/+118 humus (taytemaa)0-30 cm
-P-nayte 30 cm puukerros 30-35 cm
savinen hiesu/
taytemaa 35-60 cm
humus/
puukerros 60-70 cm
*pohjaveden pinta 45 cm
+100/+113 humus (taytemaa)0-30 cm
-P-nayte 30 cm puukerros 30-35 cm
savinen hiesu 35-60 cm
humus/
puukerros 60-70 cm

*pohjaveden pinta 50 cm




HAMEENLINNA VARIKKONIEM | Sioh| tdytemaa = soraa, kivid jatiilenpalasia
E.—L. Schulz 1989

vaalea savinen hiesukerros, jossa tummempia
laikkuja
Koeoja +55/+44—+47 29 . —
S o ” t ' = e
Prof||l|+55/+l.l.—+l.7 ldnnesta 7/ kulttuurikerros = tummanruskea hiesu

mk 1:25 kp 2091=85.36 m mpy
luvut absoluuttisia korkeuksia m mpy
piirt. M. Lavento
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TERNILL INEN EOREEARDULL 17.&. 1989
Insinddrigeslogian ia geofvsiikan laboratorio

VYumrimiehentie 2 A

QZ1E0 Espoo

Mussovivrasho
Mussoviraston Hameenlinnan Varikkoniemen tubtkinmusalusslla e

sakuussa 1988 suoritetun maavastusluotauksen tuloksetb

Luntauskivriid voidaan mallintaa karkeasti viidelld kercokss]-

lan

Tunmnus kerroksen luonnehdinta ominaisvastus fm
& ki va maanpinta 100 = 1000
K hvvin johtava kerros (savi) H0 -~ 100
i Fuonosti dobhbtavae kercos (noreendd OG- 1000
D ofiut hywvin dohtava kerros {(savi? e S S0
E huonosti dohtava kerros (Balliod = LOR0

Tutkimuslinialls lucdattiin % pistettd, Jjotkas olivat 10 min
staisyvdel ld toisistaan.

M oo pilstesn etilsyvys perusplsteests

] Earrostunnus ja paksous (m
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HAMEENLINNA VARIKKONIEMI 1989
maatutkaprofiili  mk 1:100

linja 3.+110/+ 48 —+H0A+203

80 MHz antenni

savipato

1 f

mittapiste vallinharja

padon- T
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HAMEENLINNA VARIKKONIEMI 1989
linja +50/-90--110 —_—

maavastusmittaus, dipoli—-dipoli, a=1m
kayravali pseudosektiossa 100 N.M
mk 1:100

tie - kiveys

T
1

76 \ /03 789 Y?

mittausten -

syvyys -
ulottuvuus S 62 62 f6 69 fv 47 69 P2 &y f7  Y? ys 39 2% /9 20
n. 5Sm

> 59 2 6k €2 %6 20 6y 6 6 Yr 13 6 2% 23 /9

= 68 82 60 63 2/ #/ &/ 79 53 Y3 37 36 7o J€

I I
+50/-90 }—95 }—1 00 }-—105 /~110
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HAMEENLINNA VARIKKONIEMI 1989

linja +30/-75--55

maavastusmittaus, dipoli—-dipoli, a=1m
kayravali pseudosektiossa 100nM
mk1:100

kiveys

mittausten
Syvyys- N
ulottuvuus
n.5m

I
+30/- 75 ~78 /=65

tie

T

I
/-60

=

20

£3
i

23
11

%

9y

I
/=55

63

70

93

7€

67

£3

25m
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HAMERNLINVA VAR Ko\ EMI )4 99 - 19 99
GEDFYS, MIT7AUKSET

MlAvENT70 ¢ E-L. 2 H_P SeHvLz

X =-30.00

Y 10.00
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GEOPHYSICS

SHEET 2131 09 HAMEENLINNA

426 MAGNETIC VERTICAL GRADIENT
GRID 1000x 500 M <«

CONTOURS 0*10 NT/Mx1

DATE 24.8.1989

SCALE 1:200000

0 lKMl }O

L | 1

\ww.@ |
PO-Box 10;Juvanteollisuuskatu 16
Y 110.00 'SF-02921 E lgg?)rleLAND

Tel. INT. +358-0-8532422
Fax. INT. +358-0-8533010
Telex 121856 smoy sf
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HXMEENLINMA Y2 dioMEM| |FEY - PO
GEPFYS, MITIAVKSET
M LAVENTD & E-L € H~P. stttz

X

X

—10.00

—30.00

Y 10.00



GEOPHYSICS

SHEET 2131 09 HAMEENLINNA, V.NIEMI
426 MAGNETIC VERTICAL GRADIENT
Grid1 *5 me

Date 28.08.1989

Scale 1:200

0 m : 1|0

L 1 1 1

ColoE scale unit: nT/m

ER 560 — 640
B 320 - 560
B =80 - 320
EEE 160 — 280
E=H B0 — 180
EE 40 - 80
20 — 40
10 - 20
[ 5—- 10
| -5~ &
-10 - -5
—20 — —10
] —40 - -20
BEE -80- -40
B -160- -80
[ 320 - -160
[ BELOW —320
[_1 UNDEF

SUOMEN MAILMI OY
FINNEXPLORATION A




S, 9%

1988 - 99

LEDFYS. MUTIMVESET

AAMEEN L INNA  VARIUKD VIEHM|

& H-P sctuLz

M. Laven & E-L

10.00

X

4






GEOPHYSICS

SHEET 2131 09 HAMEENLINNA, V.NIEMI
426 MAGNETIC VERTICAL GRADIENT
Grid 1000* 500 m<—>

Date 27.09.1989

Scale 1:100000

I0 km 5

=
-

Colour scale unit: nT/m

B ABOVE 120

B 80 — 120

B 70 — 90

=3 50 — 70

B 40 — 50

= 30 — 40

20 - 30

15 — 20

10 - 15

B | 6§ — 10

R -5- 5

-10 — -6

~15 — —10

-20 — -15

BER -30--20

B -4 - -30

BE -s0- -40

I BELOW -50
[ ] UNDEF

SUOMEN MAIMI OY
FINNEXPLORATION A
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