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1 Johdanto

Tama kuntoarvio on laadittu Museoviraston toimeksiannosta, tammi- helmikuussa
2012. Vaurioiden silm&madréisen arvioinnin ja havainnoinnin on talven aikana
suorittanut konservaattori (AMK) Virve Suominen. Kuvaus- ja tutkimusmatka on
suoritettu 10 - 12. tammikuuta 2012 ja kuvankasittelyt on suoritettu helmikuussa.
Valokuvaus on suoritettu Hitachi HDC- 768E -merkkiselld digikameralla ja kuviin on

laadittu vauriokartat kuvankasittelymenetelmin.

Raportissa kasitellddn Kotkanporttia ja esilinnanpihan itdosan eli Itdpatterin seka
Paksun bastionin muurirakenteita ké&sittden Paksulle bastionille nousevat muurit,

tasanteet ja viel& osa linnanpihan etel&patterin muureista (kuva 1a).
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KUVA 1la. Kartoitettavat alueet on merkittynd pohjakaavaan. Kuvassa kéaytetty
pohjakartta on arkkitehtitoimisto Hanna Lyytikéinen Oy:n laatima.

T&ssd raportissa pyritddn tuomaan esiin vauriotyypit ja niihin liittyen muurien
restauroinnin kiireellisyyden arviointi.

Ensimmaisiin kuviin on koottu akuutit vauriot, jotka vaativat valittdmia toimenpiteita
(kuvat 1b ja 1c). Na&itd seuraa yksityiskohtaisemmat kuvat ja kuvaukset kyseessd

olevasta muurin kohdasta.



e
KUVA 1b. Kuvassa nakyvat ongelmakohdat Kotkanportin ylapuolella sijaitsevassa
komerossa ja sen oikealla puolella sijaitsevissa muurirakenteissa. Nama kohdat vaativat
valittémia toimenpiteita.

KUVA 1c. Kuvassa on merkittyna eniten vaurioituneet alueet, jotka vaativat valittémia
toimenpiteitd Paksulle bastionille viettavissa muureissa.



2 Merkinnat ja luokitukset

Raportissa on kéaytetty kuvankaésittelyd ja vauriotyypeille on luotu merkinnét, jotka
toistuvat samanlaisina kuvasta kuvaan (kuva 2). Vauriotyypeissd ei ole merkittyna
ruostetta, koska sen poistaminen rakenteissa ei kuitenkaan onnistu kuin Kkivia
vaihtamalla, ja tdm& tulee suoritettavaksi vain pullistumien tai muiden vakavien

vaurioiden restauroinnin yhteydessa.
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KUVA 2. Raportissa kaytetyt vauriotyyppimerkinnét.

Restauroinnin kiireellisyysaste on merkitty téssé raportissa merkinnoilla AAA, joka
tarkoittaa valitonta restauroinnin tarvetta (pullistumat, halkeamat), tai AA joka
tarkoittaa, ettda restaurointi on suoritettava niin nopeasti kuin mahdollista esim.
laastisaumojen merkittdva kuluminen tai niiden puuttuminen kokonaan. Luokitus voi
olla my0s pelkkd A, joka tarkoittaa, ettd restaurointi on suoritettava l&hitulevaisuudessa.
Kasvustojen aiheuttamien, biologisien rapautumisprosessien luokitus voi olla vélilla AA
— A. Samoin kemialliset rapautumisprosessit, kuten suolan aiheuttamat vauriot ja
varjaytymat on luokiteltu vélille AA — A. Merkintd B tarkoittaa, ettd vaurio ei aiheuta
rakenteellista haittaa ja se voidaan huomioida vasta muun syyn takia suoritetun
restauroinnin yhteydessé esimerkiksi kalkkilaastiset valumat edustavat vain esteettistd

haittaa, joten ne poistetaan muun restauroinnin yhteydessd, luokitus on télléin B.



3 Laastisaumojen toimivuus

Kuntoarvio perustuu lumitilanteen wvuoksi ldhinnd silm&mé&aréiseen tarkasteluun.
Teknillisistd kuntokartoitusmenetelmistd tulee kysymykseen laastisaumojen avaus. Se
suoritetaan koesaumalle, ja ndin voidaan selvittddn ovatko saumat kokonaan vai osittain

auki.

Kaikkialla muureissa nékyy ilmi6, jossa laasti ei ole Kkiinnittynyt kivenpintaan
saumattomasti vaan valiin on ja&nyt pieni rako. Kyseessd ei ole laastista johtuva,

sauma-aineen rapautuminen, vaan tydssa tai saumauksien jélkihoidossa suoritettu virhe.

Saumaustekniikasta nousee esiin kysymys saumauksissa kaytetyista tyokaluista?
Kaikkiin saumauskohtiin ei ole ostettavissa sopivia saumausrautoja ja niin ne on tehtava
itse. Saumojen on oltava tiiviit, jotta ne hoitavat tehtavansa. Puutteellisilla tyokaluilla

suoritetussa saumauksessa ei saumojen tiiviysasteesta tule riittava.

Mielesténi kannattaa tutkia ennen saumojen kokonaan avaamista se, onko kyseessa
saumauksen retkahdus. Talldin on kyse siitd, ettd pintasaumaukseen on kaytetty liian
markaa laastia. Liian méaralla laastilla suoritettu pintasaumaus saattaa olla syvemmalta
tiivis ja vain pinnasta auki. Tassa tapauksessa saatetaan selvitd vain pintasaumauksien

osittaisella uusimisella.

Saumauksien avoimuus saattaa myos johtua siitd, etta jalki kastelusta ei ole huolehdittu
lainkaan tai ainakaan riittdvasti. Laasti on sitoutunut lilan nopeasti ja kutistunut

kuivuessaan.

Vaurio saattaa myods johtua huolimattomasta tyostd. Saumoja ei ole taytetty

asianmukaisesti.



3.1 Kenttakoe

Sauman avauksella voi yksinkertaisella menetelmalla selvittdd, miksi saumat ovat auki.
Vaihtoehdot t4ssa tilanteessa ovat, ettd saumaukseen on kéytetty lilan mérkaa laastia tai

saumauksien jalki kastelu on jaanyt hoitamatta tai ettd kyse on huolimattomasta tyosta.

Valitaan koealue, jolla saumaus avataan (kuva 3). Alueella nakyy muureille tyypillinen
vauriokohta, jossa saumaukset ovat kiven ympériltd auki. Sauma avataan ja

tarkastellaan onko laasti kiinnittyneena kiven pintaan (kuva 4).

KUVA 3. Saumat eivét ole tiiviisti kivenpinnassa
Kiinni ja vedelld on ndin vapaa péaasy rakenteisiin.

KUVA 4. Kuvasta voi havaita, ettd laasti ei ole tavoittanut
kivenpintaa lainkaan. Sauman tiiviysvaatimus ei tayty.



Saman asian voi todeta kaikkialta muureista. Koesauman vieressa on taysin avonaisia

saumauksia, jotka eivat taman paremmin ole kiinni olleetkaan (kuva 5).

KUVA 5. Koesauman vieressa linnanpihan muurissa
Voi saman asian todeta taysin avonaisista saumoista.

3.2 Johtopaatokset

Alueella johon koe tehtiin, on pullistuma-alue linnanpihan muurissa. VVoidaan todeta,
ettd kivien kiinnitys on jadnyt kesken. Vauriotyyppi viittaa vahvasti siihen, ettd
tekijoilla ei ole ollut kaytdssdédn tarkoitukseen soveltuvia tyovélineitd eika
asianmukaista ~ ammattitaitoa  luonnonkiven  kasittelyyn.  llmeisesti ~ myds

pintasaumauksen tehtavé on jaanyt tekijoille epaselvaksi.

Pintasaumaus on tarkead tyovaihe ja se on merkityksellinen ajatellessamme
luonnonkivimuurin kestavyyttd. Se on tehtava huolellisesti, oikeilla tyovélineilld, eika

mitéan tyovaihetta saa jattaa pois.



4 Kotkanportti

Kotkanportin tiilirakenteet, jotka antautuvat linnanpihalle péin ovat kérsineet
suhteellisen pienistd pakkasvaurioista. Vaurioituneet tiilet on kuvattu alla olevassa
punaisella rajauksella (kuva 6). Saumaukset ovat osittain korjauksen tarpeessa ja niiden
kohdat ovat merkitty punaisella vérikoodilla. Suolaa on havaittavissa jonkin verran
kaaren vasemmalla puolella, se on merkitty violetilla varikoodilla. Sininen kuvaa
puolestaan kalkkilaasti valumia. Vakavin portin vaurioista ovat halkeamat, jotka
kulkevat portin oikeassa alaosassa. Halkeamat on merkitty punaisella varikoodilla,

niiden korjaaminen on rakenteellisen kestdvyyden kannalta suoritettava nopealla

aikavalilla.
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KUVA 6. Kotkanportti ja raportissa kéaytetyt vauriotyyi'merkinnét.

Kotkanportin seindmuurit ja kiviholvien kunto arvioitiin my6s. Rakenteissa on runsaasti
suolaa ja lopulliset vauriot voidaan todeta vasta kun se on poistettu. Useita rakenteellisia

puutteita havaittiin sekd seindmuureissa ettd holvikaarissa. Seuraaviin kuviin on
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kartoitettu lahinnd rakenteelliset vauriot. Kiviholveista oli tippunut Kkivid ja

seindmuureissa oli halkeamia (kuvat 7 ja 8).

KUVA 8. Kotkanportin tiilikaari on myds menettdnyt materiaalia.
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Oikeapuoli on myos vaurioitunut (kuva 9). Rautaketjun Kiinnitys portaaliin on

aiheuttanut tiilimateriaalin lohkeamisen.

KUVA 9. Aiemmin suoritettu paikkaus voitaisiin uusia
muun restauroinnin yhteydessd, koska se on esteettisesti ruma.

Ensimmaisen holvin vasemmassa seindmuurissa on runsaasti suolaa (kuva 10). Sita on

niin paksulti, ettd kivien kuntoa on vaikea arvioida ennen sen poistamista.

KUVA 10. Kuvassa ensimmaisen holvin vasen seindma.
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Holvista on jo pudonnut Kivia pois, joten se kertoo osaltaan holvin kunnosta (kuva 11).

KUVA 11. Ensimméisesta holvista on jo pudonnut kivimateriaalia.

Toisen holvin liittymakohdassa on repeytymé (kuva 12). Suolaa esiintyy taallakin.

T e GRS TR
KUVA 12. Vasemmalla, toisen holvin liittymékohdassa
nékyva halkeama.
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Vauriot jatkuvat samankaltaisina holvin oikealla puolella (kuva 13).

KUVA 13. Oikeassa seinamuurissa on myo0s rakenteellisesti merkittavia
halkeamia. Suolaa on néill&kin pinnoilla.

Ulostuloportaali on muurattu luonnonkivesta ja siind on useita halkeamia, jopa repedamia
(kuva 14).

KUVA 14. Portaalin vasemmanpuoleinen seindma on repeytynyt.



14

Luonnonkivisessé kaaressa on useita rakenteellisesti huomioitavia vaurioita (kuva 15).

%
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KUVA 15. Kaaresta on jo pudonnut Kivid pois ja halkeamat varoittavat, etté lisaa irtoaa.

Oikean puoleinen seindmé ja osittain myos holvi on menettdnyt jo materiaaliaan ja
niissa olevat halkeamat saavat aikaan lisavaurioita nopeasti (kuva 16).

KUVA 16. Kotkanportin portaalin oikean puoleinen seindmé ja holvi.

Yhteenvetona Kotkanportin rakenteista voidaan todeta, ettd rakenteellisesti
merkittavia halkeamia esiintyy seka muureissa etta holveissa. Materiaalia on jo

menetetty kriittisista kohdista. Restauroinnin kiireellisyysluokitus on AAA.
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4.1 Portin ylapuoliset itdpatterin muurirakenteet

Muuripinnat valittomasti tiilikaaren ylapuolella ovat melko hyvassa kunnossa.
Saumaukset, jotka kuvassa (kuva 17) on merkitty keltaisella, ovat alueita, joissa

saumaustekniikka on ollut puutteellinen.

01 10-2012 14314

KUVA 17. Muurissa on puutteellisesti saumattuja saumauksia.

Rakennetta ylospdin mentdessa vauriot ovat véhaisia ja samansuuntaisia (kuva 18).

071 102012 4

KUVA 18. Iempéna rakenteessa on vahaisessd maarin auki olevia saumoja ja
paikoitellen kalkkilaasti valumia.
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Edelleen ylospdin muuria tarkastellessa (kuva 19) vauriot ovat samaa luokkaa.

01 _10:2012 14:13

KUVA 19. Edelleen yldspéin mentéessa vauriot pysyvét sanankaltaisina.

Muurikomeron kohdalla on kulmissa ja komeron alaosassa vaurioituneita saumoja
(kuva 20).

03105 20%2-£14213

KUVA 20. Saumausvaurioita on komeron sivuilla ja alapuolella.



17

Muurikomeron yldkulmat ovat heikentymadssé ja niihin on hyvé kiinnittdd huomiota,

linnanpihan kayttotarkoituksen huomioiden (kuva 21).

KUVA 21. Komeron yldkulmat kaipaavat uudelleen saumausta.

Yhteenvetona todetaan, etté alueen kayttdtarkoituksen huomioiden komeron alla
ja sen sivuilla sekd ylanurkissa on heikkoja kohtia, joiden vaurioiden etenemista

on syyta tarkkailla. Restauroinnin kiireellisyysluokitus on AA.



4.2 Portin oikealla puolella sijaitsevat itdpatterin muurirakenteet

Y1h&é&lta alaspéin tultaessa, saumaukset ovat osittain auki kKiven pinnasta ja

kalkkiset valumat hallitsevat nakymaa (kuvat 22 ja 23).
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KUVA 22. Saumauksissa on avonaisia kohtia, joista vesi paasee rakenteisiin.

01 1072012 14:14

KUVA 23. Tilanne jatkuu samankaltaisena muuria alaspéin tarkasteltaessa.

18



Muuria edelleen alaspain tultaessa voidaan todeta vaurioitunut kohta, johon on syyta

tarttua valittomasti. Rakenteessa on havaittavissa jo lieva pullistuma (kuvat 24 ja 25).

Jaatyvan veden aiheutuma kiteytymispaine tyontaa kivia ulos rakenteesta.

( ol
QT\ 10 2012 14:14
|

KUVA 24. Avonaiset saumaukset ovat paasténeet vettd rakenteeseen.

2 = S,
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KUVA 25. Sivukuva lievasté pullistuma-alueesta,

joka sijaitsee portaikon kohdalla linnanpihalla.

19
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Pullistuma-alueen alapuolella on myds yhtendisempi vaurioitunut alue (kuva 26).

01 10 2012 14:15
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KUVA 26. htenéisempi vaurioitunut alue kehystettyné ja vauriot jatkuvat
sen alla samankaltaisina.

Seuraavana on Paksun Bastionin edessa oleva nurkkaus (kuva 27).
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KUVA 27. Alueella{ ei ilmene erityisia vaurioita.

Muurin yldosa on vaurioitunut enemmaén kuin sen keskiosa. Sielld on myds esteettisesti
hallitsevia kalkkisia valumia. Alhaalla ovi-aukon tuntumassa on yksi yhtendisempi

vaurioitunut alue. Ovi-aukon tiiliosioissa on vahaisid vaurioita. Portaiden alapuolisissa
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rakenteissa on myo6s jonkin verran vaurioita. Samasta syystd kuin muuallakin, eli

aiemmin suoritetun saumauksen ilmeisista puutteista johtuen.

Muurin yl&osa, jossa iso ovi sijaitsee, sekd sen alapuolinen muuri ovat suhteellisen

hyvassa kunnossa(kuva 28). Muutamia saumakohtia on auki ja vahaisia tiilivaurioita.

KUVA 28. Muuria hallitsee ruma kalkkinen valuma oven ylapuolella.
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Ison oven alapuolinen osio on kuitenkin kaikilta saumoiltaan auki (kuva 29). Portaikolla

lumi viipyy kevéaalla pitkaan ja sulamisvedet imeytyvat avonaisista saumoista.

: ; h‘ ‘l
KUVA 29. Oven alapuolinen osio on kuitenkin saumattava kokonaan uudelleen.
Lumi kinostuu portaille ja oven eteen.

Yhteenvetona Kotkan portin oikealla puolella sijaitsevista itdpatterin muureista
voidaan todeta, ettd pullistuma-alue ja sen oikealla puolella sek& alapuolella olevat
vaurioituneet alueet nostavat ne restauroinnin kiireellisyysluokituksessa AAA —

luokkaan. Muilta osin vauriot ovat vahaisia.



5 Paksulle bastionille nousevat muurit

Seuraavaksi tarkastellaan Paksulle Bastionille nousevia muureja (kuva 30).

23



5.2 Tasanteet

Nousevan muurin pystysuorat halkeamat ovat halkaisseet muurikivia (kuva

Sivukuvasta (kuva 32) voi havaita, ettd muurissa on alkavan pullistuman merkkeja.

KUVA 32. Muurissa on alkavan pullistuman merkkejé.

24

31).
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Seuraavalle tasanteelle noustessa voidaan tarkastella portaat muodostavaa muuria (kuva

33). Sen vauriot ovat melko vahaisig, raot ja halkeamat vaativat kuitenkin huomiota.

KUVA 33. Koko muuri on kalkkisten valumien peitossa.

Paksulle Bastionille nousevassa muurissa on my6s havaittavissa halkeamia (kuva 34).

Muurissa on kalkkisia valumia ja puutteita saumauksissa.

\
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Alhaalla maanpinnalta k&sin tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd tasannetta

kannattelevan muurin alaosassa on myos runsaasti halkeamia (kuva 35). Seuraavassa

muurin osassa ei halkeamia ole.

B 01 101201277425
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Kuva 35. Muurin alaosassa on rakenteellisia vaurioita. Se on halkeamien peitossa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Paksulle Bastionille nousevat muurit ovat
rakenteellisesti vaurioituneet. Halkeamien verkosto ulottuu aina maasta lahtien
tasanteelta nousevaa muuria ylos asti. Halkeamiin on puututtava, koska tasanteen
muuri nayttda jo alkavan pullistumisen merkkejd. Tassa yhteydessa on syyta
miettia perustuksien pettdmisen mahdollisuutta? Restauroinnin Kiireellisyys
luokituksessa muuri talté osin on luokkaa AAA.
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5.2 Etelapatterin muurit

Etelapatterin matalissa muuriosuuksissa on runsaasti kalkkisia valumia, jotka ovat

esteettisesti epatoivottavia ja tdysin valtettdvissa mikali tydssa noudatetaan
huolellisuutta (kuva 36).

KUVA 36. Saumauksissa on puutteita ja muurissa kalkkisia valumia.

Muuria eteenpdin tarkastellessa vauriot jatkuvat samankaltaisina (kuva 37).

Fa S = e B

KUVA 37. Vajaita saumauksia ja kalkkisia valumia.



28

Kellariin johtavien portaiden rakenteet vaikuttavat olevan ihan kunnossa. Saumauksien
pienet puutteet voivat vield odottaa toimenpiteitd (kuvat 38, 39 ja 40). Lumitilanne

haittaa portaiden kunnon tarkastelua. Lumihan viipyy taalla pitké&an.

01 10 2012 16:16

KUVA 38. Kellarin oviaukon tiiliosio.

|

KUVA 39. Kuvattuna on portaiden vasen seindma.

01,10 2012 1646

KUVA 40. Kuvattuna on portaiden oikea seindma.
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Sen sijaan ulos tyontyvassa osuudessa on taas halkeamia (kuva41l).
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KUVA 41. Halkeamat kulkevat lahes koko muurin korkeudelta.

Linnanpihan vauriokartoitus paattyy kohtaa, josta seuraavat portaat alkavat (kuva 42).

Edellisen seindman halkeamat eivat ulotu vield tdnne. Vauriot ovat toistaiseksi vahaisia.

KUVA 42. Pienié puutteita saumauksien kunnossa on ja kalkkiset valumat ovat
esteettinen haitta, joka on helposti valtettavissé huolellisella tyolla.
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Yhteenvetona Eteldpatterin muuriosuuksista todetaan, ettd ne eivat vaadi
valittbmia toimenpiteitd ja kuuluvat restaurointiluokituksessa luokkaan A.
Poikkeuksena kuitenkin ulostyontyvan muurin osan halkeamat. Niihin olisi hyva
puuttua aiemmin. Halkeamat ovat vield pienia ja rakenneosa on matalahko, joten

restauroinnin kiireellisyysluokitus on AA.
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6 Johtopaatdkset

Linnanpihan muurien kuntoarviossa on Kiinnitetty huomiota tilan kéayttétarkoitukseen
juhlatilana ja sen myotd turvallisuusndkokohtiin,  T&std syystd restauroinnin
kiireellisyysluokitus on tiukempi kuin se muuten olisi. Suorittamassani katselmuksessa
tuli esiin myods Kotkanportin rakenteiden merkittdva vaurioituminen, siksi myds sen

kuntoarvio liitettiin tahan raporttiin.

Restauroinnin kiireellisyysluokituksessa AAA—-luokkaan nousivat Kotkanportti holvi- ja
kaarirakenteineen ja Kotkanportin yldpuolinen muurikomero itépatterilla, joka vaatii

vaurioiden etenemisen seurantaa.

AAA-luokkaan kuuluu myos itapatterin pullistuma-alue Kotkan portin oikealla puolella
sijaitsevassa muurissa. Pullistuma-alueen restauroinnin yhteydessa on syyta puuttua

myos sen alapuolella olevaan vaurioituneeseen kohtaan muurissa.

Huolestuttavin muuriosio on Paksulle Bastionille kohoavat muurit. Alhaalta ylds asti
kulkee useita halkeamia, jotka vaativat vélittomia toimenpiteitd. Tall4 kohdin tulee
mietittavéksi perustuksien tilanne. AAA -luokitusta ei voida mitenkdén valttaa, mutta
laastisiltojen avulla voidaan halkeamien etenemisté seurata, ja saada ajan tasalla olevaa

tietoa rakenteiden liikkeista.
Etel&patterin matalammat muurit voivat odottaa restaurointia. Ulostyontyvassa muurin
osiossa oleviin halkeamiin tulisi kevaalla laittaa laastipaikat, josta halkeamien

etenemisté olisi helppo seurata.

Lumitilanteesta johtuen ei portaiden kuntoa voinut arvioida, mutta kevaalla lumien

sulettua olisi hyvé tehda katselmus myds niiden kuntoarviota varten.

Tulevan restauroinnin ty6tapoihin ja menetelmiin on syyté kiinnittaa erityistd huomiota.



