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1 Johdanto

Tama kuntoarvio on laadittu Museoviraston toimeksiannosta, tammi- helmikuussa
2012. Vaurioiden silm&mé&é&rdisen arvioinnin ja havainnoinnin on talven aikana
suorittanut konservaattori (AMK) Virve Suominen. Kuvaus- ja tutkimusmatka on
suoritettu 10 - 12. tammikuuta ja 27 — 28. helmikuuta 2012. Kuvankaésittelyt on
suoritettu helmi- ja maaliskuussa. Valokuvaus on suoritettu Hitachi HDC- 768E -

merkkisella digikameralla ja kuviin on laadittu vauriokartat kuvankésittelymenetelmin.

Raportissa kasitelladn Porttikurtiinia (kuva 1a) ja sen ylapuolella sijaitsevia vélitiloja.

Porttikurtiinille ja sen valitiloille on suoritettu vauriokartoitus ja kuntoarvio.

e—

KUVA 1a. Porttikurtiini on merkittynd pohjakaavaan. Kuvassa kaytetty pohjakartta on
arkkitehtitoimisto Hanna Lyytik&inen Oy:n laatima.

Porttikurtiinin ylapuolella valitilassa on todettu olevan runsaasti kosteutta. Tilassa vesi
oli tammikuussa juoksevassa olomuodossaan, helmikuussa jadssa. Valitilan rakenteista

on loytynyt maatuvaa puuainesta ja lasivillaa. Tilassa on meneilld&n kosteusmittaus.

Porttikurtiinin tiilestd rakennetut holvirakenteet ovat kérsineet kosteudesta ja niissé
risteilee erikokoisten halkeamien verkosto. Osa halkeamista on rakenteellisesti
huolestuttavia, koska ne ylittavat esimerkiksi ruodetiilet.



Tilan monimuotoisuus ja -ulottuvuus lisasi vauriokartoituksen haastavuutta, ja siksi
tdma raportti on laadittu muotoon, jossa on esitetty ensin yleiskuva Kurtiinista, johon on
merkitty vaurioituneimmat alueet ja sen jalkeen tulevat varsinaiset vauriokartat. Kuvaus
on aloitettu Vesiportin bastionin pihan puolelta katsottaessa Kurtiinin oikeasta
seindmuurista, alhaalta  ylospdin.  Toivon talla menettelyllda  saavuttavani
yksityiskohtaisen, mutta ymmarrettdvan lopputuloksen. Vauriokartat laaditaan

kuvankasittelymenetelmin.

Luonnonkivisten seindmuurien kunto on yleisesti ottaen hyvd, vain vasen puoli vaatii
paikoitellen toimenpiteitd. Holvi- ja kaarirakenteet ovat vaurioituneet ja vaativat

toimenpiteita.



2 Merkinnat ja luokitukset

Raportissa on kaytetty kuvankasittelyd ja vauriotyypeille on luotu merkinnéat, jotka
toistuvat samanlaisina kuvasta kuvaan (kuva 1b). Vauriotyypeissa ei ole merkittyna
ruostetta, koska sen poistaminen rakenteissa ei kuitenkaan onnistu kuin kivid
vaihtamalla, ja tdmd tulee suoritettavaksi vain pullistumien tai muiden vakavien
vaurioiden restauroinnin yhteydessa.
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KUVA 1b. Raportissa kaytetyt vauriotyyppimerkinnat.

Restauroinnin kiireellisyysaste on merkitty tdssé raportissa merkinnéilla AAA, joka
tarkoittaa valitontda restauroinnin tarvetta (pullistumat, halkeamat), tai AA joka
tarkoittaa, ettd restaurointi on suoritettava niin nopeasti kuin mahdollista esim.
laastisaumojen merkittdvad kuluminen tai niiden puuttuminen kokonaan. Luokitus voi
olla my0s pelkka A, joka tarkoittaa, ettd restaurointi on suoritettava lahitulevaisuudessa.
Kasvustojen aiheuttamien, biologisien rapautumisprosessien luokitus voi olla vélilla AA
— A. Samoin kemialliset rapautumisprosessit, kuten suolan aiheuttamat vauriot ja
varjaytymét on luokiteltu vélille AA — A. Merkintd B tarkoittaa, ettd vaurio ei aiheuta
rakenteellista haittaa ja se voidaan huomioida vasta muun syyn takia suoritetun
restauroinnin yhteydessa. Kalkkilaasti valumat edustavat usein vain esteettista haittaa,

joten ne poistetaan muun restauroinnin yhteydessé, luokitus on télldin siis B.



3 Kurtiinin valitilat

Kurtiinin ylapuolella on tarkistusaukko, josta pé&&see sisédan tarkastelemaan vélitilaa
(kuva 2). Ensimmadinen tilan tarkastuskéynti suoritettiin 11. tammikuuta 2012.
Silmamaaréinen tarkastelu jo kertoo, ettd kosteutta on hyvin paljon, silld tammikuussa
vesi on sielld juoksevassa muodossa ja se kostuttaa alapuoleisia tiiliholveja

merkittavasti.

Ensimmaiselld tarkastuskerralla tyydyttiin tarkastamaan seisontakorkeuden omaavat
tilat, jotka sijaitsevat kurtiinin ylapuolella, sen valitilassa. Tama tila kulkee pitkittéis-
suuntaisesti kurtiinin paalla. Toisella kerralla helmikuussa suoritetaan myds matalan
tilan tarkastus, tila kulkee poikittaissuuntaisesti kurtiinin paélla. Tilaan on helmikuussa

asennettu kosteusmittari.

KUVA 2. Kurtiinin ylapuolinen tarkastusaukko.

Aukosta on mahdollista tikapuita pitkin laskeutua kurtiinin valitilaan.

Luukusta tikapuita alas laskeuduttuaan voi heti vasemmalla puolellaan todeta betonisen
tukipalkin kohdalla, ettd sen betonipalkkien valamisen yhteydessd on kaytetty lasivillaa.

Mielestdni nayttad siltd, ettd lasivillalla on pyritty tasaamaan luonnonkivimuurin



epatasaisuuksia. Toimenpiteelld on kuitenkin ollut tuhoisat seuraukset. Lasivilla on

lapeensé kyllastynyt vedella ja pitaa kivessa ylla korkeaa kosteuspitoisuutta (kuva 3).
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KUVA 3. Betonipalkin valun yhteydessé on kaytetty lasivillaa,
joka ei kastuttuaan kuivu ja pitad ndin ympéristonséa hyvin markana.

Kurtiini pitkittdissuunnassa kulkeva onkalo, jossa voi tarkastella rakenteita (kuva 4).
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KUVA 4. Onkalo kulkee kurtiinin valitilassa sen pitkittaissuunnassa.
Kuva on otettu helmikuussa, jolloin rakenteet ovat jo ja&ssé.

Voidaan todeta, ettd valujen yhteydesséd kaytettyd laudoitusta on jatetty rakenteisiin.

Puuaines on osittain maatunut, mutta osia siitd on viela hyvinkin havaittavissa.



limeisesti betonivalujen yhteydessa k&ytettyd maatuvaa puuainesta on jaanyt

rakenteisiin (kuva 5).

W a

KUVA 5. Rakenteisiin onjétetty laudoitusta.

Edelleen onkaloa syvemmalle mentéessé kosteus kiiltelee kivien pinnoilla (kuva 6).

KUVA 6. Onkalon pé&éssa on myos paikoilleen jatettyad laudoitusta.



Vedella kyllastynyt puumateriaali juoksuttaa vettd alapuolisiin rakenteisiin (kuva 7).

01. 1172012 12:48

KUVA 7. Onkalon mérka lattia ja maatuvaa puuainesta.

Alastulo-aukon oikealla puolella on luukku, josta on mahdollista ryémid kurtiinin

matalaan vélitilaan (kuva 8).

KUVA 8. Kurtiinin matalaan vélitilaan johtava aukko.

Helmikuun lopussa jadhileet peittdvat kauttaaltaan betonista laatan pintaa (kuva 9).

KUVA 9. Jaihileet ovat parin senttimetrin pituisia.
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Tilaan ryomittédessd voi oikealla puolella luonnonkivimuurissa havaita pystysuoran

halkeaman ja valutdista paikalleen jaanyttéd laudoitusta(kuva 10).

&

KUVA 10. Valun laudoitusta on myds

haattavissa.

Tila on niin matala, ettd holvirakenteiden kurtiinin holvien halkeamien kuvaaminen on
haastavaa (kuva 11). Tassdkin kohdassa on maatuvaa puuainesta, joka on syyté poistaa.
Kuvassa nédkyy myds jadhileet.

e

KUVA 11..'I"§h1n kaltaisessa muuratussa rakenteessa on aina halkeamia.
Kuvassa ndkyy holvin halkeamia, jotka eivéat vielé ole varsinaisia repeytymia.

Huolestuvaa sitd vastoin on, ettd valetussa osiossa roikkuu puukuitulevya ja
saumakohtia tarkastellessa tulee siihen tulokseen, ettd puukuitulevyd on edelleen

jokaisen valetun laatan valissa.
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liImeisesti betonivalujen yhteydessé kdytetyn puukuitulevyn jd&&minen laattojen véliin

selittéisi rakenteen keradman kosteuden (kuva 12).

KUVA 12. Puukuitulevya roikkuu valettujen betonilaattojen vélista.

Oikealla seindamélld sijaitseva betoninen pystypalkki pitdd sisallddn putken, jonka

tarkoitusperda ei ihan aukea, koska se on tarkoituksellisesti tukittu (kuva 13).

KUVA 13. Betonisen tukipalkin sisalta tuleva putki on tukittu.
Tukkimisessa on kaytetty muovia ja puuta.

Yhteenvetona: Kurtiinin valitilat on valittomasti puhdistettava kosteutta
kerdavista ja sita yllapitavista aineksista. Lasivillan sijainti on varmistettava.
Mikali sitd on vain tungettu kivimuurin ja valun valiin jaaneisiin aukkoihin se on
poistettavissa. Mikali lasivilla on todella koko valun sisdlla, on tarkemmin
mietittdvd onko sen poistaminen koko palkkia purkamatta edes mahdollista
suorittaa. Betonisten laattojen valit on vield tutkittava paremmin ja varmistettava,
ettei niiden valiin ole jatetty puukuitulevya. Kiireellisyysluokituksessa naiden
seikkojen tutkiminen ja korjaus ylittavat kaiken muun ndkemani ja ovat
painokkaasti luokkaa AAA.
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4 Porttikurtiini

Kurtiini muodostuu moniulotteisista kaari- ja holvirakenteista. Vauriokartoitus on
aloitettu Vesiportin bastionin pihanpuolelta katsottaessa kurtiinin oikeaa seinustaa
kuvaten (kuva 14). Kuvat kulkevat alhaalta yléspdin ja ovat numeroidut roomalaisin
kirjaimin, joiden lisdnd pikkuaakkoset kuvaavat kuvauskulmaa. Pikku a on alaosa,

pikku b on keskiosa ja pikku c tarkoittaa ylaosaa kustakin muurin kohdasta.

KUVA 14. Yleiskuva kurtiinista Vesiportin bastionin
pihan puolelta. Kuvaan on merkitty vaurioituneemmat kohdat.

Kuten yleiskuvasta voi todeta suurimmat ongelmat ovat holvi- ja kaarirakenteissa.
Halkeamia kulkee holveissa kriittisissd kohdin ylittden ruoteet. Suolaa esiintyy myos
runsaasti.  Kurtiinin ylapuoliset, vdlitilan kosteusongelmat heijastuvat suoraa

alapuolisiin rakenteisiin. Luonnonkivimuurit ovat kestdneet hyvin rasituksia, mutta
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seindmuuri vasemmalla puolella on jo alkanut oireilemaan ja saumauslaastit
rapautumaan.

4.1 Kurtiinin oikea seindmuuri ja holvit

Kuvaus aloitetaan kurtiinin oikeasta seindmastd Vesiportin bastionin sisapihalta
Kurtiiniin astuttaessa. Kuvat kulkevat alhaalta ylospain. Rakenteiden monimuotoisuus

on haastavaa.

Ensimmainen kuvakulma kertoo, ettd muurin alaosa on suhteellisen hyvassa kunnossa
(kuva 15).

KUVA 15. | a, luonnonkivimuuri on hyvéssa kunnossa,
eika tarvitse toimenpiteitd. Tiiliosiossa on vain véahaisia vaurioita.

Rakenteessa ylemmaksi noustessa nakyy jo viitteitad kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Holvissa on halkeamia (kuva 16).

01\12 2012 12207
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KUVA 16. | b, tiiliosiossa on vaurioita esim. halkeama holvissa.
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Rakennetta ylospdin noustessa nakyy uloimmassa tiilivarvissa kasvustoja. Suolat ja

levakasvustot viestivdt korkeasta kosteuspitoisuudesta rakenteessa. Kaaren uloin

tillivarvi on jo irtautumassa muusta rakenteesta. Halkeamia risteilee tiiliholvissa (kuva
17).

KUVA 17. | ¢, halkeamia kulkee ristiin rastllnj uloin
tiilivarvi on irtautumassa.

Eteenpdin mentéessa toisella kuvauskohdalla, muurin alimman kolmanneksen alueella,
on suhteellisen hyvakuntoinen muurauksen osio (kuva 18). Seindmén alaosassa ei ole

juurikaan vaurioita.

01 122012 12:09

KUVA 18. Il a muurin alaosa on kunnossa.
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Sitd vastoin jo vahén ylempané on levdkasvustoja, suoloja ja halkeamia (kuva 19).

01 12 2012 12:09

KUVA 19. Il b ruoteen yIi kulkeva halkeama.

Holvin seindmuurin péélle kaartuva osio (kuva 20) on osittain vihertavan levékasvuston

peitossa. Suolaa on my6s havaittavissa ja halkeamia risteilee myos talla pinnalla.

01 12 2012 12:09

KUVA 20. I ¢, kosteutta on runsaasti myos tassa
rakenneosassa.



16

Toisella puolella, porraskéytdvassé on my6s luonnonkivimuurin  rakenteissa

havaittavissa muutama halkeama (kuva 21).

Lg:2lL 2102 2L Lo

KUVA 21. IId, Portaiden seindmuurissa on muutama halkeama.
Luonnonkivimuurissa on vaurioita.

Eteenpéin mentdessé, kolmannessa kuvauskohdassa on havaittavissa kosteudesta

johtuvia vaurioita jo ala kolmanneksen kohdalla (kuva 22).

01 12 2012 12:10

KUVA 22. 111 a, kosteus rakenteessa lisadntyy ja sen mukaisesti myds vauriot.
Levékasvustojen vari terdvoityy. Ruoteen poikki kulkee halkeama.
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Ylempané on kohta, jossa kaksi holvia kohtaa. Halkeama kulkee taallakin kriittisessa
kohdassa. Kuvassa nédkyy myos kohtia, mista ilmeinen ylapuolisissa rakenteissa kaytetty
eristysaine on tunkeutunut rakosista ulos (kuva 23).

01 12 2012 12:11

KUVA 23. IlI b, ylapolissa rakenteis kaytetty
eristysaine on paassyt valumaan rakenteen lapi.

Kohtisuoraa ylospéin kuvattaessa nahdaan halkeamien risteilevéan holvissa (kuva 24).

01 12 2012 12:11

KUVA 24. 1lI c, kohtisuoraa ylospdin otetussa kuvassa ndhdaan useampi halkeama.
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Luonnonkivinen paatymuuri on hyvassa kunnossa (kuva 25).

01 12 2012 12:11

KUVA 25. 1V a, Paadyn luonnonkivirakenteet ovat kestaneet hyvin.

Sen sijaan tiiliholvissa on paljon erikokoisia ja erisuuntaisia halkeamia (kuva 26).

01 12 2012 %2:12

KUVA 26. IV b, paatymuurin ylapuolisessa holvissa risteilee halkeamia.
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Ulko-oven oikea puoli on ala kolmanneksen osalta melko hyvéssa kunnossa. Alaosassa

nakyy aiempi korjaus joka on pitanyt hyvin (kuva 27).

01 12 2012 12%21

KUVA 27.V a, ulko-oven oikealla puolella on vain vahéisia
vaurioita. Osa on aiheutunut hakojen kiinnityksesta.
Ruoteita yl6spdin noustessa havaitaan taas halkeamia ja levakasvustoja seka kalkkisia

valumia (kuva 28).

L0
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KUVA 28. V/ b, ulko-oven oikealla puolella
holvissa on myos halkeamia.
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Muuratussa rakenteessa ilmenee aina jonkin verran halkeamia, joten my6s oven oikean

puolen rakenteita ylospéin kuvatessa (kuva 29) havaitaan véahaisia vaurioita.

=}
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KUVA 29. V c, oven oikealla puolella

tiilirakenteissa on vahaisia vaurioita.

Ulko-oven vasemman puoleinen tiilimuuri on alaosaltaan karsinyt vain vahéisia
vaurioita. Hakojen kiinnitys on t&ssakin aiheuttanut tiilen murtumisen (kuva 30). Osion

todelliset vauriot nakyvét ylad- kolmanneksen alueella ja rakenteen kulmassa, joka on

kuvattuna seuraavassa kuvassa.

01 12 2012 12:20

KUVA 30. Van puolen rakenteessa esiintyy suolaa.
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Ulko-oven yl&puolinen holvirakenne on vaurioitunut. Halkeamia risteilee holvin

pinnoilla ja saumaukset ovat kuluneet (kuva 31).

bzl 2L02°420

KUVA 31. II b. oven ylapuoliset rakenteet ovat rapautuneet.

Seuraavaksi siirrytdan kasittelemaan kurtiinin toista sivua.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettéd Kurtiinin oikeapuoleinen Vesiportin bastionilta
katsottaessa, luonnonkivimuuri on hyvassd kunnossa, eika siihen ole tarvetta
puuttua. Tiilimuuratut osiot, holvit ja ruoteet ovat vaurioituneet ja vaativat
restaurointia nopealla aikavalilla. Niissa risteilee erikokoisia ja — suuntaisia
halkeamia. Laasti siltojen asentaminen on ensiarvoisen tarkeaa, kayttajien
turvallisuuden takaamiseksi. Laastisiltoja tarkkailemalla voidaan saada lisdaikaa
restaurointiin  niin  kauan, ettd ylapuoliset valitilat saadaan hoidettua

asiamukaisiksi. Restauroinnin kiireellisyysluokan on kuitenkin oltava AAA.

4.2 Kurtiinin vasen seinamuuri ja hovit

Kuvakulmat kulkevat ulko-ovesta Vesiportin bastionin pihalle péin. Tasté alkaa pahiten

vaurioitunut alue, jossa esiintyy myds luonnonkivimuurissa vaurioita.
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Luonnonkivimuurista on vaurioita. Laastia puuttuu tai se on heikentynyttd, johtuen

runsaasta kosteuspitoisuudesta kivessa (kuva 32).

SRS S

KUVA 32. VIl a, sisaantulon nurkkaus on k

ovalla rasituksella.

Tiilimuurattu nurkka on pahoin vaurioitunut, siind on pystysuoria halkeamia ja on vain
ajankysymys koska nurkka pettad. Ylempéana kuvassa nakyy kuinka osa tiilist4 on jo
pudonnut pois. Rakenteellisten vaurioiden vuoksi kuvaan ei ole merkitty erikseen
varjaytymié eika suolan esiintymistd, koska tdhan kohtaan on ehdottomasti puututtava

ensimmaisena.

Ylempané holvirakenteessa (kuva 33) vauriot ovat mittavia. Suolaa ja levékasvustoja on

runsaasti. Rakenteellisesti vahingollisia halkeamia on koko holvin alueella.

01 12 2012 1215

KUVA hoI rakenne on pahasti vaigoittunut siind risteilevien
halkeamien vuoksi.
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Vauriot jatkuvat eteenpédin mentéessa (kuva 34). Kaikki tiiliosiot on syyta restauroida
heti kun se on mahdollista, mieluummin vélittémasti, sill& vaurioiden ollessa tdssa
vaiheessa saatetaan vield padsta pdadasiassa saumauksien uusimisella. Tiiliaineksen
kuntoa on kuitenkin vaikea arvioida ilman rakenteen avaamista. Korkea
kosteuspitoisuus on vaikuttanut rakenteessa niin kauan, ettd se on varmasti vaurioittanut

ja pehmentanyt tiiliaineksen. jolloin se on menettdnyt mekaanisen kestavyytensa.

01 12 2012 12:16

KUVA 4f IX, Iononkivimuurin saumauksia tulee uusittavaksi.

Holvirakenteet ovat halkeilleet ja kaaren alueella on myos halkeamia ja levakasvustoa

seka suolaa (kuva 35).

01 12 2012 12:23

KUVA 35, IX ¢, kohtisuoraan ylospain kuvattaessa saa hyvén
kasityksen holveissa olevien halkeamien maaréasta.
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Takaisin portaalille tultaessa luonnonkivimuurissa ei vaurioita ole. Ruoteen juuressa

tiillimuuraus on vaurioitunutta (kuva 36)

i
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KUVA 36. X a, Kurtiinin portaali sisépihalle pain.

Ylempéna kaaren alueella on havaittavissa uloimman tiilivarvin irtoamista ja rakenteen

siséltdvan kosteudesta kertovaa suolaa ja levakasvustoa (kuva 37).

01 12 2012 12:22

KUVA 37. X b, holvin ja kaaren vaurioita.
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KUVA 38. X ¢, kuvassa Kurtiinin hovirakenteide vauriot.

Yhteenvetona koko kurtiinin k&rsimista vaurioista voidaan todeta, ettd se
luonnonkiviset seindmuurit ovat hyvin kestaneet siihen kohdistuneet rasitukset.
Niihin ei ole Kiirettd puuttua. Restauroinnin kiireellisyysluokituksessa ne ovat
luokkaa A.

Kurtiinin tiiliset rakenteet sit4 vastoin ovat vaurioituneet. Ne ovat kérsineet
ylhaalta valuvasta kosteudesta ja holvi- ja kaarirakenteet ovat tdynna halkeamia.
Niillakin alueilla, joissa halkeamia ei viel& varsinaisesti ole on laasti rapautunutta
ja saumaukset olisi uusittava niin nopeasti kuin suinkin. Restauroinnin

kiireellisyysluokituksessa sekéa kaari- ettd holvirakenteet kuuluvat luokkaan AAA.

Laastisiltojen asentamisella halkeamiin ja niiden huolellisella tarkailulla saatetaan

kuitenkin saada tarvittava lisaaika ylapuolisten valitilojen kunnostamiseksi.
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5 Johtopaatokset

Kurtiinin luonnonkiviset seindmuurit ovat kestdneet rasituksia ja aikaa hyvin. Sit4

vastoin tiiliset osiot vaativat pikaisia toimenpiteita.

Rakenteellisesti merkittdvat halkeamat risteilevat holveissa ja esimerkiksi uloin
tiillivarvi Vesiportin bastionille aukeavassa portaalin pddssa on irtoamassa. Kurtiinin
lapi kulkevat kaikki linnaan tutustumaan tulevat tai sielld muutoin asioivat ihmiset,

joten sen turvallisuus olisi turvattava.

Ehdottaisin, ettd holvien ja erityisesti ruoteiden halkeamiin asennettaisiin laastisiltoja,
joita tarkkailemalla voitaisiin seurata vaurioiden kehittymistd. Nain voitaisiin valttaa

ikavat yllatykset. Halkeamien etenemista seuraamalla voidaan olla tilanteen tasalla.

Restaurointity6t on aloitettava Kurtiinin ylapuolella olevista valitiloista, puhdistamalla
valitilat maatuvista aineksista ja lasivillan olemassaolo on minimoitava. Vilitiloista
sulava ja rakenteisiin imeytyva vesi on kasitykseni mukaan syyllinen alapuolisiin

tiiliosioiden vaurioihin.

Vilitiloja kattavien betonisten laattojen valissa mahdollisesti olevat puukuitulevyt on
pyrittdva poistamaan rakenteista. Mikéli se ei ole mahdollista on mietittdva miten
vaurioitumisprosessi  saataisiin - muutoin pysahtymé&an esim. eristamélld laatat
alapuolelta niin, ettei niithin kondensoitunut vesi paase valumaan sulaessaan alas

rakenteisiin. Tilanne on vaikea ja sen ratkaisun pohdinta on syyta aloittaa heti.

Puukuitulevyjen olemassaolo on vield syytd varmistaa kun olosuhteet valitilassa
muuttuvat vahan suopeammaksi kuin nyt keskitalvella. Saamani kasitys kuitenkin

vahvasti viittaa niiden olemassaoloon.



