Taivassalo, Omenasaaren hylky

Tutkimusryhma Barlius, 3.10.2022



"Kaksi galjasi meni hylkyksi” - Omenasaaren hylyn tutkimusraportti

Johdanto

Barlius —ryhmé paikansi viistokaiuttamalla Velkuan Omenasaaren lounaispuolelta hylyn 21.4.2021.
Aluella suoritettiin etsintdjd, koska sielld tiedettiin lehtitietojen ja luotsilaitoksen arkistojen
perusteella tapahtuneen ainakin kolme merkittdvad haaksirikkoa. Namé haaksirikot ovat kaljaasi
Onni (27.8.1890, puutavaralastissa, Pienniemen kohdalla), kaljaasi Forsoket (28.81890, tiililastissa,

Petdjakarin kohdalla) ja kaljaasi Elvi (13.5.1933, tiililastissa, Omenasaaren lounaiskarjen kohdalla).

Hylky sijaitsee Omenasaaren ja Petékarin (kirjoitetaan paikoin myds muodossa
Pet&jakari) valisen vaylan tuntumassa noin seitseman metrin syvyydessa koordinaateissa 60.476771,
21.612783 (WGS84, EPSG:4326, DD.dddd). Hylyn keula osoittaa luoteeseen ja perd kaakkoon (kuva

1). Sen korkeus on noin kaksi metri& pohjasta.

Kuva 1. Hylyn viistokaikukuva, kuvan ylareuna pohjoinen.



Materiaali ja menetelmat

Hylyn identiteettia pyrittiin selvittdmaan yhdistamalla arkistotutkimusten ja kenttatdiden havainnot
toisiinsa. Arkistotutkimusten keskeisimpédna lahteend toimivat Kansalliskirjasto digitoitujen
sanomalehtien tietokanta, Luotsi- ja majakkalaitoksen vuosikertomusten haaksirikkoraportit (1876
eteenpéin), Turun luotsipiirin arkisto (TMA), Uudenkaupungin laiva-asiakirjat (TMA) seké&
laivakalentereista saadut alustiedot. Luotsi- ja majakkalaitosten haaksirikkoraportit on kayty lapi
kokonaisuudessaan, digitoitujen sanomalehtien tietokantaa on tutkittu hakusanoin, Uudenkaupungin
laiva-asiakirjat on k&yty lapi kokonaisuudessaan ja Turun luotsipiirin arkistosta on haettu tdsmentavia
tietoja yksittéisille tapauksille kirjediaarien avulla.

Vedenalaiset tutkimukset on tehty silmadmaaréisesti havainnoiden, videokuvaa
hyddyntéen ja fotogrammetrioimalla hylyn kansitaso. Hylyn kylkia ei pyritty mallintamaan runsaan
levdkasvuston takia. Kuvaamisessa kaytettiin kahta Sony AS50 ja yhta Panasonic gh4 kameraa 8mm
kalansilméaoptiikalla. Mallinnuksessa kaytettiin Metashape ohjelmistoa ja mittavirheen arvioinnissa

Curve expert ohjelmistoa.

Nékyvyysolosuhteet hylylla ovat jokaisella sukelluskerralla olleet heikot (< 1m). Huono
nékyvyys voi aiheuttaa useastakin syystd epavakautta fotogrammetrisen mallin geometriaan, mika
puolestaan voi aiheuttaa mallista tehtyihin mittauksiin systemaattista virhettd. Pienentadksemme
systemaattisen virheen todennakdisyyttd, kuvausalueelle asetettiin 30 kpl markkereita. Markkereiden
avulla fotogrammetrisen mallin geometriaan pyrittiin saamaan vakautta huonosta nékyvyydesta
huolimatta. Hylky georeferoitiin sydttdmalla fotogrammetriassa kéytettyihin kuviin UWIS —
jarjestelmalla keratty paikkatieto. Paikkatietoa hyodynnettiin myos kenttatyon aikana tutkimalla
reaaliaikaisesti kuvausreittejd suhteessa viistokaikukuvaan. Nain pystyttiin varmistamaan, etta

mikadn osa hylysté ei jadnyt huonosta ndkyvyydesté huolimatta kuvaamatta (kuva 2).



Kuva 2. Kuvausreitteja seurattiin reaaliajassa UWIS —jarjestelmalla.

Hylylle asetettiin kuusi mittatikkua, joiden paihin oli porattu halkaisijaltaan 2mm reiat. Reikien
valista etdisyyttd kaytettiin mallinnusohjelmassa referenssimittoina (ns. scale bar), joiden avulla
fotogrammetriselle mallille saadaan annettua mittakaava. Liséksi kdytimme hylyn keulaan ja per&éan
asetettujen markkereiden (numerot 6 ja 10) vélisté etdisyytta kontrollimittana.

Huonot nakyvyysolosuhteet aiheuttavat systemaattisen virheen lisksi satunnaisvirhetta
mittaustuloksiin. Lyhyiden mittausten (< 1m) virhettd arvioitiin yksinkertaisesti vertaamalla
mittatikkujen (6 kpl) tunnettua mittaa niiden mallista arvioituihin mittoihin. Pitkien mittausten (> 5m)
luotettavutta pyrittiin - arvioimaan tutkimalla toisaalta mallin polygonirakenteen eheyttd,
kontrollimitan vaihteluvalid ja toisaalta ennustamalla matemaattisesti sitd, onko tutkimuksessa

kaytetty riittavad maarad mittatikkuja.

Tulokset

Fotogrammetriamalli koostuu 5273 kuvasta. Keskiméarédinen kuvausetéisyys oli 0,6 m. Kuvassa 3 on

esitetty hylyn rautalankamalli, sek& mittatikkujen ja kontrollimitan (markkeri 6 — 10) sijainti.



Rautalankamalli auttaa tulkitsemaan hylyn geometrian luotettavuutta; mitd suuremmista polygoneista
tietty alue koostuu, sitd epatarkempi malli on. Omenasaaren hylyn tutkimuksissa malli on
epatarkimmillaan hylyn keskiosissa ja perékajuutan etupuolella. Nailla alueilla kameraradat ovat
osittain puutteelliset ja toisaalta pintatekstuuri on véhainen néilla alueilla. Yleisesti ottaen malli on
kuitenkin melko ehed. Hylyn reuna-alueet on saatu mallinnettua tarkasti pois lukien vasen reuna

perdkajuutan etupuolella ja ankkuripelin takapuolella.

Kuva 3. Hylyn polygonirakenne ja mittatikkujen sijainti.

Taulukossa 1 on esitetty mittatikkujen todellinen pituus ja mallista estimoitu mittatikun pituus.
Satunnaisvirheen suuruus jaa alle yhden prosentin. Tulkintamme on, ettd vastaavan suuruinen virhe

toistuu muualtakin hylyistd <1m pituuksilla tehdyissé mittauksissa.



mittatik. nro 1 2 3 4 5 6

tod. pit. (m) 0,961 0,960 0,962 0,962 0,961 0,962
arv.pit(m) 0,955 0,958 0,961 0,962 0,963 0,967
ero % -0,6% -0,2% -0,1% 0% +0,2% +0,5%

Taulukko 1 Mittatikkujen todellinen mitta, mallista mitattu pituus ja virhe prosentteina.

Kaaviossa 1 on esitetty kontrollimitan (markkereiden 6 ja 10 vélinen etéisyys) pituus mittatikkujen
1-6 lisddmisen funktiona. Koska eri mittatikkujen antamat estimaatit kontrollimitalle poikkeavat

toisistaan, satunnaistettiin mittatikkujen jarjestys 20 kertaa.
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Kaavio 1. Kontrollimarkkereiden 6 ja 10 vélisen arvioidun etdisyyden hajonta.

Kontrollimitan keskiarvot mittatikkujen maaralla 1-6 on esitetty kaaviossa 2. Pistejoukkoon on liséksi

sovitettu pienimman neliGsumman menetelmalla yhtalo ax/(b+x).
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Kaavio 2. Kontrollimarkkereiden 6 ja 10 arvioidun etdisyyden keskiarvo mittatikkujen maarén funktiona, sek&

keskiarvoihin sovitettu kuvaaja ax/(b+x). Kuvaaja lahestyy asymptoottia 12,148 ja sen korrelaatiokerroin on 0,989.

Kontrollimarkkereiden 6 ja 10 valisen etdisyyden estimaateista voidaan tehdéd seuraavat havainnot:
suurin vaihteluvéli estimaateissa nahdaan, kun mittatikkuja on kaytossa vain yksi kappale; estimaatin
suurin vaihteluvali on 12,072 — 12,215 m; kuudennen mittatikun kohdalla estimaatti on 12,143 m ja

estimaattien keskiarvoihin sovitettu kuvaaja lahenee raja-arvoa 12,148 m.

Koska kuuden mittatikun avulla estimoitu etaisyys markkereiden 6 ja 10 valilla on vain
0,005 m pienempi kuin ennustettu raja-arvo darettomalla madarélld mittatikkuja, ja koska
kontrollimitan muutos ndyttd4 hidastuvan olennaisesti kolmannen mittatikun lisddmisen jélkeen,
oletamme, ettd kdytdssa on ollut riittdva maara mittatikkuja. Lisaksi koska mallin polygonirakenne
on melko ehyt, oletamme, ettd kontrollimittaan ei sisally olennaista systemaattista virhettd, joka
johtuisi mallin ’katkeamisesta’ tai taipumisesta. Kontrollimitan otoskeskiarvo yhtd mittatikkua
kayttden oli 12,143 m ja otoskeskihajonta 0,044 m. Otoskeskihajonta kaksinkertaistaen ja luvut
epatarkempaan suuntaan pyoristden oletamme, ettd 10 m matkalla mittavirhe on korkeintaan +- 10

cm.

Hylyn pituudeksi mitattiin  fotogrammetrisesta mallista 13,92 m keulasteevin

ulkopinnalta perésteevin ulkopintaan. Hylyn suurimmaksi leveydeksi mitattiin 4,92 m.

Silmamaaraisissé tutkimuksissa hylyn todettiin olevan puurakenteinen, pieni purjealus. Keula, peré

ja kyljet ovat ehjahkdt. Kansirakenteet ovat enimmaékseen tuhoutuneet. Takilaa tai sen osia ei néhty.



Aluksen ruumassa havaittiin merkittavia méaaria tiilid. Tiileissa ei ollut merkint6ja. Hylyn perdosasta

I6ydettiin pumppu, liesi ja erilaisia laivan tarpeistoon kuuluneiksi tulkittuja astioita (taulukko 2).

ortokuvasta mitattu halkaisija
1 3 kpl lautasia paallekkain 18,5-24 cm
2 2 kpl lautasia paallekkain 13-14,5cm
3 syva astia 11cm
4 juoma-astia? 5,5 cm, osittain piilossa
5 2 kpl pulloja ja ruukku kokonaan piilossa
6 kenka? osittain piilossa

Taulukko 2. Irtoldydosten luettelo.

Loydoksien sijainti on esitetty ortomosaiikkikuvassa (kuva 4). Astioita ei ole tutkittu tarkemmin, vaan
ne on jatetty koskemattomiksi. Keulassa on ankkuripeli ja siitd erkanee paksuhko rautakettinki.
Kettingin paasta I0ydettiin rauta-ankkuri.

Kuva 4. Hylyn kansitason ortomosaiikkikuva.



Korkearesoluutioinen ortomosaiikkikuva ja korkeusmalli kansitasosta I0ytyvat liitteesta 1 ja videolta

otetut kuvakaappaukset irtoloydoksisté 10ytyvét liitteesta 2.

Vuoden 1890 luotsi- ja majakkalaitoksen haaksirikkoraportti ei kerro kaljaasi Forsoketin kokoa,
mutta kotipaikaksi mainitaan Uusikaupunki. Uudenkaupungin laiva-asiakirjat paikannettiin Turun
maakunta-arkiston Uudenkaupungin raastuvanoikeuden arkistoon. Kéavimme lapi kaikki saatavilla
olevat mittakirjat ja 10ysimme niistd vain yhden Forsoket nimisen aluksen (liite 3). Kyseinen alus on
mitattu 16.6.1879 ja omistajaksi ilmoitetaan Otto Nordling. Mittakirjan mukaan aluksen pituus on

ollut 12,75 m ja leveys 3,9 m. Aluksen vetoisuudeksi on saatu 17,9 tonnia.

Kaljaasi Elvin rekisteripapereita emme etsineet arkistoista, koska sen laivakalenterissa
ilmoitettu pituus 23,54 m poikkeaa niin paljon hylyn havaitusta pituudesta. Kaljaasi Onni puolestaan
kuljetti puutavaralastia, mikd ei sopinut hylyssd havaittuun lastiin. Lisédksi Onnin raportoidaan

rantautuneen ja hajonneen Pienniemen rantaan Palvan saaressa.

Johtopé&éatokset ja pohdinta

Tiililastin perusteella oletimme hylyn olevan joko kaljaasi Forsoket tai kaljaasi Elvi. Kaljaasi
Forsoketin pituus on aluksen mittakirjan mukaan ollut 12,75 m. Kaljaasi Elvin pituus on vuoden 1933
laivaluettelon perusteella ollut 23,54 m. Hylyn pituus 13,9 m sopii huomattavasti paremmin kaljaasi
Forsoketiin. Myo6s hylyn sijainti Omenasaaren ja Petdkarin vélisen karikon eteldpuolella, seka
uloshaalautunut ankkuriketju sopivat hyvin kaljaasi Forsoketin onnettomuuden kuvaukseen. Nya
Pressen  (6.9.1890) kuvaa onnettomuutta seuraavasti  (suomennos Ilkka Jarvinen):
"Uusikaupunkilainen kaljaasi Forsoket (noin 25 rt), kippari J.Lindmark, upposi lastinaan 8000 tiilta
matkalla Sundholmin kartanolta Turkuun 28.8.1890 Omena saaren luona 13,5 kyynaran syvyyteen,
lahelld Palvan salmea. Hakkenp&an lantisella selélld kaljaasi joutui voimakkaan myrskyn kouriin,
joka repi purjeet riekaleiksi ja vaikka ankkurit laskettiin, ajelehti kaljaasi selélle jossa merenkaynti
upotti sen muutamassa minuutissa. Miehistd pelastautui veneelld Omena-saareen.” Luotsi- ja
majakkalaitoksen vuosikertomuksessa onnettomuuden syyksi kerrotaan “Laiva sai vuotoreijin
ankkurissa ollessaan ja upposi heti.” Ruotsalaisen luotsiaseman vanhempi luotsipdéllikko Ylander
puolestaan vahvistaa seka kaljaasi Forsoketin, ettd Onnin haaksirikon 15.9.1890 péivatyssa raportissa

sanoin: ”...kaksi galjasi meni hylkyksi 27. ja 28. elokuuta.”



Koska hylky on jaanyt suhteellisen matalaan veteen, on siitd oletettavasti pelastettu
takila. Lastia ei kuitenkaan ole syystd tai toisesta saatu talteen. Hylystd nostettiin yksi tiili

mahdollisten merkint6jen havaitsemiseksi, mutta tiilissa ei ollut mink&anlaista leimaa.

Hylyn pituus poikkeaa kaljaasi Forsoketin rekisterdidysté pituudesta noin metrin. Myo6s
leveys on noin metrin suurempi kuin rekisterissa ilmoitettu leveys. Ndma erot voivat olla selitettdvissa
haaksirikon ja eroosion aiheuttamissa muutoksissa rungon rakenteissa. Piddmme epéatodennakdisend,
ettd ero johtuisi fotogrammetriseen malliin liittyvastd systemaattisesta tai satunnaisesta

mittavirheesta.

Sanomalehtitietokantaa voidaan pitdd yhtendisend, mutta Turun luotsipiirin ja
Uudenkaupungin raastuvanoikeuden asiakirjoihin liitettyjen laiva-asiakirjoissa on ilmiselvia
katkoksia, minka vuoksi ei voida taysin sulkea pois sitd mahdollisuutta, etta kyseessd on myds jonkin
sellaisen aluksen hylky, jonka haaksirikkoa emme ole I0ytdneet arkistotutkimuksissa, tai ettd
Uudenkaupungin laiva-asiakirjoista I0ytimamme kaljaasi Forsoket ei ole sama alus, johon vuoden

1890 onnettomuus viittaa.

Kiitokset: Barlius haluaa kiittda sukellusseura Nautic Clubin paasiaisreissulaisia kenttatutkimuksiin
osallistumisesta ja niiden mahdollistamisesta, sekd Hannu Vartiaista suuresta avusta aluksen

mittakirjojen tulkinnassa ja yleisesta avusta arkistotutkimuksissa.

Barlius —ryhma: Janne Airola, Pertti Arvonen, Samuli Haataja, llkka Jarvinen

Liite 1 Hylyn ortomosaiikkikuva ja korkeusmalli

Liite 2 Kuvat hylyssa olevista, kiintedan muinaisjdannokseen kuuluvista ja muinaismuistolain

suojaamista esineista.
Liite 3 Kuva nostetusta tiilesta

Liite 4 Kaljaasi FOrsoketin mittakirja







































