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Tiivistelma

Museoviraston Arkeologisten kenttapalveluiden meriarkeologit tutkivat Luvian ulkosaaristossa Ryovaskerin
saaren koillisosan rannassa sijaitsevaa hylkya viiden paivan ajan 7.-11.7.2014. Saaressa mokin omistava
yksityishenkilé on hakenut ELY-keskukselta ruoppausluvan syventdaakseen mokille johtavaa lahtea, jonka
rannassa hylky sijaitsee. Lahden kapeuden vuoksi on mahdollista, etta ruoppausty6t vahingoittavat hylkya,
minka johdosta se dokumentoitiin ennen tyon alkua. Ty tehtiin Museoviraston virkatyona, jonka kustan-
nukset katettiin budjettivaroin. Hylyn todettiin olevan todenndkoisesti paikallista tekoa oleva ns. talonpoi-

kaisalus. Dendrokronologinen analyysi antoi viitteita hylyn ajoituksesta, joka on mahdollisesti 1800-luvun
ensimmainen puolisko.
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1. Johdanto

Luvian Ryovaskerin saaren koillispuolella, Junnunloukko-nimisen lahden pohjoisrannassa sijaitsee aluksen
hylky, joka on maaritelty muinaisjadannokseksi ja jonka muinaisjaanndsrekisterinumero on 1721. Kohdetta
on tutkittu aikaisemmin Harry Alopaeuksen seka Porin maakuntamuseon yhteistyolla, jolloin rantavedesta
on |6ytynyt liitupiippu, jonka oletetaan kuuluvan hylkyyn. Loyt6 on ilmeisesti myéhemmin kadonnut tai sita
ei ole koskaan tuotu Satakunnan museoon, vaan siitd on toimitettu vain kuva. Aluksen hylky sijaitsee saaren
rannassa kapeassa kohdassa lahden suulla. Paikalla sijaitsevan kesamokin omistaja Kauko Nurmi on hake-
nut Varsinais-Suomen ELY-keskukselta ruoppauslupaa rantaan, jotta sinne olisi helpompi ajaa veneella. ELY-
keskus katsoi, etta ruoppaukselle oli haettava muinaismuistolain 1 luvun 11§ mukainen kajoamislupa Varsi-
nais-Suomen alueidenkayttoyksikdsta. ELY-keskus konsultoi Museoviraston KYS-osaston Lansi-Suomen kult-
tuuriymparistdpalveluiden vedenalaisen kulttuuriperinndn intendentti Maija Matikkaa, joka edellytti koh-
teella meriarkeologisia tutkimuksia. Kyseessa oli muinaismuistolain tarkoittama 15§ mukainen tutkimus,
jonka kustannuksista vastaa Museovirasto. Tutkimuksen tarkoituksena oli dokumentoida hylkya silta varal-
ta, ettd se vahingoittuu ruoppauksen aikana. Tata varten hylylla tehtiin koekaivaus, jonka aikana hylyn paal-
ta poistettiin hiekkaa kélilinjaa seuraillen noin 11 m pituudelta sek3 1,5-3 m leveydeltd (max. 33 m?). Aluk-
sen hylkya dokumentoitiin video- ja valokuvaamalla, mittaamalla, siita otettiin dendrokronologiset naytteet
seka rivendytteet ja hylysta piirrettiin luonnospiirros.

Tutkimuksen suorittivat Arkeologisten kenttapalveluiden meriarkeologit, Riikka Alvik, Eeva Vakkari seka
Riikka Tevali, joka toimi kenttatyon johtajana. Jalkitoissa kuvien luetteloinnista ja luonnospiirroksen laatimi-
sesta vastasi Eeva Vakkari. Ryovaskerin saarella majoituttiin vanhalla Pirskerin merivartioasemalla, jonka
omistajalta Arto Jaloselta saatiin myos kdyttéon alumiininen Buster L-vene, jolla siirryttiin paivittain maja-
paikalta tutkimuskohteelle. Arto Jalonen vastasi my0s kaivauskaluston kuljettamisesta Rydvaskerin saarelle
seka tutkimuksen paatyttya kuljetuksesta takaisin Luvian Laitakariin.

Helsingissa 18.12.2014 Riikka Tevali



2. Tutkimushistoria ja lIahdeaineisto

Ryovaskerin hylkya on tutkittu ennen naita tutkimuksia kahteen otteeseen: kesdkuussa 1990 Harry Alopa-
eus seka hylyn Museovirastolle ilmoittanut Seppo Salonen tutkivat hylkya sukeltamalla ja Alopaeus piirsi
hylysta luonnospiirroksen. Seuraavana vuonna Satakunnan maakuntamuseo seka Satakunnan merihistorian
seura ry (Seppo Salonen ja Paavo Kauppi) etsivat hylylta liitupiippuja. He tutkivat noin 10 x 20 metria laajan
alueen pollyttamalla hiekkaa pohjasta. Tutkimuksia tehtiin 1ahinna siksi, etta Ryovaskerin asukkaiden mu-
kaan olisi rannasta l6ytynyt aikoinaan useita liitupiippuja. Vuonna 1991 |6ytyi rannasta mutapohjan paalta
yksi liitupiippu, jonka kupissa on leijonaleima. Liitupiipun leimasta on toimitettu kuva Satakunnan museoon
(Kuva 1.).

Kuva 1. Rannasta l6ytyneen liitupiipun kupissa on leijona-leima. Kuvan takana on teksti “Rydvaskerin liitupiippulaivan liitupiipun
kuvio”. Alkuperdinen kuva: Satakunnan museo, Pori.

Harry Alopaeus kuvailee raportissaan Rydvaskerin hylkya havupuurakenteiseksi ja kotkatuin® rautanauloin
limisaumaan tehdyksi. Alus on tasapohjainen ja ns. ”kélikaivo-tyyppia>”. Alopaeus kuvaa aluksen hylyn pe-
rapaata (vesirajan alla) selvasti teravammaksi kuin keulassa. Keula on saattanut olla pysty ja tylppa. Aluksen
keula- ja peraranka puuttuvat, joten Alopaeus ei tarkemmin arvele ndiden muotoa. Kuitenkin han arvelee,
ettd peran laudoituksen tasainen katkeaminen saattaisi viitata yksinkertaiseen perdan muotoon, jossa ei ole
vesipeilid. Alopaeus ei I6ytanyt merkkeja kylkikaarista taikka kannen rakenteista (1990). Han arvelee hylyn
edustavan talonpoikaista laivanrakennustekniikkaa.

Vanhoista suomalaisista talonpoikaisaluksista on vaikea |16ytaa laivanrakennusteknisia tietoja. Kdaytannossa
ne on haettava tulli- ja kauppaluetteloista seka laivanmittausasiakirjoista. Arkeologisia laivaldytoja on ole-

! kotkaaminen = lankanauloilla tehty kiinnitystapa, jossa lautojen lapi lyddyn naulan karkipaa taivutetaan pinnan suun-
taiseksi tai takaisin puun sisddn mika parantaa oleellisesti naulaliitoksen vetolujuutta. (Lahde: Wikipedia)

* Kélikaivo tarkoittaa aluksen pilssia, kélin molemmin puolin on jatetty tyhjaa tilaa, missa pilssivesi padsee kulkemaan
aluksen pohjassa. Kélikaivo-tyypillad Alopaeus tarkoittaa mahdollisesti sitd, ettd tama tyhja tila on syvempi kuin “taval-
lisesti” aluksissa.



massa, mutta niita ei ole tutkittu kovinkaan perusteellisesti. Kattava kuvasto talonpoikaisalusten kehittymi-
sestd puuttuu. Hyva lahde ovat kuitenkin aikalaiskuvaukset maalauksissa ym. kuvissa.

3. Tutkimusalueen kuvaus

Luvia on keskiajalta lahtien tunnettu merenkulkupitaja. Ensimmaiset maininnat historiallisissa |ahteissa
luvialaisista talonpoikaispurjehtijoista Tukholman satamassa ovat 1560-luvulta, mista lahtien luvialaiset
isdnnat esiintyvat tulliluetteloissa saannollisesti. Luvialla veistettiin laivoja ja veneitd omaan kayttoon seka
myo6s myytavaksi. 1500-luvulla kruunun laivanveistamdiden lukumaara kasvoi sitd mukaa kuin my6s sotalai-
vaston kokoa kasvatettiin. Luvialla kruunun veistdmo on sijainnut todennakoisesti Verkholmassa seka Laita-
karissa. Luvian veistamoiden tileja on sadilynyt mm. vuosilta 1588—1590 ja niiden mukaan Luvialla veistettiin
galeija-tyyppisid aluksia ja lotjia sekd 1600-luvun kuluessa myds proomuja ja pinasseja. (Jokipii 1960, 100).
Luvian laivanrakennus jatkui kruunun veistamoiden lakkauttamisen jalkeenkin vilkkaana ja 1800-luvulla
veistamoiden tuottavuus nousi taas uudelle tasolle. Luvian alukset luetteloitiin ja takavarikoitiin Venajan
vallan alussa, jolloin niista l0ytyy ensimmaista kertaa kattava luettelo. Talldin Luvialla oli 14 alusta, joiden
lastiluku oli yhteensa 256 % (noin 627 tonnia)®. Kaikki nama alukset olivat limilaitaisia ja kannettomia. Nama
vuonna 1808 luetteloidut laivat oli kaikki nimetty ulkomaisin nimin, mika osaltaan myos viittaa vilkkaisiin
yhteyksiin ulkomaisiin satamiin. (Jokipii 1960).

Varhaiskeskiajalla meren pinta oli Selkamerella noin 6 metria nykyistda korkeammalla. Maan kohoamisen
vaikutuksesta Luvian saaristo alkoi vahitellen muodostua asutuskelpoiseksi ja ensimmaiset saaret asutettiin
1700-luvulta Iahtien. Saarilla keskeinen elinkeino oli kalastus ja harva asutus muodostui yksittaisista kalas-
tustiloista ja -torpista. Ensimmaisia asuinpaikkoja 1700-luvulla olivat Hyviluodon ja Sapin saarien kalastus-
torpat seka Pirskerin luotsitalo Ry6vaskerissa. Kalastuksen lisdksi rannikolla ja saaristossa harjoitettiin lai-
vanrakennusta. Saaristo jakautuu kahteen alueeseen, laajaan ulkosaaristoon ja suppeampaan sisasaaris-
toon, joista Ryovaskeri kuuluu ulkosaariston saariketjuun. Luvian ulkosaariston lavitse on kulkenut jo vahin-
tdan keskiajalta lahtien tunnettu laivareitti, jonka varrella on sijainnut useita ankkurointipaikkoja.

Etelan Pirskerin ja Pirskerin saarten pohjoispuolella sijaitsivat Kinnaskerin ja Ryovaskerin saaret, joiden vali-
sessa salmessa sijainnut historiallinen satamapaikka nakyy myos salmen nykyisessa nimessa Haminasalmi.
Kinnaskerin ja Ryévaskerin saarten valinen salmi on kuroutunut umpeen varhain 1800-luvulla, viimeistdan
1810-luvulle tultaessa, jolloin saaren nimeksi vakiintui Ryévaskeri. Myos ndiden saarten valissa oli kdytossa
ankkuroitumisalue 1800-luvulle saakka, jolloin eteldsta pohjoiseen kulkeva merireitti on kulkenut saarten
valistd (Wahlroos 2004, 258). Reitti ndakyy mm. 1650-luvun Hannu Hannunpojan kartassa ja vield vuoden
1855 Kalmbergin kartassa RySvaskeri ja Kinnaskeri on piirretty erillisiksi saariksi®. Vayldn umpeuduttua reitti
on siirtynyt Ryovaskerin itapuolelle (ks. Kartat 1 ja 2). Tutkimuskohde sijaitsee Kinnaskerin koillispuolella
olevassa kapeassa lahdessa ilmeisesti juuri ylla mainitun ankkuroitumisalueen kohdalla. Kinnaskeri on saa-
rista pohjoisempi, sitd kutsutaan ldhteissa myos nimilla Skinnarskér ja Kinnaskar (skinna = nylked). Ryovas-
keri eli Rovarskar-nimi on joskus tulkittu ryovarinsaareksi, jota nimi ei kuitenkaan tarkoita, vaan luotsipaik-
kaa (rova = taga lots eli ottaa luotsi laivaan) (Wahlroos 2004, 275-276). limeisesti Ryovaskerilld toimineella
Pirskerin luotsipaikalla on ollut luotsi tilapaisesti jo 1600-luvun lopusta lahtien (Wahlroos 2004, 276). Kin-
naskerin saaressa on sijainnut kalastajatila, jonka vanhin tunnettu asuinrakennus rakennettiin vuonna 1880.
1900-luvun alussa tilaa asui kalastajaperhe Holmberg. Perhe asui tilaa vuoteen 1967 asti. Ryévaskerin saa-
rella puolestaan asui verkonparantaja Maria Eleonora Fagerstrom vuoteen 1913 asti (Wahlroos 1994, 83).

* Lasti tarkoitti mm. aluksen tilavuutta ja painomittaa. Vuoteen 1726 asti kaytettiin |astia, joka vastasi 2440 kg ja sen
jalkeen Ruotsin raskasta lastia, joka oli 2448 kg. (Lahde: Wahlroos 2004).
* Kartta on ilmeisesti télts osin kopioitu vanhemmasta kartasta.



Luvian saariston autioituminen tapahtui 1960-1970-luvuilla, jolloin myos Ryovaskerin kalastustilan kaytta-
jaksi tuli merivartiosto vuonna 1961 rakennetulle Pirskerin merivartioasemalle (Wahlroos 1994, 81).

Ryovaskeri, Luvian saaristo seka Luvian kunta ovat vanhaa meren pohjaa, jonka maalaji on kokonaisuudes-
saan hiekkamoreenia®. Ry6vaskeri on hyvin umpeen kasvanut saari, jonka kasvillisuus on mantypuita seké
pusikkoa. Kohteella Junnunloukon lahden pohjoisranta on vahvistettu suurilla kivenlohkareilla, jotka estavat
pehmeaa hiekkapengertd sortumasta lahteen. Maankohoaminen madalluttaa lahtea entisestdan. Ryovas-
kerin ymparisto on hyvin karikkoista ja myds Junnunloukon lahden suulla on runsaasti kivenlohkareita.
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Kartta 1. Yksityiskohtapiirros Ry6vaskerin saaresta. Laivareitti on kulkenut saarten valistd 1800-luvulle saakka. Tutkimuskohde on
merkitty karttaan keltaisella tahdella. (piirtanyt Lasse Wahlroos 1993, 208).
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Kartta 2. Yksityiskohta Luvian saaristosta Senaatin kartaston kartasta 1800-| lopulta. Laivareitti kiertaa Ryo-
vaskerin saaren eteldpuolelta itdpuolelle. (Kansallisarkisto, digitaaliarkisto)

> http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html



4. Kenttatyo- ja dokumentointimenetelmat ja kenttatyon kulku

Kenttatoita tehtiin Luvialla 7.-11.7.2014. Kaytanndssa kaksi paivaa kului pakkaamiseen seka kulkemiseen ja
tavaroiden kuljettamiseen Luvian ulkosaaristoon seka takaisin. Hylyn dokumentointiin jai siis aikaa kolme
tyopaivaa. Aluksi hylky kaivettiin osin esiin pohjahiekasta kayttamalla ejektoripumppua. Oletuksena oli, etta
hylyssa ei ollut enaa jaljella |6yt6ja, silla jaljelld oli enada vain pohjan alimmaisia rakenteita. Nain ollen ejek-
torin poistopadssa ei kdytetty seulaverkkoa, vaan tyydyttiin kaivaessa tehtdavaan havainnointiin. Ejektorilla
kaivettiin kuitenkin vain niin pitkalle hylyn keskilinjaa pitkin kuin dokumentoinnin kannalta oli tarpeellista ja
tyon tarkoituksena oli poistaa hiekkaa hylyn rakenteiden paalta, jotta sitd paastaisiin tutkimaan yksityiskoh-
taisemmin. Kokonaan hylkya ei siis kaivettu esiin jo ajan vahadisyydenkin takia. Hiekkaa poistettiin noin 33
m? alalta ja sitd oli hylyn p&alla vaihtelevasti. Kaarien pdalla muutamia senttejd, mutta kaarien seka kélin
valissa useita kymmenia senttejd, syvimmilladn noin 50 cm.

Aluksen jadanne dokumentoitiin aluksi videokuvaamalla ja hiekan poiston jalkeen se kuvattiin uudelleen
kayttdaen mittanauhoja havainnoinnin apuna. Mittanauhoja levitettiin hylkyyn siten, etta kolilinjaa pitkin
kulki yksi mitta ja hylyn leveimmalla kohdalla oli poikittainen mitta. Lisaksi hylyn rakenneosista mitattiin
tarkeimmat seka selkeasti tunnistettavat rakenneosat ja rungon yksityiskohdat, jotka viittasivat laivanra-
kennusteknisiin ratkaisuihin. Naista saatiin viitteita aluksen tyyppid maariteltdessa. Vedenalaisvideoiden
seka — kuvien perusteella Eeva Vakkari piirsi hylystd luonnospiirroksen (ks. Luonnospiirros).

Kenttatyon kulkua hankaloittivat useat ongelmat. Sukellusilmasailiot taytettiin kenttatoita varten vuokratul-
la polttomoottorikayttoiselld iimakompressorilla. Ensimmaisen tayton jalkeen kompressori kuitenkin hajosi
eika sitd saatu enda korjattua varaosien puutteessa. Varaosia ei pdasty hakemaan mantereelta, silla kaytos-
sa olleen Buster L-alumiiniveneen moottori hajosi kesken kenttatyopaivan ja se oli vietdva korjattavaksi
lahisaareen, jossa sijaitsi veneen omistajan veljen kesamokki. Vene saatiin onneksi korjattua kayttokuntoon
niin, etta silla saattoi edelleen kulkea majapaikan ja kaivauspaikan valia seka kuljettaa tavaraa. limaa oli
kuitenkin saastettava sailidissa ja tama vaikutti myoés dokumentointitydn suunnitteluun ja toteutukseen.
Esimerkiksi puuosat dendrokronologisten ndytteiden ottamista varten haettiin sahattavaksi rannalle ja ne
palautettiin veteen veneesta kasin, eivatka ne nain ollen ole alkuperdisilla paikoillaan. Hylyn sijainti ranta-
vedessd, syvimmillddn noin kahden metrin syvyydessa helpotti kuitenkin tyon tekemista ja ilmaa oli mah-
dollista sdastaa dokumentointityon tekemiseen.

Puunaytteita sahattiin yhteensa neljasta kohtaa, joista kolme ldhetettiin ajoitettavaksi Lundin yliopiston
puuanatomian ja dendrokronologian laboratorioon Ruotsiin (ndytteet 3-5, ks. liite 1). Lisaksi hylysta otettiin
kahdesta kohtaa rivendyte ulkolaudoituksen valista (ndytteet 1-2). Rivenadytteen analysoi tutkija Krista Va-
janto (ks. liite 2).

IIman puutteen vuoksi havainnointi hylysta jai suurelta osin vedenalaisvideomateriaalin seka kuvamateriaa-
lin varaan. Kaytanndssa olisi ollut hyodyllista viettdad enemman aikaa kohteella sitd havainnoiden, nain ollen
olisi mahdollisesti pystytty tutkimaan enemman hylyn peran takana sijainneita rakenneosia, jotka olisivat
voineet paljastaa enemman yksityiskohtia peran muodosta ja rakenteesta. Myos keulan irtonaisia rakenne-
osia olisi voinut tutkia enemman. Naita kuitenkin paastiin myds mittaamaan. Hylyn sivuille romahtaneita
kylkilankkuja ei kuitenkaan pystytty tutkimaan enempaa, jolloin aluksen pohjan ja kylkien suhde jai tar-
kemmin havainnoimatta. Loppujen lopuksi aluksen jaanteesta on kuitenkin nyt melko hyva kuva ja jatkotut-
kimukset saattaisivat tuoda lisdvaloa laivanrakennusteknisiin ratkaisuihin.



5. Havainnot ja tulkinnat

Kattavimman kuvauksen 1800-luvun talonpoikaisalusten rakennustekniikasta Suomessa on julkaissut Yrjo
Kaukiainen teoksessaan Suomen talonpoikaispurjehdus (1970). Lahialueille tehdyt matkat, Tukholmaan tai
Tallinnaan, voitiin tehda melko vaatimattomillakin aluksilla mika johti siihen, etta viela 1800-luvun alussa
alukset olivat kannettomia seka limisaumaan rakennettuja ja muistuttivat kaikin tavoin paitsi kokonsa puo-
lesta saaristolaisveneita (Itkonen 1926, 37). Suurimpia aluksia kutsutaan asiakirjalahteissa nimellad skuta
(suom. kuutti). Laivatyypin nimi skuta (kuutti) tunnetaan myohaiskeskiajalta Iahtien ja ndin kutsuttiin talon-
poikaislaivastojen suurimpia aluksia vield 1810-luvun alussa. 1700-luvulle tultaessa kuutti oli kehittynyt
kolmimastoiseksi alukseksi, jossa oli raakapurjeet keula- ja isomastossa seka varpa®- tai latinalaispurje me-
saanimastossa. (Kaukiainen 1970, 221). Talonpoikaisalusten kantavuus vaihteli 20—40 lastin valilld. Voimas-
saolevien asetusten mukaisesti yli 50 lastin kantavia avoimia aluksia ei talonpojilla ollut edes lupa kayttaa
(Jutikkala 1950, 92-93). Suomalaisen halkokuutin piirustukset (Kuva 2.) sisaltyvat af Chapmanin 1760-
luvulla ilmestyneeseen Architectura navalis mercatoria-teokseen (ANM). Tallaisessa aluksessa oli suhteelli-
sen terdva keula- ja perdosa, jotka poikkesivat muista aikakauden kauppa-alusten muodoista.

Chapmanin kuutissa on tasainen per4, jossa perapeilin alla on ns. vesipeili. Tama jai 1800-luvun kuluessa
pois kaytosta ja perasta tuli yksinkertainen ja tasainen. Perdssa sijaitsee myos kajuutta. Kajuutan edessa ja
aivan keulassa on lyhyet kannet, joita tukee sivusuunnassa kaksi palkkia, joiden varaan voitiin sijoittaa ka-
peat kayntisillat tai kattaa alus irtonaisilla lankuilla. Chapmanin kuvaamassa aluksessa on kolme mastoa,
joista keskimmainen on muita pidempi.

S n

Kuva 2. Suomalainen halkokuutti. Yksityiskohta Chapmanin teoksesta Architectura navalis mercatoria (1768), taulu LX:9.

Kaukiaisen mukaan tallainen takila on ollut itdsuomalaisissa halkolotjissa, joiden keulamastossa oli raaka-
purje, isossa mastossa kaksi raakapurjetta ja mesaanimastossa kahvelipurje (Kuva 3.). Muutoin itdinen
kuutti muistuttaa Chapmanin kuvaamaa, joten kyseessa lienee ollut hyvin yleinen runkotyyppi. 1810-luvulle
tultaessa Lansi-Suomessa yleistyi kaljaasi-tyyppinen alus, joka syrjaytti kuutin melko nopeasti. Kaljaasi nayt-
taa levinneen kaytt6on Satakunnasta kasin, silld jo v. 1808 olivat Eurajoen laivat jarjestaan kaljaaseja ja

Sprii- eli varpapurje on nelikulmainen purje, joka on etureunastaan kiinni mastossa ja joka nostetaan kulmastaan ylés
spriitangon avulla.



kuutit kdvivat yha harvinaisemmiksi. Tosin tyyppien vélinen ero nayttaa koskeneen ainoastaan takilointia,
kuutissa oli kolme mastoa kun kaljaasissa niita oli vain kaksi. Tama helpotti aluksen kasittelya ja mahdollisti
harvalukuisemman miehiston kdayton merimatkoilla. Kuitenkin kuutin runkomuoto (terdvakeulainen ja —
perdinen, keskelta leved seka matalasyvayksinen limisaumainen runko) oli taloudellinen rakentaa, se kulki
vakaasti ja oli helppo lastata, koska kantta ei ollut. Lisdksi kanneton rakenne mahdollisti suurien lastimaari-
en kuljettamisen. Erityisesti halkoja Tukholmaan kuljetettaessa oli tallainen kaljaasi tarkoituksenmukainen
alus. Laivojen elinika ei ollut kovin pitka. Kannettoman, hongasta rakennetun aluksen arvioitiin kestavan
noin kahdeksan vuotta, minka jalkeen se oli lankutettava uudestaan. (Kaukiainen 1970, 221-224). Joka ta-
pauksessa taloudelliset hyodyt olivat perinteisessa alustyypissa niin huomattavat, ettd Suomessa talonpoi-
kaisalukset sdilyivat limisaumaisina ja “vanhanaikaisina” todella pitkdan ja uusia alustyyppeja rakennettiin
Iahinna porvariston kdyttoon (Kaukiainen 1970,225).

Kuva 3. Itdsuomalainen halkokuutti. Kaikki raa’at voitiin laskea alas kannelle. Atkinson — Walker: “Finland wood barks”.

Chapman antaa suomalaisen halkokuutin mitoiksi: pituus (keularangasta perasteeviin) 64 jalkaa, leveys
(laitojen ulkopuolelta ulkopuolelle) 25 1/8 jalkaa ja syvays 8 jalkaa’. Metreiksi muutettuna mitat ovat: pi-
tuus noin 18,9 metria, leveys noin 7,4 metria ja syvays noin 2,4 metria.

Ryovaskerin hylyn paamitat ovat pituus noin 18 metrid ja leveys on noin 8-9 metria. Hylky mitattiin pituus-
suunnassa viemalla mittanauha keulan puolelle keulasteevin polven ja kélin yhtymakohtaan ja toinen paa
perdapaahan viimeisen pohjatukin ylitse. Kyseessa on siis kolilinjan pituus, ja aluksen voidaan olettaa olleen
jonkin verran pidempi mitattaessa aluksen yldosassa keula- ja perdsteevien ulkopuolille. Molemmissa paissa
mittanauhan ulkopuolelle jai vield irtonaisia rakenneosia, jotka eivat olleet enaa paikoillaan. Myds leveys-
suunnassa mitan maarittaminen ei ollut yksiselitteista — kylkilautoja makaa pohjassa hylyn vierella, jotka
myo6s ovat mukana leveysmitassa. Perdn ja keulan muodot ovat Ryovaskerin hylyssa kapeat ja terdvat. Ai-
van perassa on sdilyneena yksi (perdn viimeinen) v:n muotoinen pohjatukki, jonka levedamman paan karjet

’ mitat ovat Ruotsin jaloissa, 1 jalka = 0,296 metria.
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ovat poikki (mitat: korkeus 70 cm ja suurin leveys 86 cm). Nama paat kiinnittyivat molemmin puolin laita-
lankkuihin, jotka ovat viela paikoillaan — peran terdvan muodon voi viela juuri ja juuri ndhda (Kuva 4). Peran
takana makaa pohjassa aluksen sisempi perdsteevin L:n muotoinen alaosa, jonka mitat ovat: koliliitoskoh-
dan pituus 20 cm ja rangan korkeus 1,70 metria.

Ko6lissa on keulaosassa korotusosa, jonka mitat ovat noin 4,70 m (pituus) x 23 cm (leveys paalta mitattuna) x
23 cm (korkeus). Koli kasvaa hieman perdan pain mentdessa niin, etta neljan metrin kohdalla se on 35 cm
korkea. Hylyn keulaosan edessa korotusosan alapuolella on nahtavissa lapaliitos, johon keulasteevin polvi
on kiinnittynyt. Polvi makaa viela paikoilleen kaatuneena kolin alla/vieressa. Vahan kauempana keulan
edessd makaa sisimmainen keulasteevi, jonka ulkopuolella on limisaumalankuille tehdyt urat. Kaikki kylki-
lankut kiinnittyivat keulasteevin sisdosaan. Lankkujen uria on laskettavissa steevista yhteensa 10 alhaalta
ylospédin. Taman jalkeen osa jatkuu vield, mutta loveukset nayttavat paattyvan. Keulasteevin yldosa on siis
jatkunut kylkilankkujen ylapuolelle vield noin 1,5-2 metria®. Tdma saattaa viitata myds jonkinlaisen keulapa-
kan olemassaoloon, joka on mahdollisesti tasasaumaan rakennettu. Keulasteevin sisdosa on kaareva ja L:n
muotoinen — lyhyemman varren toiselle sivulle on lovettu liitoskohta kélille (osan mitat: liitoskohdan pituus
55 cm ja steeviosan pituus, tai korkeus, noin 3 metrid).

Keulasteevista laskemalla voidaan paatella, etta Ryovaskerin aluksessa on ollut vahintaan 10 kylkilankkuker-
taa. Laivan sivujen korkeus riippuu lankkukertojen maaran lisdksi yksittaisten lankkujen leveyksistd. Ryovas-
kerin hylylla mitattiin pohjalankku hylyn yli kulkevan mittanauhan 8 metrin kohdalta, lankun leveys oli 22
cm. Pohjalankut ovat yleisesti tukevampaa tekoa aluksen pohjassa, erityisesti ulkolaudoituksessa seka vesi-
rajan kohdalla, johon kohdistui suurempi kulutusvoima kuin ylempiin laitalankkuihin. Ndin ollen aluksen
korkeudesta on ndiden tietojen perusteella vaikea paatella mitaan.

Kuva 4. Etualalla perédn pohjatukki, jonka molemmin puolin nousevat laitalankut (kuvakaappaus kohdasta 5:44 videolla AK-
MA201406:61).

® Mitta on arvioitu veden alla ilman mittanauhaa kuvatusta videosta — vesi viaristia mittoja, joten silmdamaardisesti on
vaikea olla varma osan pituudesta. Se on kuitenkin noin puolet koko osan pituudesta.
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Aluksen pohjalankut oli kiinnitetty kaariin rautanauloin seka puutapein. Puutappien valitys vaihtelee hylyn
keulaosan (ohuemmissa) kaarissa, mitatut etdisyydet olivat 16 cm — 18 cm — 20 cm. Perdosassa mittanau-
hassa 8 m kohdalla mitatussa pohjalankussa kiinnityksia oli kdytetty vuorovalein niin ettd puutappien vali-
nen etdisyys oli tasaisesti 38 cm ja puutappien valissa oli naula. Puutappien halkaisija oli yhtenevainen, noin
3,5 cm. Kaaret olivat keulaosassa (kolin korotusosan kohdalla) 12—20 cm korkeita (paksuja) ja paalta mitat-
tuna 20 cm leveita.

Kolin korotusosaan on tehty kaksi suurempaa reikda. Keulanpuoleisesta paasta laskien on kohdassa 3,75
metrid soikea tai kuusikulmion muotoinen reika, jonka mitat ovat 16 cm x 8,5 cm. Reika on tehty ensimmai-
seen ehjana sdilyneeseen pohjatukkiin (kaareen) ja on korotusosan styyrpuurin puolella. Valissa on yksi ehja
pohjatukki ja toinen reika on kolin korotusosan paassa pohjatukissa, myds hieman styyrpuurin puolella,
kuitenkin keskemmalla kuin edellinen reika. Tama reika on "tyhjan paalla”, silla kolin korotusosa paattyy
pohjatukin alla juuri ennen reikda. Soikean reidn mitat ovat: 11 cm x 8 cm. Todennédkdisesti reidt on tehty
keulan mastorakenteita varten (keulamasto ja keulapuomin tukipuu). Kaarien paksuus vaihtelee néiden
reikien kohdalla: keulasta lukien ensimmaisen reidn kohdalla pohjatukin koko on 15 (korkeus) x 20 (leveys
paalta) cm. Vélissa olevan kaaren mitat vaihtelevat 17-20 cm x 20-21 cm, koska kélin korotusosan kohdalla
puu on kulunut paljon ohuemmaksi kuin paapuurin puolella. Viimeisen koélin korotusosan paalla makaavan
pohjatukin mitat ovat 12 cm x 20 cm. Nayttaisi kuitenkin silta, ettd mastorakenteita tukeneet pohjatukit
ovat paksumpia ja tukevatekoisempia kuin naiden keskellad oleva pohjatukki, joka on kolin kohdalta kulunut
ohueksi. Tama on mahdollisesti ollut suunnitelmallinen rakenneyksityiskohta — takilarakenteita tukeneiksi
pohjatukeiksi on valikoitu paksumpaa puuta kuin niiden valiin, jossa pohjatukki on ”vain” jaykistanyt aluk-
sen runkoa.

Aluksen takiloinnin jaljittdminen alkaa sen ajoituksen seka tyypin selvittdmisesta. Rungon muodosta on
usein vaikea paatella takilointia, silla erityyppisten alusten rungot pysyivat yleensa melko samanlaisina ra-
kennusteknisista syistd. Aluksen tyyppi maaritellddnkin usein sen takiloinnin mukaan. Ryovaskerin hylky
saattaa olla aluksesta jalkeen jaaneiden rakenneosien perusteella kotimaista (luvialaista?) tekoa oleva kuut-
ti tai kaljaasi. Naiden rungon muoto on kdytannollisesti katsoen sama ja kun vanhasta kuutista siirryttiin
uudempaan kaljaasiin, ei tama muutos Suomessa tuonut runkoon paljon muuta uutta, kuin ettd kolmesta
mastosta siirryttiin kahteen mastoon, jolloin aluksen kasittelyyn tarvittiin vihemman miehist6a. Ry6vaske-
rin hylysta l6ytyy kolmaskin mahdollinen maston reika, aluksen puolivalin jalkeen peran puolella 11,6 met-
rin kohdalla on paapuurin puoleisessa pohjakaaressa suorakulmion muotoinen kolo (ks. kuva 5), jonka mitat
ovat 13 cm x 9 cm. Maston muut tukirakenteet ovat kadonneet kokonaan, jos niitd on ollut, ndin ollen jaljel-
|a on tdma ”puolikas” mahdollinen maston reikd. Tama on kaikista kookkain reika ja sen sijainti sopii iso-
maston paikkaan. Reidan koko viittaa myos siihen, ettd isomasto on ollut korkeampi kuin keulan mastora-
kenteet. Keulamasto on nain ollen ollut lyhyempi sekd ohuempi masto. Keulamaston edessa oleva soikea
reika sijaitsee todella lahelld keulamaston reikda eika nain ollen todennakdisesti viittaa pystyssa seisovaan
mastorakenteeseen, vaan keulapuomin tukirakenteeseen. Aluksen pohjaan on istutettu pystypuu, johon
keulapuomin toinen paa on nojannut ja kiinnitetty.
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Kuva 5. Hylyn keskivaiheen jdlkeen paapuurin puolella oleva mahdollinen maston reika. (Kuvakaappaus kohdasta 2:32 videolla
AKMA201406:62).

Talloin Ryodvaskerin hylyssd on etummaisimpana keulapuomi, jonka perassa keulamasto ja keskella korkea
isomasto. Ryovaskerin hylyn rungon muoto ja rakenne vastaa hyvin Chapmanin kuvaamia linjoja, mutta
mahdollisesti kyseessa on jo uudempi alustyyppi, kaljaasi, jossa oli kaksi mastoa keulapuomin lisdksi. Nain
ollen mastojen lukuméaarasta saadaan myos viitteita aluksen hylyn ajoituksesta. Toinen mahdollisuus on,
ettd mesaanimasto on kiinnitetty perakajuutan katolle, jolloin siita ei jaa jalkia pohjarakenteisiin.

Aluksen hylky on keskiosastaan melko leved, mika vield korostuu kun laitalankkuja on osin romahtanut poh-
jan viereen palkomaisesti. Pohjan kaaret tai pohjatukit ovat hyvin tukevia, ne ovat lapimitaltaan noin 20 cm.
Kaaria on laskettavissa yhteensa 21 kpl, joista osa on siirtynyt paikoiltaan. Peran alueella kaaria puuttuu
noin viiden metrin pituudella perdsta laskien — johtuisiko tdma aluksen perakajuutan rakenteista, jolloin
peran kaaret korvattiin kajuuttarakenteella, joka olisi jaykistanyt perdosan (ks. kuva 6)? Kuitenkin todenna-
koisempaa on, etta kaaret ovat perdosassa kevyempirakenteisia ja ndin ollen liikkuneet pois paikaltaan
aluksen rungon romahtaessa kuin palko kdlin molemmille puolille. Kajuuttarakenne perassa on kuitenkin
hyvin mahdollisesti ollut olemassa myos tassa aluksessa. Rydvaskerin alus on rakennettu limisaumaan, mika
tarkoittaa sita, ettd sen “kuori” on rakennettu ensin, jonka jalkeen kaaret on asetettu paikoilleen.

Kuva 6. Rekonstruktiopiirros kannen alla sijainneesta perdkajuutasta. Piirros on tehty vuonna 1922 Turusta Idydetyn jahdin perdka-
juutan kattoloydén mukaan (Eklund 1989, 49).
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Kaiken kaikkiaan Ryovaskerin aluksen hylyn jadnteet, pohjan muoto, keularangan seka perdarangan muoto,
seka kolin korotusosassa ja perdosan viimeisessa pohjatukissa jaljelld olevat takilan (mastojen) tukiraken-
teet ja reidt vastaavat melko hyvin Finland framstalld i teckningar-teoksessa kuvattua Tyko-alusta (Kuva 7.),
joka vastaa takilaltaan myohempia kaljaaseja ja on keulan seka peran muodoiltaan vastaava kuin Chapma-
nin kuvaamissa aluksissa (Kaukiainen 1970, 223-224: alaviitteet 12 ja 16). Erityisesti takimmainen isomasto
on ”oikealla” paikalla aluksen takaosassa. Tama kuvastaakin varmasti laivanrakennustekniikan kehittymista
1700-luvulta 1800-luvulle saavuttaessa seka aivan erityisesti suomalaista laivanrakennustekniikkaa.

TYkO

Kuva 7. Tyko-alus Johan Knutsonin teoksessa Teijo. Finland framstalld i teckningar, SLS.

6. Nadytteet ja analyysi

Dendrokronologinen ajoitus

Ryovaskerin hylysta sahattiin loppujen lopuksi nelja naytetta, joista kolme otettiin aluksen kaarista (nayt-
teet 3-5) ja neljas otettiin ainoasta pyoropuusta, mika hylysta tai sen Iahelta 10ytyi. Loppujen lopuksi ajoi-
tukseen Lundin yliopiston dendrokronologian laboratorioon ldhetettiin vain kaarista sahatut naytteet (ks.
luonnospiirros nadytteiden sijoittumisesta hylkyyn).

Ajoituksesta ei kuitenkaan saatu varmaa tulosta. Tdma johtuu aluksen kaarina kadytettyjen puiden luonnolli-
sesta kaareutumisesta, mika vaikuttaa vuosirenkaisiin. Vuosirenkaat “vaaristyvat” eika niita pystyta ver-
taamaan dendrokronologiseen vertailutaulukkoon. Rydvaskerin aluksesta ei ollut mahdollista tdman kent-
tatyon puitteissa sahata naytteitd ulkolaudoituksesta useasta syysta. Kenttatyon alkaessa ei osattu varau-
tua tarkoituksenmukaisilla tyévalineilla, jotta olisi paasty kasiksi aluksen ulkolaudoitukseen. Toisekseen
ilmakompressorin rikkouduttua tahan tydéhon ei ollut olemassa tarpeeksi ilmaa sukellussailidissa. Tyo olisi
vaatinut enemman kenttatydaikaa, kuin nyt oli kaytettadvissa.
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Kaksi nadytteista (3 ja 4) oli mahdollista ajoittaa tuntemattomaan vuoteen X ja X-14. Lundin dendrokronolo-
gian laboratorion johtaja Hans Linderson kertoi sihkopostiviestissa®, ettd naytteille olisi [6ytynyt viitteits
keskiaikaisesta ajoituksesta, mutta han ei liittanyt tata mahdollisuutta raporttiin silla se olisi vain sekoitta-
nut viitteenomaista ajoitustulosta. Nain ollen tasta “tuloksesta” ei ole mainintaa raportissa ja siihen tulee-
kin suhtautua erittdin suurella varovaisuudella. Hylyn pohjan hyvin vankan ulkonddn ja sailyvyyden perus-
teella seka siksi, etta se sijaitsee erittdin matalassa vedessa, on erittdin epatodennadkoista etta se ajoittuisi
keskiajalle. Hylky ei ole siis tarpeeksi kulunut ollakseen keskiaikainen.

Viimeistd ndytetta numero 5 ei ollut mahdollista ajoittaa. Dendrokronologisen raportin kommentti-
osuudessa kuitenkin avataan tulosta hieman. Naytteelld 5 ei ollut minkaanlaista yhteytta kahteen muuhun
ndytteeseen, mika johtaa Lindersonin paattelemaan, etta kyseessa saattaisi olla korjauspala tai muu vas-
taava. Naytteesta yksi vuosirengas saattaisi vastata vuotta 1802 ja puun kaatoajankohta saattaa osua vuo-
sille 1810—-1830. Puun provenienssi viittaa Karjalaan, mika tarkoittaa yleisesti Suomen aluetta. Kaikki nayt-
teet ovat mantya. Ajoitustulos jaa ndin ollen hyvin viitteenomaiseksi ja tulevaisuudessa olisi hyva saada
enemman puundytteita ja tallad kertaa pohjalankuista, jolloin ajoitustulosta saataisiin tarkennettua huomat-
tavasti.

Rivenaytteiden analyysi

Ryovaskerin hylysta otettiin kahdesta kohtaa rivendyte pohjan ulkolaudoituksen vélista (naytteet 1-2, ks.
luonnospiirros). Riveeksi kutsutaan laivan ulko- ja/tai sisdlaudoituksen viliin tydkalulla tydnnettya kuituista
materiaalia, joka on tiivistanyt lautojen vilit. Rivetyksen jalkeen laudoitus on viela sivelty tervalla, jotta
saumoista saatiin vedenpitavat. 1800-luvulta lahtien tiivisteena on kdytetty yleisesti hamppua varsinkin
suuremmissa aluksissa, toinen yleinen materiaali on eldimen karva, jota on kaytetty tiivisteena viikinkiajalta
|ahtien.

Ryovaskerin rivekuitu oli pddosin hyvin sdilynytta eldimen karvaa. Kuitujen pinnalla oli my6és huomattavasti
likaa, joka tunnistettiin hautatervaksi. Riveena kaytetty karva oli lampaista (mahdollisesti myds vuohta),
jotka ovat tuottaneet ns. primitiivistyyppista villaa. Samanlaista Vajanto on ndhnyt 1700-luvun naytteissa
(Vajanto 2014). Yksi kuiduista oli musta ja paksu ja saattoi olla hevosen jouhi tai sian harjas. Mahdollisesti
jouhi oli peraisin tervan levittamiseen kadytetysta sudista tai vastaavasta. Osa kuiduista oli perdisin todenna-
koisesti karvotuista eldimista — villa oli irrotettu eldimesta teurastuksen jalkeen kalkilla (my6s kalkkijaamia
oli havaittavissa naytteista).

Naytteesta 2 16ytyi myos vaaleita kasvikuituja, jotka Vajanto tunnisti pellavaksi. Rivekuituja peittavasta lika-
kerroksesta tehtiin EDX-mittaus, jossa aineen koostumus saatiin selville. Se sisalsi hiiltd, happea, rautaa,
natriumia, alumiinia, piita, rikkia, klooria ja kalsiumia, joista kalsium saattaisi olla peraisin taljojen karvomi-
sesta kalkin avulla. FTIR-mittalaitteella™ hiiliyhdisteet pystyttiin tunnistamaan hautatervaksi. Lisitutkimuk-
sissa olisi varmasti mahdollista selvittda alusten pikedmisessa kdytetyn tervan koostumusta ja selvittaa sen
vastaavuutta Ryovaskerista [6ydettyyn.

Riveanalyysi paljasti hyvin mielenkiintoisia asioita Ryovaskerin aluksen tiivistamisessa kaytetysta materiaa-
lista. Lampaiden villaa, teuraslampaiden villaa seka pellavakuitujen sekoitusta on kaytetty laivan tiivisteena
sellaisenaan, ilman huovutusta tai muunlaista kasittelya. Villa on likaa ja vetta hylkivaa materiaalia ja sellai-
senaan tietysti erinomainen tiivistemateriaali. Villaa on kuitenkin taytynyt olla saatavilla runsaasti - koko-
naisen laivan tiivistamiseen on varmasti mennyt rekkalastillinen villaa. On kuitenkin huomioitava, etta nyt
otetut ndytteet olivat pienia otantoja kahdesta kohtaa alusta. Jossain muussa kohdassa pellavan osuus vil-

° Hans Linderson, sdahkopostiviesti 20.11.2014
" ETIR = fourier transform infrared spectroscopy
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laan nahden saattaa olla huomattavasti suurempi. Vajannon havainto primitiivistyyppisen villan kaytosta oli
myos kiinnostava, silld se myohaistaa aluksen ajoitusta 1700-luvulle tai aivan 1800-luvun alkuun. Pienista
rivendytteista aukesi myos mahdollisuuksia perinteisten tyoskentelytapojen avaamiseen — karvotun villan,
kerityn villan ja pellavan sekoitus riveeksi on mahdollisesti ollut paikallinen tapa. Nama tulokset saavat toi-
vottavasti tulevaisuudessa uusia vertailukohteita lisatutkimusten my6ta uusilla talonpoikaisalusten hylyilla.

7. Yhteenveto

Museoviraston Arkeologisten kenttapalveluiden meriarkeologit tutkivat Luvian ulkosaariston Ryovaskerin
saaren rantavedessa sijaitsevaa aluksen hylkyad (muinaisjadnndstunnus on 1721) viiden paivan ajan heina-
kuussa 2014. Hylylla tehtiin koekaivaus, jonka aikana sen rakenteita kaivettiin esiin pohjasedimentista do-
kumentoinnin helpottamiseksi. Hylky dokumentoitiin videokuvaamalla ja valokuvaamalla seka mittaamalla
ja siita piirrettiin luonnospiirros. Hylysta otettiin dendrokronologiset ajoitusnaytteet, jotka analysoitiin Lun-
dissa dendrokronologian laboratoriossa Ruotsissa. Ajoitustulokset jaivat kuitenkin hyvin viitteellisiksi, silla
puunaytteita ei saatu sellaisista kohdista, jossa puun kasvu olisi ollut suoraa. Viitteellinen ajoitus yhdesta
ndytteesta oli 1800-luvun alkupuoli. Hylysta otettiin myds rivenadytteet ulkolaudoituksen valista kahdesta
kohtaa, naytteet analysoi FM Krista Vajanto. Ndytteiden perusteella aluksessa kaytetty tiiviste oli lampaan
villaa ja pellavakuituja.

Ryovaskerin hylky on mahdollisesti paikallista tekoa oleva talonpoikaisalus, kaljaasi. Hylyn rakenneosien
perusteella oli mahdollista paatelld keulassa sijainneen keulapuomi, keulamasto seka aluksen keskiosan
perapuolella korkea isomasto. Aluksen paamitat vastaavat 1700-luvun lopulla dokumentoituja talonpoi-
kaisaluksen mittoja, jota vastaa myods aluksen pohjan muoto. Jatkotutkimukset hylylla paljastaisivat varmas-
ti lisatietoja talonpoikaisalusten rakennustekniikasta, myos uusien dendrokronologisten nadytteiden ottami-
nen ja analysointi toisi lisdvalaistusta kohteen ajoitukseen.
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Valokuva- ja videoluettelo

Kuvan numero Aika Kuvaaja Aihe Kuvatyyppi
AKMA201406:1 8.7.2014 Riikka Alvik | Ejektoria laitetaan toimintakuntoon digi
AKMA201406:2 8.7.2014 Eeva Vak- Ejektorin pumppu ja letkusto paikoillaan rannassa digi
kari
AKMA201406:3 8.7.2014 Eeva Vak- Ejektorin pumppu ja letkusto paikoillaan rannassa, digi
kari hylyn keula merkitty punaisella troolipallolla ja pera
taaemmalla valkoisella koholla
AKMA201406:4 8.7.2014 Eeva Vak- Sukeltaja hylylla, kuvaussuunta Ryovaskerin rannasta | digi
kari itdkoilliseen
AKMA201406:5 8.7.2014 Eeva Vak- Ty6maa Ryovdaskerin rannassa digi
kari
AKMA201406:6 8.7.2014 Eeva Vak- Hylyn sijaintipaikka Junnunloukko -lahden suulla, digi
kari hylyn keula merkitty punaisella troolipallolla
AKMA201406:7 8.7.2014 Eeva Vak- Ryovéskerin Junnunloukko -lahti, punainen troolipal- | digi
kari lo hylyn keulan kohdalla
AKMA201406:8 9.7.2014 Kauko Kenttatoiden henkilokunta digi
Nurmi
AKMA201406:9 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, paapuurin puolen kaaria digi
keulan lahelld
AKMA201406:10 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, paapuurin puolen kaaria digi
hylyn keskiosassa
AKMA201406:11 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, paapuurin puolen kaaria digi
hylyn keulan lahella
AKMA201406:12 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, hylyn keskiosaa digi
AKMA201406:13 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, hylyn keskiosaa digi
AKMA201406:14 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, hylyn keskiosaa digi
AKMA201406:15 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, keskiosa keulassa, mahdol- | digi
lisesti kaksi maston paikkaa
AKMA201406:16 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, keula digi
AKMA201406:17 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, keula digi
AKMA201406:18 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylky pinnasta kuvattuna, keula digi
AMA201406:19 9.7.2014 Riikka Alvik | Tydmaa Rydvaskerin rannassa, hylyn keulan tuntu- digi
massa oikeanpuoleinen punainen troolipallo, va-
semmanpuoleinen troolipallo ejektoria kdyttdavan
sukeltajan kohdalla
AMA201406:20 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylyn sijaintipaikka, troolipallo ejektoria kdyttavan digi
sukeltajan kohdalla, kuvaussuunta noin SW-NE
AMA201406:21 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylyn sijaintipaikka, taustalla kaljaasi Ihana, troolipal- | digi
lo ejektoria kdyttavan sukeltajan kohdalla, kuvaus-
suunta noin SW-NE
AKMA201406:22 9.7.2014 Eeva Vak- Sukeltaja Iahddssa viemaan mittanauhoja hylylle digi
kari
AKMA201406:23 9.7.2014 Riikka Alvik | Hylyn sijaintipaikka, taustalla kaljaasi lhana, troolipal- | digi
lo ejektoria kdyttavan sukeltajan kohdalla
AKMA201406:24 10.7.2014 Riikka Alvik | Pyodropuu, josta otettu puulajindyte (nayte 7), jonka digi
jalkeen palautettu hylkyyn paikoilleen
AKMA201406:25 10.7.2014 Riikka Alvik | Pyodropuu, josta otettu puulajindyte (ndyte 7), jonka digi

jalkeen palautettu hylkyyn paikoilleen
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AKMA201406:26 10.7.2014 Riikka Alvik | Pyoropuu, josta otettu puulajindyte (ndyte 7), jonka digi
jalkeen palautettu hylkyyn paikoilleen

AKMA201406:27 10.7.2014 Riikka Alvik | Pyordpuu, josta otettu puulajindyte (nadyte 7), jonka digi
jalkeen palautettu hylkyyn paikoilleen

AKMA201406:28 10.7.2014 Riikka Alvik | Pyordpuu, josta otettu puulajindyte (nadyte 7), jonka digi
jalkeen palautettu hylkyyn paikoilleen

AKMA201406:29 10.7.2014 Riikka Alvik | Pyordpuu, josta otettu puulajindyte (nayte 7), jonka digi
jalkeen palautettu hylkyyn paikoilleen

AKMA201406:30 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen nadytteen (ndyte 4) digi
sahaamista

AKMA201406:31 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen nadytteen (ndyte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:32 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen naytteen (nayte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:33 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen naytteen (nayte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:34 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen naytteen (nayte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:35 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen ndytteen (nédyte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:36 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen naytteen (nédyte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:37 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen naytteen (nayte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:38 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari ennen dendrokronologisen naytteen (nayte 4) digi
sahaamista, kaaressa puutappeja ja naulanreikia

AKMA201406:39 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta sahattu dendrokronologista analyysia digi
varten nayte 3

AKMA201406:40 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta sahattu dendrokronologista analyysia digi
varten nayte 3

AKMA201406:41 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta sahattu dendrokronologista analyysia digi
varten nayte 3, tapinreika

AKMA201406:42 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta sahattu dendrokronologista analyysia digi
varten nayte 3, tapinreika

AKMA201406:43 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta sahattu dendrokronologista analyysia digi
varten ndyte 3, kaaren luonnonvaard paa

AKMA201406:44 10.7.2014 Riikka Alvik | Poikkileikkaus kaaresta, josta sahattu dendrokrono- digi
logista analyysia varten nayte 3

AKMA201406:45 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaaren paa, josta sahattu dendrokronologista ana- digi
lyysia varten ndyte 5

AKMA201406:46 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaaren poikkileikkaus, josta sahattu dendrokronolo- digi
gista analyysia varten nayte 5

AKMA201406:47 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaaren pa3, josta sahattu dendrokronologista ana- digi
lyysia varten ndyte 5

AKMA201406:48 10.7.2014 Eeva Vak- Dendrokronologista ndyetta 4 sahataan digi

kari
AKMA201406:49 10.7.2014 Riikka Alvik | Dendrokronologinen nayte 4, poikkileikkaus digi
AKMA201406:50 10.7.2014 Riikka Alvik | Dendrokronologinen nayte 4, poikkileikkaus digi
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AKMA201406:51 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta otettu dendrokronologinen nayte 4 digi
AKMA201406:52 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta otettu dendrokronologinen nayte 4 digi
AKMA201406:53 10.7.2014 Riikka Alvik | Kaari, josta otettu dendrokronologinen ndyte 3, digi
poikkileikkaus
AKMA201406:54 10.7.2014 Riikka Kaari, josta sahattu dendrokronologinen ndyte 5, sen | digi
Tevali takaa poistettu kaari ndytteen 4 ottamista varten,
sijainti: keula sb-puoli
AKMA201406:55 10.7.2014 Riikka Kaari, josta sahattu dendrokronologinen nadyte 5, sen | digi
Tevali takaa poistettu kaari ndytteen 4 ottamista varten,
sijainti: keula sb-puoli
AKMA201406:56 10.7.2014 Riikka Rivendytteen ottopaikka (ndyte 2), hylyn keskiosassa | digi
Tevali sb-puolella
AKMA201406:57 10.7.2014 Riikka Kaari, josta sahattu dendrokronologinen nayte 3, digi
Tevali sijainti: kolilinjan tuntumassa, peraosassa
AKMA201406:58 10.7.2014 Riikka Rivendytteen ottopaikka (ndyte 1), sijainti: kolilinjan digi
Tevali tuntumassa hylyn keskiosassa
AKMA201406:59 10.7.2014 Riikka Rivendytteen ottopaikka (nayte 2), sijainti: hylyn digi
Tevali keskiosassa, sb-puoli
AKMA201406:60 10.7.2014 Riikka Mahdollinen maston paikka, suunnilleen kélilinjalla digi
Tevali
AKMA201406:61 9.7.2014 Riikka Yleiskuvaa hylystd puhdistuksen loppuvaiheessa video
Tevali
AKMA201406:62 10.7.2014 Riikka Alvik | Yleiskuvaa hylystd mittojen kanssa puhdistuksen video
loputtua
AKMA201406:63 10.7.2014 Riikka Alvik | Yleiskuvaa hylysta mittojen kanssa puhdistuksen video
loputtua
AKMA201406:64 10.7.2014 Riikka Naytteenottokohdat 1-5 merkittyina hylkyyn, video video
Tevali kuvattu naytteenoton jalkeen
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LUND UNIVERSITY

DEPARTMENT OF QUATERNARY GEOLOGY
KVARTARGEOLOGISKA AVDELNINGEN

HANS LINDERSON

7 november 2014

Nationella Laboratoriet for Vedanatomi och Dendrokronologi, rapport nr 2014:67
Hans Linderson
DENDROKRONOLOGISK ANALYS AV ETT SKEPPSVRAK NORDOST OM
ROVARSKAR I LUVIA SKARGARD, SODRAVASTRA FINLAND

Uppdragsgivare: Riikka Tevali, Arkeologiska falttjanster, Museiverket, PL 913, 00101 Helsingfors

Finland. riikka.tevali@nba.fi tel. +358 40 128 6208

Omrade: SW Finland (Luvia), N61°23.546” E21°25.254 Prov nr: 55719-55721 Antal sagprov: 3
Dendrokronologiskt objekt: Skeppsvrak, 3 spant och perasteevi prov 1

Resultat:
Prov | Tradslag ér?tg"‘l‘l ar; | Splint (Sp) | Datering av | Beraknat Tradets

Iliéendro- nr, radier Bark (B)  |Vttersta ars- Fallningstid egenalder
annanan | Vank. (W) |G 1ProVet |y\,—v/interhalvar | Bedsmn.
2) _ +15

E=efter

55719 3 Tall 174;3 Sp ¢58, W X V X/X+1 200

55720 4 Tall 80 Sp 29, ej W X-14 Som ovan + 120

55721 5 Tall 75 Sp 42, ejf W Ej daterad Se kommentarer | 100

Kommentarer till den dendrokronologiska analysen

Luvia Ry@vaskeri (Rovarskar) id 1721

Det gar tyvarr inte att f en saker absolut datering pa de tre undersékta proverna. Prov 3 och 4 dateras inbordes enligt
tabellen ovan, ar X ar ett specifikt ar, dock okant. Prov 4:s yttersta arsringsserie upphor saledes 14 ar tidigare an prov 3.
Prov 5 har inget dendrokronologiskt samband med de tva Gvriga, trots att det ligger alldeles intill prov 4. Detta utesluter inte
att det tillnor vraket, majligen en indikation pa att den har en avvikande historik. Basta dateringsforslag for prov 5 ar att
arsring 75 motsvarar ar 1802 och ett fallningsar 1810-1830, proveniens Karelen.

Jag rekommenderar att dateringsuppgifterna inte betraktas som sékra dateringar utan anvénds som stod for framtida
faltarbete d& man p& marinarkeologiska grunder, kan anta eller forskasta ovanstédende pastdende. Allra basta
rekommendationen &r att ta nya dendrokronologiska prover fran andra virkesstycken, garna bordlaggningsplank* med ménga
arsringar. Kostnaderna for dessa prover till vért laboratorie insanda, inom ett ar, r endast provkostnaden (900 Skr/prov +
eventuell moms).

*Bordlaggningen (dven dackbrador, mast och annat langstrackt virke)bestar vanligtvis av rakvuxet virke, vars
arsringsvariation huvudsakligen #r orsakat av vidret (“klimatet”), spanten kan ménga ginger vara bdjt vuxet da framkommer
en variaton pa arsringsbredden som orsakas lokalt i tradet. Manga ganger &r det bra att komplettera med spantvirke eftersom
dér kan forekomma virkets ytkaraktirer sdisom vankant, splint, vilket gor att man kan undvika en sé kallad “efterdatering”
(terminus post quem). Detta &r nu avklarat, se splintangivelsen i tabellen.


mailto:riikka.tevali@nba.fi

Hans Linderson, Laboratorieférestandare, Lunds Universitet
Beskrivning av tabellen ovan
’Dendroidentitetsnummer”, &r en unik identitet for varje prov hanterade pa laboratoriet.
”Antal &r”, arsringar som &r analyserade i vissa fall har det inte varit mojligt att mata arsringsbredden,
da har arsringarna réknats, vilket har markerats med ”+n”.
I samma kolumn férekommer nagon ging noteringen “ew” eller 1w’ dessa termer harror fran
engelskans early wood (varved) och late wood (sommarved) och beskriver graden av den yngsta/sista
arsringens utveckling. Detta indikerar att virket ar avverkat pa sommaren.
“splint, vankant, bark” indikerar hur manga arsringar som saknas i provet. Forutsatt att provet gar att
datera och man har vankant eller bark i provet sa far man en arsexakt datering (extrema undantag finns).
’nédra vankant” uppges nér det finns indikationer om detta, till exempel i faltanteckningar eller om en
sagskiva foljer en naturlig kurvatur i rundvirket. Om vankant (den rundade avslutningen av virket dar
barken har forsvunnit) saknas och splinten syns kan man berékna féllningsaret med hjélp av
splintstatistiken for olika tradslag och forhallanden. Vanligtvis anvands 17+7 ar pa ek och en mer
varierad bild pa tall med en maximal variation pa + 20 ar. Saknas splinten (ej sp”) anges en sé kallad
“efterdatering” (terminus post quem). Virket far da en aldsta mojliga datering. Teoretiskt kan virket vara
hur ungt som helst men mer troligt handlar det om upptill nagra tiotal ar senare avverkning an angivna
efterdatering. Detta diskuteras vanligtvis i rapporten.
’Datering av yttersta arsring i provet”, ar alltid arsexakt vid en datering. Om provet inte kan korsdateras
med en daterad dendrokronologisk serie anges ej datering”. Detta upptrader oftast vid ett litet
arsringsantal (unga/snabbvuxna/kraftigt nedbrutna trad), udda tradslag (i Sverige ar ek och tall bast), for
fa prover fran den undersckta konstruktionen, stord tillvéxt etc.
“Beriknat fillningsar” har gors en berakning utifran dateringen av den yttersta arsringen i provet och
hur manga arsringar som beréaknas saknas i provet. Felmarginalen som anges tacker mer &n 95 procent
av proverna. Finns barken eller vankanten kvar pa provet ges dateringen paféljande vinterhalvar om
inga andra noteringar har gjorts. Vinterhalvaret avser tradets viloperiod sa att ingen arsringsbildning
sker i stamvirket, viloperioden paborjas normalt i augusti och pagar till maj soder om Norrlandsgransen
(ungefar Dalalven). Stamvirkets viloperiod blir succesivt langre mot fjallens tradgréans.
| kolumnen langst till hoger har tradets egenalder noterats.

Analyskostnad:

Objektskostnad 4000:-
Provkostnad (3 * 900 kr) 2700:-
Fortur 35%*6700=2345 2300:-
Belopp att betala (exklusive moms): 9000:-

Om kompletterande prover insénds for analys inom ett ar, debiteras endast provkostnaden.
Faktura framstélls senare av Lunds Universitet.

Matresultaten kommer att bevaras pa laboratoriet och utnyttjas i universitetets forskning.
Proverna kommer att ingd i RAA"s arkiv och forvaltas av laboratoriet.

Rapporter och andra skrifter angaende de dendrokronologiska resultaten tas tacksamt emot.
Med hélsning och dnskan om fortsatt samarbete.

Hans Linderson, Laboratorieforestandare

Lunds Universitet

Laboratoriet foér Vedanatomi och Dendrokronologi, Sélvegatan 12, 223 62 Lund
E-post: Hans.Linderson@geol.lu.se

Tel: 046-2227891 (mobil)



Raportti Luvian hylyn rivenaytteista 1 ja 2

FM Krista Vajanto, krista@vajanto.net
Kuvia julkaistaessa on ilmoitettava kuvauspaikka: Nanomicroscopy Center Aalto University.

Yleiskuvaus naytteista

Tutkittavan olleet rivendytteet toimitettiin tutkittavakseni markind muovipusseissa, joissa oli myds vetta. Riveet olivat
silminnahden hyvakuntoisia ja kiinteita, eikad vedessa ei ollut havaittavissa katkenneita irtokuituja. Riveet olivat
yleissavyltdadan tummanruskeita, mutta seassa oli myds hyvin vaaleita kuituja. Rive 2 oli sisdltd musta. Kooltaan
rivendyte 1 oli 12x4 cm ja rivendyte 2 15x4 cm. Useassa kohdassa riveissa oli punaruskeita pilkkuja - ilmeisesti
ruosteen varjaamia.

Selkeaa kuitujen suuntautumista ei ollut havaittavissa, mutta ei mydskaan huovuttumista. Kuidut oli aikoinaan pakattu
yhteen isompina tuppoina ilman mekaanista huovutuskasittelya. Tekstiilijdanteitd, kuten kankaanpaloja, huopaa tai
lankaa ei I6ytynyt — kuidut saattoivat siten olla ensimmaista kertaa kdytossa.

Havainnot liapivalomikroskoopilla
Eldinkuidut

Pienista kuitundytteista tehtiin ensin vesipreparaatit, joissa todettiin padosa kuiduista hyvakuntoiseksi eldinkarvaksi.
Kuitujen pinnalla oli huomattava kerros likaa (sedimenttia tai tervaa), mista syysta naytteista tehtiin viela

kestopreparaatit entellaanin avulla. Naissa nakyvyys on parempi.

Vasem}nalla hyvin likaisia ja medullallisia kuituja naytteesta 1 (20x). Oikealla 10x suurennos.

% -

Vasemmalla kuidun karki (10x). Oikealla kuitujen suomuja seka katkonaista medulla

A

(10x)
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Eldinkuidut vaihtelivat paksuudeltaan 15,5 ja 200 mikrometrin (um) valilla. Hyvin monet kapenivat kdrkea kohden
erittdin ohuiksi, mutta paksunivat sitten karkeiksi medullallisiksi kuiduiksi. Medulla on kuidun sisélla oleva ontelo, joka
oli tutkittavana olleissa ndytteissa hyvin tyypillinen 16ydos. Pdaosin kuidut olivat karkeaa karvaa (30-50 um), mutta
joukossa oli myos paallyskarvaa (60-90 pum) seka ohuita kuituja (15,5 um). Osassa kuituja medulla oli katkonainen —
samanlaista olen 16ytanyt mm. 1700-luvun lampaanvilloista.

Osassa eldinkuiduista pystyi ndkemaan kuitua peittdneen suomukerroksen. Tama nakyi erityisesti medullattomissa
kuiduissa. Ndma saattavat olla lammasta, kuten katkenneita medulloja sisaltaneetkin. Eldinkarvojen seassa saattaa
my0s olla vuohen karvoja, mutta selkeitd vuohelle tyypillistd suomurakennetta ei 16ytynyt.

.

. pl

Vasemmalla mahd. jouhi tai harjas (5x), villakuidun pdd (10x) ja leikattua villaa (10 x).

Naytteesta 2 loytyi yksi hyvin paksu eldinkuitu, joka oli voimakkaasti pigmentoitunut. Kuitu on ollut alun
perin joko tummanruskea tai musta. Kuidun paksuus oli 200 um, eikd mitaan kiharuutta ollut nakyvissa.
Tama saattaisi olla esimerkiksi hevosen jouhi tai sian harjas.

Lisdksi ndytteessa oli kuituja, joissa nakyi juuri. Nama ovat luultavasti karvotuista eldimista — eli karva oli
irrotettu esim. kalkilla teurastuksen jalkeen. Mukana oli my6s leikattua villaa. Tdma voi olla joko kerinnasta
tai sitten leikattu teurastuksen jalkeen. Nama villakuidut ovat joko lammasta tai vuohta.

Naytteissa oli mukana myos ilmeisesti levarihmoja, jotka nakyivat vihreapilkkuisina nauhoina kuitujen
seassa.

S

Fldinkuituja ja.levér-/;hrr‘)a (10x): '




Kasvikuidut

Naytteesta 2 |6ytyi vaaleita kuituja, jotka mikroskoopilla varmistuivat kasvikuiduiksi. Ndma olivat selvasti
huonommassa kunnossa kuin eldinkuidut. Kuiduille tehtiin ns. Herzogin polarisaatiotesti, jonka avulla
pyrittiin selvittdmaan ovatko kuidut pellavaa, hamppua vai nokkosta. Referenssiaineiston avulla (jonka
lainasi ystavallisesti kasvikuiduista graduaan tekeva Jenni Suomela) pystyi paattelemaan, etta kasvikuidut
olivat pellavaa, silld Luvian kuidut muuttivat varidan kuten referenssikuidut. Hampulla ja nokkosella
varinmuutos olisi ollut painvastainen.

Vasemmalla kasvikuituja (10x). Edellisen kuvan ohuin kuitu vasemmanpuoleisessa kuvassa polarisoivassa
valossa tdysaaltolevyn ollessa 0-asennossa (40x).

Vasemmalla kasvikuitu z-suuntaiseti kddnnettynd - kuitu on sininen (40x). Oikealla saa kuitu s-suuntaiseti
kddnnettynd - kuitu on keltainen (40x). Tdysaaltolevy lounais-koillisuunnassa.

0

Vasemmalla pellava referenssi (40x), samoin oikealla (40x). Kuitujen vérinmuutos (sininen ja keltainen)
kuten Luvian kuiduissa.



Havainnot elektronimikroskoopilla (SEM, scanning electron microscope)

Eldinkuitujen hyvan kunnon vuoksi ndytteet kuivatettiin huoneilmassa SEM-kuvausta varten. Eldinkuiduissa suomujen
pintarakenne nakyy (teoriassa) SEMilla paremmin kuin ldpivalomikroskoopilla ja siten eldinlajin tunnistaminen on
varmempaa. Kasvikuiduilla pintarakenne on niin samanlainen, etta SEM-kuvaus ei tuo yleensa lisdinformaatiota.
Lisaksi kasvikuidut pystyttiin tunnistamaan polarisaatiomikroskoopilla. Kuivista kuidusta otettiin 2-3 mm:n pituisia
naytteitd, jotka asetettiin kaksipuolisen hiiliteipin paalle. Hiiliteippi liimattiin grafiittinapille ja lopulta nayte
pinnoitettiin hiilella.

Rivendytteessa 1 havaittiin kuitujen pintaa kauttaaltaan peittdanyt kontaminaatiokuorrutus.

Naytteen 2 karvat olivat puhtaampia ja suomurakenne pystyttiin kuvaamaan. Kuidut lienevat lampaanvillaa.
Medullalliset paksut kuidut nakyivat “mehupillimaisind” onttoina kuituina.

Paksu eldinkuitu (jouhi/harjas) ndytteesta 2 oli myos téhnan peitossa. Suomurakenteita ei ndkynyt, joten eldinlajin
identifioiminen jaa epavarmaksi. Pinnalla nakyi pienia palleroita (itioita? levda?) ja ehka piilevaa.

10mm e

100pm MM 2
T 1M WD 8. Omm & 5 5 1 L L X 1,400 51 ™ WD B.Omm

Vasemmalla paksu eldinkuitu, oikealla pinnan yksityiskohtia (mm. piilevd).



Kayttamalld backscattering detektoria saatiin rivendytteen 1 kuitujen p&dalla olevasta kontaminaatiokerroksesta

enemman yksityiskohtia nakyville. Tallda menetelmalla saatiin myds kuitujen suomuja esiin vdhemman likaisesta
kohdasta.

— 10pm NMC 28/11/2014 — 10pm  NMC 28/11/2014
X 500 15.0kV COMPO SEM WD 8.0mm 10:34:26 X 500 5.0kV COMPO SEM WD 8.0mm 10:16:33

Vasemmalla yksittdinen paksu kuitu, joka lienee lampaan pddillysvillaa. Oikealla lian peittdmid villakuituja.

EDX-mittauksen mukaan kuidun likakerros riveessa 1 seuraavia aineita. Hiiltd, happea, rautaa, natriumia, alumiinia,
piita, rikkia, klooria ja kalsiumia. Spektrista voi paatelld, ettd ndytteessa on luultavasti suolaa (NaCl) seka hiekkaa (Al ja
Si). Hylyille lienee tyypillista raudan ja rikin kumuloituminen (Fe ja S). Kalsium vaoisi liittya esimerkiksi taljojen
karvomiseen kalkin (CaO) avulla tai olla jonkinlaista kontaminaatiota ymparistosta. Villalle tyypillisid aineita ovat C, O
ja S —taman lisaksi hiiltd on tullut ndytteen valmistuksen yhteydessa.
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Alkuaineet jakautuivat seuraavasti massaprosenttien (ms %) mukaan kuidussa rivendytteessa 1:

Kemiallinen | Alkuaineen | pitoisuus
merkki nimi (ms %)
C hiili 45.50
0] happi 32.45
Na natrium 1.86
Al alumiini 0.99
Si pii 1.69

S rikki 5.05
cl kloori 1.23
Ca kalsium 1.51
Fe rauta 9.75




Havainnot yhdisteista FTIRilla (Fourier transform infrared spectroscopy)
Naytteestd 2 mitattiin spektri FTIR-mittalaitteen avulla. Mittauksessa havaittiin hiiliyhdisteita seka villalle
tyypilliset aminohappopiikit. Hiiliyhdisteet pystyttiin referenssispektrin avulla tunnistamaan hautatervaksi.
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Rivenaytteissa oli pddosin eldinkarvoja seka myds kasvikuituja. Eldinkarvat oli todennakoisesti osittain
teurasjatetta ja karvottu juurineen esim. kalkin avulla. Osa kuiduista oli leikattua villa, joka voi olla joko
elavasta tai teurastetusta eldimesta. Karvat olivat lammasta, joka on tuottanut ns. primitiivistyyppista villaa.
Tama sisaltaa seka hienoa alusvillaa etta karkeaa, medullallista, paallysvillaa. Lisdksi naytteessa oli ehka
karkeaa vuohen karvaa, silla osa kuiduista oli hyvin suoria. Tekstiilijaanteita ei loytynyt eikd merkkeja
huovuttamisesta. Kuidut olivat todennakoisesti ensimmaista kertaa kdytdssa ja ilmeisesti sellaista
materiaalia, joka oli liilan karkeaa tekstiilien valmistukseen.

Eldinkuitujen lisdksi ndytteissa oli pellavaa. Pellava oli karkeaa ja heikosti puhdistettua. Esimerkiksi langan
valmistamiseen tarkoitettu kuitu olisi luultavasti ollut hienompaa ja pidemmalle puhdistettua. Kasvikuidut
olivat selvasti heikommassa kunnossa kuin eldinkuidut. On mahdollista, etta kasvikuituja on ollut aiemmin
enemmadn, mutta ne ovat on hajonneet eldinkuituja nopeammin.

Naytteesta 2 l0ytyi yksi jouhi tai harjas. Koska tdma oli aivan naytteen pinnalla, on mahdollista, etta tama
liittyisi esimerkiksi jonkinlaiseen pensseliin. FTIR-analyysin perusteella ndytteessa 2 olikin hautatervaa.

On tarkea muistaa, etta kuitujakauma edustaa tilannetta vain tutkittujen naytteiden kohdalla — toisesta
kohtaa laivaa tilanne voi olla erilainen kasvikuitujen hyvaksi. Kokonaisen laivan tilkitsemiseen menee
valtava maara kuitumateriaalia. Onkin mahdollista, etta kuitumateriaali on jo alun perin ollut laadultaan
epatasaista. Koska tilkkeitd joutuu ehka myds joskus korjaamaan, voi kuitumateriaali vaihdella tastakin
syysta eri puolilla laivaa.

SEM-EDX alkuaineanalyysin mukaan kuituja peittavassa likakerroksessa oli suolaa, hiekkaa ja rautaa, joka
sopii meressa olleelle hylylle. SEM kuvissa nakyi my6s levaitioita ja piilevaa.
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