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Tiivistelma

Eteldisen kehdamuurin osalta voidaan olettaa, etta esilld oleva kallistunut ja taustastaan irti oleva
tiilirakenne on alkujaan keskiaikaista muurausta. Muuri on ainakin osittain perustettu lahoa-
massa olevan puumateriaalin varaan mutta puu on tiiviissa savikerroksessa.

Maakerrokset muurin edustalla ja alla ovat myos painuneet voimakkaasti joka viittaa siihen etta
muurin painuminen on paaosin tapahtunut jo vuosisatoja sitten.

Muurin edustalla oleva kiviladelma on muurattu ladelma, mutta ei ainakaan nykyasussaan
varsinainen muurirakenne. Alueella on sdilyneena linnan keskiaikaisia maakerroksia ja niiden
16ytdja ja savi- ja humuskerrokset liittyvat paikan sijaintiin hyvin lahella keskiaikaista rantaa tai
aivan rantavedessa.
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Kuusiston linnanrauniot 2014

Eteldisen esilinnan kehdamuuri
Ulkopuolisen tiilimuurin rakennetutkimus & vauriokartoitus ja koekaivaus 2014_2.

1. Johdanto

Metsahallitus tilasi Muuritutkimukselta kevaalla 2014 Kuusiston linnan raunioiden
eteldisen esilinnan ulkomuurin alaosan vauriokartoituksen ja siihen liittyvat
rakennusarkeologiset ja arkeologiset tutkimukset. Tyon jatkona suoritettiin lisaksi
pienimuotoinen betonilipan huoltokorjaus jotka kaikki kootusti tdassa raportissa.

5.5-2.6.2014 vailisena aikana tehtiin rakennusarkeologinen tutkimus ja pienimuotoinen
arkeologinen koekaivaus numerolla 2014_2. Lisaksi tehtiin 5.-11.6.2014 vélisena aikana
betonilipan reunuksen huoltokorjaus. Muuritutkimus on lisdksi suojannut kesken olevan
tyomaakohteen tyomaa-aidoilla 2.6.2014 lahtien.

Tarvittavien korjausten arvioinnissa ja ohjeistuksessa on seurattu Kuusiston
linnanraunioilla aikaisemmin noudatettuja korjaustapoja (erityisesti vuosien 1990-

2010 aikana kaytossa olleet). Samojen materiaalien ja menetelmien kaytolla on pyritty
siihen, ettd pienimuotoiset lisikorjaukset eivat tule muuttamaan oleellisesti nyt
vallitsevaa korjaamisen suunniteltua kokonaisilmetta. Vuosien 1985-2010 korjausvaiheen
korjausmenetelmien osalta voidaan arvioida, etta kivikorjaaminen on onnistunut
paaosin hyvin mutta tiilikorjaamisessa on ollut selvasti ongelmia, jotka tulevat esiin
useissa 2000-luvun korjauskohteissa, jotka ovat jo rapautuneet. Laajemmat korjaustoiden
tyotapojen muutokset ovat erillisen suunnittelun asia.

Varhaisemman korjaamisen perusperiaatteet on esitelty raunioista vuosittain laadituissa
korjausraporteissa vuosina 1986-2010 ja eri tyokohteiden tarkemmat yksityiskohdat
kayvat ilmi esimerkiksi kuukausittain pidetyista tyomaapoytakirjoista vuosilta 1985-
2010. Muuritutkimuksen tyoryhmassa on mukana kohteessa rakennusarkeologisista
tutkimuksista vastannut FT Kari Uotila (1990-2010) ja tydmaalla muurarina ja tyhon
osallistuvana tyonjohtajana toiminut rkm Jari Venhe (1991-2010). Kolmantena
asiantuntijana taman hankkeen ty6ryhmassa on toiminut RI Jouko Sjoberg.

Arkeologisen kaivauksen tarve oli esitetty Museoviraston kohteesta laatimassa muistiossa
tammikuulta 2014, jossa todettiin pohjatutkimuksien tarpeellisuus vauriokohteen
kartoituksessa. Samassa muistiossa on esitetty muurin betonisen pintarakenteen
kuntokartoituksen tarve.



Kaivauskohteeksi valittiin hiukan yli metrin levyinen maa-alue varsinaisen kehamuurin ja
sen edustalla olevan kiviladelman valissa alueelta, jossa on laajin rapautunut kehamuurin
osa (rapautunut rakenneosa 1).

Rapautunut rakenneosa 2 on lannempana oleva pienikokoisempi sortuma-alue, joka
havaittiin jo joulukuussa 2013 ja josta nyt kyseessa oleva kartoitus- ja korjausvaihe sai
alkunsa.

Arkeologisesta tutkimuksesta on vastannut Muuritutkimus ky:n puolesta FT Kari Uotila.
Kaivausvaiheessa mukana on ollut my®0s fil.yo Arttu Liimatainen, rkm Jari Venhe ja
rakennusmies Niko Salminen.

Esiin tulleiden kohteiden dokumentoinnissa on noudatettu yksikkédokumentointia jolloin
eri rakennusosille on annettu numerot niin etta rakenteen on dokumentoitu 20-alkuisina
ja maakerrokset 200-alkuisina (pohjana tutkimusalue 2014_2). Alueen numeroinnissa

on kaytetty vuosiluku ja tutkimusalue numerointia Muuritutkimuksen suorittamien
tutkimusten osalta. 2014_1 alueena tutkittiin huhtikuussa 2014 opastaulun sijaintipaikka
linnanraunioiden pihapiirin kulmalta (kartta 1).

Alueen tiilirakenteet on tutkittu ja padosin korjattu 1950-60 -luvulla ja muurit
dokumentoitu 1960-70 -luvulla. Néita aineistoja ei ole ollut saatavissa tata alustavaa
raporttia laadittaessa kesakuussa 2014. Alueella on my0s tehty vuosien 1985-86 aikana
arkeologinen tutkimusalue nro 10. Sen raporttia tai kartta-aineistoja ei ole ollut saatavilla
tata alustavaa raporttia laadittaessa kesakuussa 2014. Arkistoaineistojen puuttumisen
vuoksi varhaisempien vaiheiden dokumentointi jaa kartoituksen tdssa vaiheessa
puutteelliseksi.

Kohteen dokumentoinnissa on vuonna 2014 kaytetty linnalle vuonna 1991 tehtya
korkeusjarjestelmaa ja korkeus kohteelle on siirretty paalinnan nakoalatasanteen
korkeusmerkista. Virheraja korkeuden siirrossa on n. +/- 1-2 cm. Varsinainen
kenttadokumentointi tehtiin Riegl vz-1000 mallisella laserkeilaimella.

Kaivauksilla esiin tulleet 10ydot ja luunaytteet on luetteloitu Kansallismuseon
paanumerolla KM 39891, diar 3.6.2014.

2. Laastindytteet

2.6.2014 tyomaapalaverissa Museovirasto toi esiin vuodesta 2013 alkaen kaytossa

olleen naytteenottoperiaatteen, jossa otetaan laastindytteet seka laastianalyysia etta
-ajoitusta varten. Rakennusarkeologiselta kannalta menetelmassa ei ole uusia piirteita,
koska esimerkiksi Kuusistossa on naytteita otettu 1980-luvulta lahtien. Aikaisempina
vuosina ndiden analysointiin ei kuitenkaan ole ollut merkittdvid summia ja useat sadat
laastindytteet on varastoitu Kuusiston linnan muiden naytteiden joukkoon. Vuosien
1985-89 aikana laastinaytteiksi otettiin erityisesti korjausvaiheiden laasteja korjauksen eri
syvyyksilta ja vuodesta 1990 lahtien paadasiassa kohteista, joissa oli irtonaista keskiaikaista
laastia tai sen sdilyvyys korjaustyossa oli hyvin epavarmaa. Painopisteena on pidetty sita,
ettd ndytteet ovat olleet selvasti erotettavista rakennusosista.

Jatkokeskusteluissa Museoviraston suuntaan (arkkitehti Johanna Nordman) selvisi, etta
kyseessa on laaja Museoviraston kehittdimishanke, jossa seurataan Torborg von Konowin



tutkimuksia ja tehddan esimerkiksi PIXE-ananlyyseja laasteista. Yksiselitteista laatuohjetta
analyysien osalta ei vield kesakuussa 2014 ollut saatavissa.

Laastiajoitusten osalta Museoviraston ty6maalla ja myShemmin varmistettu
toimenpideohje oli naytteiden otto yhteistyossa Abo Akademin tutkijaryhman (Alf
Lindroos ja Asa Ringbom) kanssa. Tutkimukset rahoittava Metséhallitus piti osaltaan asiaa
erittdin toivottavana ja ndytteiden otosta ja analyysista neuvoteltiin Alf Lindroosin kanssa
ja laastinaytteet otettiin 6.6.2014 muurin rapautuneesta rakenteesta nro 2 (lantisempi
kohde). Naytteet olivat onnistuneita. Pixe-analyysitulosten alustavat numeraaliset tulokset
on esitetty liitteessa 2 (Alf Lindroos 1.7.2014.).

3. Tiilinen suojamuuri:

Muurirakenne 21 on 1950-60 —luvulla tehty tiilinen suojamuuraus, jonka katteena on
betonirakenne 22. Tiilimuurin 21 alaosan muuraus noudattelee linjana vanhempaa
tillimuurausta 24 korkeudella +4.50-4.60 vanhemman tiiliosan noustessa selvasti kohti itaa
ja myo0s lantta.

Tiilirakenteen 21 saumaus on rapautunut alaosastaan lahtien niin, ettd alimpana
rapautuneiden saumojen syvyys on n. 2-4 cm, keskiosassa 2-3 cm ja yldosassa (n. 50-55
cm) rakenne on vield saumauksen osalta ulkoisesti havaittuna ehja. Rapautumisen laajuus
noudattaa melko tarkkaan ylapuolisen betonilipan suojaavaa vaikutusta. Betonilipan
kynnyksen kohdalla on ollut selvid kosteusongelmia ja muuriosa on liitoskohdassa muuta
muuria huonokuntoisempi.

3.1. Tiiliosan korjaus

Rapautuneet tiilisaumat on hyva tdydentda sauman pintaan saakka ja saumata
aikaisempaa tapaa noudattaen. Saumojen taydennyksissa on kyseessa olevassa
muuriosassa kaytetty useita eri laastisekoitteita joista saumauksessa voisi kayttaa
esimerkiksi kalkkisementtilaastia 50/50 tai betonilaastia. Kohde on jatkossakin sdan
rapauttavan vaikutuksen alainen ja saumauksia tulee tdydentdaa saanndllisin valiajoin.
Saumausten huoltokorjaus tulisi ulottaa koko muuriosalle ja muille 1950-60 -luvulla
rakennetuille tiiliosille. Kyseessa on kustannuksiltaan melko pieni mutta tarpeellinen
huoltokorjaus. Vauriokartoitetulla muurialueella saumaustyon kesto on arviolta 75-100 h
ja kustannukset n. 4000-5000 €.

Yksi aikaisemmin kaytetty ratkaisu voimakkaalle saarasitukselle on Kuusistossa ollut 10

% vesilasikasittely tiilien ja valmiin laastiin pintaan suihkuttamalla. Muut raunioilla olevat
vesilasikohteet ovat korkeammissa muuriosissa ja menetelman kaytto ldhella maan pinnan
rajaa on avoin kysymys. Vesilasin tiilipintaa mahdollisesti muuttava vaéri ja kiilto voivat
olla poikkeavia piirteitd laajemman tiilirakenteen yhdessa osassa.

Tiilirakenteessa on paikoin havaittavia pystysuoria saumojen halkeamia ja muutamia

on my0s muurirakenteen rakennusosan sisdpuoleisessa (pihan puoleisessa)
ulkopinnassa. Selvit pystysuorat laastisaumoissa olevat halkeamat tulisi taydentaa muun
laastisaumaustyon yhteydessa joko 50/50 tai 65/35 kalkkilaastilla.

Osassa muuria rakenteen alimmat tiilet ovat kallistuneet ulospdin alkuperdisesta linjasta
2-5 cm ja irronneet taustamuurauksena olevasta vanhemmasta muuriosasta 25. Nailla
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alueilla kallistuneita tiilid voi painaa ulospain my0s rakennusvaiheen muurauslaasti, joka
on paikoin irtonaisena muurin sisdpuolella. Taustan irtonaisen laasti- ja tiilimateriaalin
keventaminen voisi osaltaan vahentaa kallistuneiden tiilien mahdollista liiketta.

3.2. Betonilippa

Betonirakenteen 22 mahdolliset kosteusvauriot selvitettiin rakenteeseen 21 aikanaan
jatettyjen huolto/monitorointiluukkujen kautta. Talloin voitiin todeta, ettd betonirakenteen
alapuolinen tukilaudoitus oli erittdin hyvassa kunnossa ja aivan kuiva. Suoritettujen
kuvausten perusteella my06s vanhempi muuriosa 25 suojamuurauksen alla oli kuiva.

Havaintojen perusteella vaikuttaa siltd, ettad rakenteen alaosan mahdolliset kosteusvauriot
eivat johdu ylhaalta tulevasta vedesta tai kosteudesta. Betonirakenteessa 22 on reunoissa
rapautumisen merkkeja ja tukiraudoitus on paikoin esilla. Lisaksi muurin paalla oleva
turvekerros ulottuu paikoin hyvin lahelle muurin reunaa tai sen yli peittden vanhemman
rajauksena kaytetyn puurakenteen 23. Tutkimusvaiheessa otettiin pienella koekaistalla
esiin tama puu, jonka vastine 10ytyy esimerkiksi pyorotornista. Mahdollisesti alkuperdinen
turvekerros on rajattu talla lautarakenteella. Lauta on vield suhteellisen hyvakuntoinen
mutta esille otettuna sen heikkeneminen kiihtyy ja vaihto tulisi suorittaa muutaman
vuoden kuluessa.

Betonilipan rapautuneet osat taydennettiin tutkimusalueen ja ldheisen muuriosan
kohdalta 5.-11.6.2014 tyémaakaynnin 2.6.2014 perusteella. Esilla olleet raudoituksen osat
puhdistettiin ja suojattiin ja lippa taydennettiin vanerimuottia vasten tehdyilla pienilla
betonimuurauksen taydennyksilla. Lipan reunalla ollut turve poistettiin ja esiin otettiin
puulista (nro 23). Lipan etureuna suojattiin bitumiemulssiolla BIL 20/85 (tarkemmat
tyovaiheet liitteessa 3.)

Turpeen poiston yhteydessa havaittiin etta betonilipan ulkoreunuksen laheisyydessa oli
selva betonipinnan rapautumakerros, joka muodosti lipan reunan suuntaisen matalan
rannin johon kosteus on voinut kertya.

On mahdollista ettd vastaava betonipinnan rapautuminen ja rdannimaisen uran syntyminen
on kdynnissa my0s muissa vastaavissa muuriosissa. Melko pienella korjauksella (turpeen
poisto, puhdistus ja betonivalun huoltokorjaus ja bitumi) voitaisiin merkittavasti pidentaa
vield rakenteena ehjina olevien betonilippojen kayttoikaa. Pintasuojauksen ikaa voitaisiin
jatkaa taydentamalla nyt tehtya bitumikasittelya pakattu bitumi BIP -kasittelylla.
Alkuperaisessa betonilipassa on jaanteita piki-bitumikasittelysta ja on todennakdoista

ettd valmistuttuaan betonilippa on ollut musta. Nykyinen lahinna betonin, nurmen ja
sammaleen varjaama vari on 50 vuoden prosessien tulosta.

Betonilipan musta vari yhdistettyna tiilimuurin saumojen korjaamiseen vaalealla
laastilla muuttaisivat linnan lounaista julkisivua nykyista selvapiirteisemmiksi ja
jyrkkarajaisemiksi muutamiksi vuosiksi eteenpain. Kyseessa olisi osittain paluu
tilanteeseen, joka lounaisessa osassa on voinut ollut 1960-luvulla korjaustéiden
valmistuttua.
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4. Vanhempi muuriosa

Suojamuurauksen alla on lahinna munkkilimityksella tehty selvasti lantta kohti laskeutuva
tiillimuuraus 24 korkeudella 4.50-4.60 mpy. Muurauksen pinnassa olevat tiilet ovat
rapautuneet ja laastisaumat ovat paikoin rapautuneet 4-5 cm syvyyteen. Rakenteen tiilet
ovat kallistuneet / pullistuneet ulospain selvasti.

Alempi tiilirakenne on ollut esilld ainakin 1950-60 —luvulta ldhtien ja tuolloin
dokumentoitu. Sen jalkeisista korjaustdista ei ole tietoja mutta rakennusosa on selvassa
ojanteessa muurin juurella. Vuosien 1990-2010 aikana kohteessa ei ole tehty laajempi
huoltokorjauksia. Tiiliseinan yksittaisia tiilid on mahdollisesti korvattu ja saumauksia
korjattu mutta kokonaisuutena rakennetta voi pitda keskiaikaisena.

Rakenteen tiilista pddosa on havaitulla alueella irti tausta n. 3-4 cm. Tilanne on sama myds
sidetiilien osalta, jossa rakenteen 24 pinnan sidetiilien sisdosan murtopinnat ovat identtisia
sisdosan sidetiilien 25 murtopintojen kanssa ja niiden valinen railo on edelld mainittu 3-4
cm. Sama havainto voidaan tehda myos juoksutiilien taustalla olevien laastisaumojen
osalta.

Kasitykseni mukaan havainto voidaan tulkita niin, ettd rakenne 24 on osa muurin
kayttovaihetta. Tiilet ovat taustastaan irti ja rakenteiden saumakohdassa on runsaasti
irtonaista laastia ja tiilimurskaa ja rakenne on kallistumassa ulospéin ja on hyvin labiili.
Pienikin ulkoinen kuormitus voi laukaista laajan sortuman rakenteessa.

Kallistuneen muuriosan alapuolella koekuopasta 2014_2 esiin kaivetulla alueella on tiili-
kivi —ja laastirakenne 26 joka on laastisaumojen perusteella samaa rakennetta ylemman
osan kanssa korkeudella 3.90-4.00 mpy. Tédssa perustusosan ylapuolisessa osassa tiilet

ja laastisaumat ovat pystysuorassa linjassa lahes suoria (eivit siis pullistuneita). My0s
tama rakenne on selvasti painunut kohti lanttd ylemman muurin tavoin. Rakenne
vaihtuu kiviseksi perustukseksi korkeudelta +3.85-3.90 lahtien, joka paattyy tiiviiseen
savimaakerrokseen korkeudella +3.55-3.60. Maakerros K 202 ulottuu voimakkaasti
painuneena muurin alle.

Savikerroksessa K206 on muurirakenteen alla korkeudella +3.05-3.10 mpy ja 23-24

cm seindrakenteen sisdapuolella lahonnutta muurin suuntaista puumateriaalia, jonka
paksuutta on vaikea todeta pienesta tutkimusaukosta. Kyseessa on puurakenne 26, joka
voi olla arinan reuna tai sitten kyseessa on lahonnut muurin suuntainen lauta.

Toisessa osassa samaa esilinnan muuria on 1990-luvun kaivauksissa saatu esiin
paaluryhma, joka on voinut olla alkuperdisen muurin perustuspaalutuksen osa.

On siis mahdollista ettd my0ds nyt esilld olevassa muuriosassa on ollut pystypaaluja
tukirakenteena, mutta sellaisesta ei saatu mitaan havaintoa muurin alle tehdyssa pienessa
koetutkimuksessa. Tornien osalta on tutkimushavainto, ettd B-ja C-tornit on ainakin
osittain rakennettu vaakahirsiarinoiden paalle.
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4.1. Vanhemman tiilimuurin korjaustavat
Kuusiston perinteinen korjaustapa

Vanhemman tiilimuurin korjaustapana on Kuusistossa ollut aikaisemmin kokonaan
irronneiden tiiliosien korvaaminen uusilla tiililld vanhaa limitysta noudattaen ja viela
osin ehjan rakenteen tadydentaminen kalkkisementtilaastilla (Kuusistossa Fescon KS
50/50/600 3mm kivi) ja ldhellda maanpintaa esimerkiksi parmulaastilla. Tatd korjaamisen
perusratkaisua on noudatettu esimerkiksi laheisen pyorotornin alaosien tiilikorjauksessa
2000-luvulla. Tuloksena on paikoin ldikikas eri laasteilla saumattu kokonaisuus.

Yksi mahdollisuus on kéyttaa korjauksen sisdosissa 50/50 laastia ja pinnassa 65/35
kalkkisementtilaastia. Téllaista kahden eri laastin kaytt6a ja pinnan “muotoilua”
lahemmas kalkkilaastikorjaamista on Kuusistossa kaytetty korjauksissa useilla eri
vuosikymmenilla.

Nyt esilld olevassa muuriosassa korjaustapa tarkoittaisi rapautuneiden tiilien poistoa

ja samalla niiden taustalla olevan irtonaisen laastikerroksen poistoa ja maan alla olevan
tiilikerroksen suojausta. Osa rakenteen sidetiilista on poikki ja ne tulisi korvattua uusilla
sidetiililla. Keskiaikaisesta rakenteesta saadaan osa sailytettya mutta merkittava osa irti
olevaa rakennetta tulisi korvattua uudelle suojarakenteella.

Konservoiva korjaus

Toinen korjaamisen vaihtoehto on pyrkia kiinnittamaan poikkinaiset sidetiilet taustaan ja
samalla koko vanhempi tiilirakenne. Kyseessa olisi hyvin varovaisesti toteutettu muurin
konservointityd, jossa tulisi kdyttad kohteeseen soveltuvia erikoislaasteja. Tiilirakenteita

ei ole aikaisemmin Kuusistossa konservoitu joten siltd osin tytapa olisi uusi. Ainoa
aikaisemmin konservoimalla korjattu kohde on ollut linnan vanhimpaan kayttovaiheeseen
liittyva keskiaikainen tulipalossa tuhoutunut kivimuuri paalinnan itasiivessa.

Rakenteen suojaaminen peittimalla

Kolmas mahdollisuus tiilirakenteen suojaamiseen on muurin edustalla olevan
kuopanteen tayttdminen ja tiilimuurin suojaaminen maakerroksen taakse. Maakerrokseen
tehtdisiin seinda vasten kosteussulku (esim. bentoniitti tai savisoraus) ja tiiliseina jaisi
mahdollisimman vahan korjattuna maan peittoon. Kyseessa olisi selvasti maisemaa
muuttava korjaustoimenpide, joka laajennettuna suojaustoimenpiteena johtaisi myos
muiden muurien edustoille kaivettujen ojanteiden tayttamiseen ja vanhimpien muuriosien
suojaamiseen maakerrosten alle.

Rakenteellisesti luonteva tayttokorkeus olisi n. +4.40-4.50 taso jolloin vanha tiilirakenne
jdisi maan pinnan alle (taytto 1/ kartta 2). Suojaava maatdyttd on esimerkiksi Kuusistossa
tehtyjen havaintojen perusteella ollut vahintdan 30 cm, mielummin 50 cm paksu.
Merkittavan suojauksen saamiseksi tayton korkeuden tulisi olla tasolla +-4.80-5.00 (taytto
2 / kartta 2). Korkeustaso on suurin piirtein sama kuin muurissa olevan huoltoaukon
ajoluiskan korkeus ja kulma muurin edustalla. Lannessa mahdollinen taytto voisi
muotoutua osaksi jo valmiiksi korkeammalla olevaa maastoa.

Korkeamman tayttovaihtoehdon tapauksessa (taytto 2) tiillimuurista jdisi nakyviin vain 1.-
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1.3 m korkuinen muuriosa. Siitd saattaisi tulla helposti ylitettava rakenneosa, joka johtaisi
turvallisuuden vuoksi suojauksiin tai tayttdihin myo6s muurin sisapuolella.

Aikaisemmin Kuusistossa on maatayttokorjaustapaa noudatettu esimerkiksi A-tornin
lansiseindssa, jossa voimakkaasti kallistunut ja rapautunut muuriosa maisemoitiin
osaksi tornin edustan maakumparetta. Eteldisen esilinnan kehdmuurin osalta taytto olisi
paluu vanhempaan tutkimusvaiheeseen ja matalampaan muurikokonaiskuvaan. Taman
suunnitteluratkaisun valinta johtaisi sovelluttuna tayttosuojaukseen myos pyorotornin
ojamaisen rakenteen osalta.

Tayttokerroksen alle ja@neiden muurien erityistd monitorointia ei ole aikaisemmin
suunniteltu osana korjaustoita. Tassa tapauksessa kuitenkin 50 vuotta esilla ollut
keskiaikainen muuri on pahoin rapautunut ja lisdksi kallistumassa ulospain

ja jonkintasoinen monitorointi pitaa sisallyttaa kohteeseen mahdollisessa
maatdyttovaihtoehdossa.

Yhteenveto

Tiilirakenteen muuraamalla tehdyn korjauksen kustannukset ovat luokassa 8000-10

000 euroa riippuen esiin tulevan arkeologisen dokumentointityon tarpeellisuudesta

ja korjattavaksi havaittavan tiilirakenteen laajuudesta. Konservointivaihtoehdon
kustannukset ovat merkittavasti suuremmat mutta niiden osalta arvion voi antaa vasta
materiaalien ja tyotapojen tarkennusten jalkeen. Rakenteen peittaminen ilman merkittavaa
korjausvaihetta on kustannuksiltaan korjaamisvaihtoehtoa edullisempi ratkaisu.

5. Koekuoppa 2014_2

Koekuoppana 2014_2 kaivettiin n. 1 x 1 m kokoinen koekuoppa eteldisen esilinnan muurin
edustalle. Alueella oli pintamaakerroksena 200 savinen nurmi, jonka paksuus oli n. 5 cm.
Sen alla oli muurin edustalla sora, tiilimurska ja laastimaataytto 201, joka ulottui muurista
ulospain ylhaalla n. 50-60 cm ja kapeni alaspdin aina +3.50 syvyyteen saakka eli lahelle
perustustasoa. Tayton alimpana osana oli ohut laastikerros ja sen alla savinen tumma
multamaakerros 202. Esineiston perusteella kerros 201 oli syntynyt 1950-60 —luvuilla ja
sen jalkeen. Kerros on varmasti toiminut muurin edustalla erdanlaisena vetta lapaisevana
kerroksena.

Savikerroksena 202 (savikerros 206 eteldosassa) kaivetun likaisen savimaan alla on
humuspitoinen multamaakerros 208, jonka paksuus on n. korkeudella +3.45-3.50.
Kerroksessa on levea lauta 209 joka ulottuu kiinni muurirakenteeseen korkeudella +
3.42-3.45. Seka savikerros ettd sen alla oleva humuskerros 208 painuvat muurirakenteen
alle voimakkaasti. Humuskerroksen alla 208 on n. korkeudella +3.30 on silttimdinen
hiekkakerros 210, joka jatkuu muurirakenteen alle.

Lauta 209 oli kaikkiaan yli 50 cm pitka hiiltynyt ja osittain rikkoutunut ja sen paalla oli
hiekkainen laastikerros 214, jossa oli joitakin palaneita luita.

Savimaa 203 on ylimpana kerroksena pintamaan alla koko eteldosassa. Sen alla on

ohut humuskerros 205, jonka pohjalla on kaksi ristikkaista puuta rakenteena 207 ja
mahdollisesti kolmas tutkimusalueen lansiosassa humusmaapainanteessa 208. Puut ovat
korkeudella +3.45-3.50.
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Humuskerroksen alla on likainen savikerros 206 (sama kuin 202) , jossa selva
multamaakerrosraita 211 (isokoisia luita) ja sen alla harmaa savikerros 212 ja alin lahes
musta kapea humuskerros 213 (n. +3.40) ja sitten luontaiseksi tulkittu silttihiekka 210
korkeudella +3.35-3.40.

6. Eteldinen kiviladelma

Etelaosassa kaivauskuoppaa 2014_2 rajaa kiviladelma 27 jossa on maan paalle korkeudelle
4.40-4.50 mpy ulottuvan kivirivin lisdksi maan alla osittain yksi kivikerta korkeudella 4.10
mpy. Ladelman alla on tiivis laastikerros 204 ja sen alla paksu sekoittunut savikerros 203
joka ulottuu kiviladelman alle kuten myos alempana olevat kerrokset.

Maakerrosten perusteella kiviladelma ajoittuisi joko linnan korjausvaiheeseen tai aivan
viimeiseen kayttovaiheeseen. Se olisi tulkittavissa jonkinlaiseksi esilinnan muurin
tukirakenteeksi. Tulkinta vastaa aikaisempaa tutkimuskuvaa ladelmasta.

7. Tutkimuksien arkeologinen yhteenveto

Muurirakenteen osalta voidaan perustellusti olettaa, etta esilla oleva kallistunut ja
taustastaan irti oleva tiilirakenne on alkujaan keskiaikaista muurausta. Muuri on ainakin
osittain perustettu lahoamassa olevan puumateriaalin varaan mutta puu on tiiviissa
savikerroksessa ja tdlla hetkelld vain noin 5 cm paksu. On mahdollista ettd vaakauoran
puun lisaksi muurin alla on pystypaaluja, mutta niistd ei saatu havauntoja.

Maakerrokset muurin edustalla ja alla ovat my0s painuneet voimakkaasti joka viittaa
sithen ettd muurin painuminen on pédaosin tapahtunut jo vuosisatoja sitten. Muurirakenne
on lisdksi kallistunut noin noin 10 cm / 210-220 cm:n matkalla eli arviolta 3-4 astetta kohti
lanttd ja pyorotornia.

Muurin edustalla oleva kiviladelma on alaosaltaan muurattu ladelma, mutta ei ainakaan
nykyasussaan varsinainen muurirakenne vaan lahinna jonkinlainen tuki- tai suojaladelma
joko linnan viimeisista kayttovaiheista tai varhaisen korjaamisen vaiheista.

Alueella on sdilyneena linnan keskiaikaisia maakerroksia ja niiden 10ytdjd ja on
mahdollista, ettd savi- ja humuskerrokset koekuopassa 2014_2 liittyvat paikan sijaintiin
hyvin lahelld rantaa tai aivan rantavedessa.

8. Korjaustyon tutkimuksellisia reunaehtoja

Muurirakenteen labiilisuus on selkea tyoturvallisuusriski mahdollisessa korjausvaiheessa
ja otettava huomioon kohteen turvallisuusasiakirjaa ja - suunnitelmaa laadittaessa.

Kartoitetussa muurirakenteessa on selvasti osia keskiaikaisesta esilinnan muurista, joten
muurin korjausvaiheessa pitda tyot tehda arkeologisen valvonnan alaisina ja tarvittaessa
suorittaa kohteissa rakennusarkeologinen dokumentointi. On mahdollista etta rakenteet
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on osin dokumentoitu esimerkiksi 1950-60 -luvulla, mutta esiin voi tulla aikaisemmin
tuntemattomia osia rakenteista. Sortumavaaran vuoksi dokumentoinnissa tulisi suosia
menetelmid, joissa varsinaiseen rakenteeseen ei ole pakko kajota (fotogrammetria,
laserkeilaus, prismaton takymetrimittaus).

Muurin edustalla on selvasti sekoittunut ja maksimissaan n. 50 vuotta vanha maakerros,
mutta sen ulkopuolella on pintanurmen alla sailyneita keskiaikaisia maakerroksia. Naihin
kajoaminen vaatii arkeologista tutkimuslupaa. Jos korjaus suoritetaan tayttamalla nyt
olemassa oleva ojanne ilman kertyvan pintaveden poistoa, niin silloin arkeologisiin
kerroksiin ei ehka kohdistu toimenpiteita.

Muurista ulospéain kohti kaakkoa johtavan ojanteen kaivaus on padosin arkeologinen
tutkimuskohde, joka vaatii asianmukaisen tutkimusluvan.

8.1. Koeojan kaivaus

Muurin edustalla oleva ojanne tayttyy talvikautisin lumesta mutta kevaisin ja kesaisin
kohteessa ei ole havaittu laajoja vesilammikoita. Vesi ilmeisesti painuu muurin juurella
olevan sekoitekerroksen lapi alaspdin ja sen jalkeen seuraa alapuolisia savikerroksia.
Rakenteessa on ainakin paikoin rapautuneita tiilid nykyisen maan pinnan alapuolella,
mutta ei havaittavissa olevalta osaltaan savikerroksen alapuolella.

Suunnitteluvaiheessa on ollut esilla alueen pintaveden poisto kohti kaakkoa ja ldheista
polkua. Muurin edustalle on tehty 1980-luvulla tutkimusoja (nro 10), mutta se on selvasti
ylemmalld korkeustasolla ja sen kaytto pintaveden purkuun on vaikea ja laaja toimenpide.

Mahdollinen purkuoja voidaan kaivaa arkeologisena tutkimuskohteena, jolloin
tutkimusojan pituus on n. 8-9 m ja oletettava kerrospaksuus noin 0.5-1 m.
Kaivausvaiheessa joudutaan poistamaan muutama eteldisen kiviladelman kivista tai
tekemadan salaojaputki niiden alta. Kivet voidaan palauttaa kaivauksen jalkeen paikalleen.
Kaivauksilla tullaan todennékdoisesti puhkaisemaan varhaisempia savikerroksia, joista osa
on luontaisia kerroksia. Mahdollisen kaivannon savikerroksia kuivattava vaikutus voi olla
ilman tarpeellisia suojatoimia merkittava. Tavoitteena tulee olla, ettd poistetut luontaiset
savikerrokset palautetaan kohteeseen kaivantotyon jalkeen.

Koeojiin on Kuusistossa aikaisemmin tehty suodatinkankaalla rajatut kivipesalliset
salaojat asennuskorkeuteen ja pintakerros on maisemoitu alueen alkuperaisella maa-
aineksella. Tama olisi my0s tassa kohteessa paras toimintamalli. Salaojan putkellinen
osa voisi olla perusteltua kaivannon muurin edustalla mikali kiviladelman kohdalla oja
tehddan alituksena.

Kaivauksen kesto on arviona n. 220-250 h tutkimuskohde muutaman hengen
arkeologiryhmalta. Kaivaus voidaan toteuttaa esimerkiksi vuosien 2014-2015 kuluessa,
jolloin tyovaihe on toteutettu ennen varsinaisia tiiliosan korjaustoitd. Kaivausvaiheen
jatkona on luontevaa toteuttaa myos purkuojan rakentaminen ja maakerrosten taytto
ja kohteen maisemointi. Kaivauksen ja maanrakennustyon budjetin kokonaisraami on
luokassa 15 000 euroa +/- 10 % (alvi 0).
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9. Toimenpiteet kesalla 2014

TyOmaakatselmuksessa 2.6.2014 tarkasteltiin muurirakenteen eri korjausvaihtoehtoja
ja tiilirakenteen laajuutta. Oletettava keskiaikaisuus selvitetdan laastiajoituksin ja
taman jalkeen kohteen korjaustoimet suunnitellaan varmennetun ajoitustiedon
perusteella. Vuosien 1990-2010 korjaustdissa ei kaytetty korjaustdiden suunnittelussa
luonnontieteellisia ajoituksia, koska rakennusarkeologisen ja arkeologisen ajoituksen
katsottiin olevan riittava.

Alkuvaiheen toimena muuriosan edustalle suunnitellaan puinen suojarakenne, joka
toteutetaan loppukesan 2014 aikana. RI Jouko Sjoberg laatii rakenteesta suunnitelman
tyomaakatselmuksen perusteella ja sen hyvaksytty versio rakennetaan syyskesan aikana.

Tyhjan paalla olevat tiiliset korjausmuurausosat tuetaan maan pinnan tasoon puisella
tuella ja keskiaikainen tiillimuuraus jatetaan odottamaan tarkempaa korjaussuunnittelua.
Korjaustyon arvioitu kaynnistymisaikataulu on noin kaksi vuotta ja korjaustoiden jatko-
ohjeet tulevat oletettavasti Museoviraston suunnalta.

Kohteesta otettiin kesikuussa 2014 laastindytteet (Alf Lindroos / AA) joista selvitetaan
kalkkilaastimuurauksen iké ja pixe-analyysillad laastin koostumus. Alustava pixe-analyysi
on valmistunut ja ajoitukset valmistuvat syksylla 2014.

Esilla kasitelty rakenne on dokumentoitu laserkeilaamalla ja tdta aineistoa voidaan kayttaa
mahdollisen vaurion muutosten seurantaan.

Kaarinassa 28.6.2014

FT Kari Uotila
Muuritutkimus ky
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Karttaluettelo:

Kartta nro 1. Yleiskartta. Tutkimusalue 2014_2. 1:100. KU

Kartta nro 2. Profiilikartta rakenteista ja maakerroksista. 1:50. KU
Kartta nro 3. Yleiskartta. Eteldinen kiviladelma. 1:100. Ku

Kartta nro 4. Muurirakenne. Linja 1. 1:20. KU

Kartta nro 5. Muurirakenne. Linja 2. 1:20. KU

Kartta nro 6. Muurirakenne. Linja 3. 1:20. KU

Kartta nro 7. Muurirakenne. Linja 4. 1:20. KU

Kartta nro 8. Muurirakenne 2014 _2. 1:50. KU
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Karttakuva 1. Kuusiston linnanraunioiden eteldisen esiinnan kehamuurin ulkopinnan
rapautunut vaurioalue 1.

Rakenteen fasadipiirros, jonka pohjana laserkeilausaineisto. Korkeus on Kuusiston linnalla
tutkimuksissa kaytossa ollut korkeusjarjestelma (laadittu vuonna 1991).

Kuva K. Uotila / Muuritutkimus ky
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6.00

5.00

4.00

Karttakuva 2. Kuusiston linnanraunioiden eteldisen esiinnan kehdmuurin ulkopinnan
rapautunut vaurioalue 2.

Rakenteen fasadipiirros, jonka pohjana laserkeilausaineisto. Korkeus on Kuusiston linnalla
tutkimuksissa kdytossa ollut korkeusjdrjestelma (laadittu vuonna 1991).

Kuva K. Uotila / Muuritutkimus ky



28

77 Laastindyte 2

Karttakuva 3. Kuusiston linnanraunion eteldisen esilinnan kehdmuurin ulkopinta. Rapau-
tunut tiilimuurirakenne 2. Laastindyte otettiin muurauslaastista, joka oli irronnut taustasta
ja jonka sailyvyys nykytilanteessa on hyvin heikko. Laastin yldpinnassa oli havaittavissa
ylempana olleen tiilen taustan kulmaus ja laastipinnan taustaosassa oli samoja painauma-
piirteitd kuin taaempana olleessa muurauksessa. Rakennusarkeologisen tarkastelun perus-
teella kyseessa oli alkuperdinen kalkkilaastilla tehty kahden tiilen valinen saumalaasti.
Kohteesta otettiin 6.6.2014 kaksi laastindytettd, joista valmistettiin ajoitusndyte ja pixe-ana-
lyysindyte. Naytteenoton suorittivat Alf Lindroos AA:sta ja Kari Uotila Muuritutkimus
ky:sta.
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Liite 1. Kuusiston linnanraunion laastindyte nro 1 / 2014.. PIXE-analyysin tulos.

G2250614 LIME1D25 KUUSO1K1 LIME1d01 G2250615

Si K 419706,5 180942,0 95677,4 64924,2 323205,6
P K 5230,1  28555,9 148814 7382,8 0,0
S K 292,8 9653,1 6125,2 2790,8 609,5
K K 48297,5 355,5 0,0 185,3  37190,7
Ca K 12225,6 330048,5 326518,5 300286,9 9766,3
Ti K 2330,9 163,9 0,0 28,6 2157,6
\Y K 81,2 59,0 134,9 0,0 40,2
Cr K 0,0 0,0 20,6 5,8 0,0
Mn K 186,7 182,3 339,0 173,8 232,3
Fe K 16845,7 2135,3 1926,3 2071,9  18605,0
Ni K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cu K 10,5 8,6 1,2 0,0 11,7
/n K 84,0 16,7 0,4 28,0 86,0
Ga K 24,8 5,8 0,9 0,0 23,0
As K 0,0 0,0 1,3 0,0 1,9
Br K 0,0 2,3 4,8 3,5 0,0
Rb K 152,5 9,7 0,0 4,0 170,0
Sr K 447,2 238,1 51,2 255,2 478,0
Y K 12,3 2,9 7,1 1,4 15,3
Zr K 309,0 19,0 20,6 0,0 3619,5
Nb K 15,8 0,0 3,9 6,1 23,7
Mo K 6,6 0,0 8,6 0,0 7,8
Ag K 9,0 8,1 12,6 0,0 0,0
Sn K 8,7 0,0 28,4 0,0 67,4
Sb K 63,5 0,0 53,3 0,0 216,5
I K 21,7 201,4 0,0 257,7 81,6
Ba K 1514,1 30,4 0,0 161,2 1870,0
Pb LA 24,1 2,7 0,0 0,0 30,0
Th LA 19,9 31,6 2,8 0,0 24,7

Kuusiston linnanraunion laastindyte nro 1/ 2014.

PIXE-analyysin tulos. Numeeriset PIXE tulokset, jossa on lihavoitu kdyttokelpoiset arvot.
Muut mittaustulokset ovat niin lahelld méaaritysrajoja tai selvasti niitten alla, ettd arvot ovat
vain viitteellisid. Taulukossa on my0s geologiset standardit ”graniitti” ja “kalkkikivi” mitat-
tu aluksi ja lopuksi.

Alf Lindroos / Abo Akademi. Alustava analyysitulos 1.7.2014.
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Liite 2.

Historiallisen ajan asuinpaikkaloytojd, jotka FT
Kari Uotila kaivautti 5.5-2.6.2014 vdlisend
aikana Kuusiston linnanraunioilla ja toimitti
Kansallismuseon kokoelmiin.

Ks. Kari Uotilan kaivauskertomus Museoviraston
arkeologisessa keskusarkistossa.

diar 3.6.2014.

Luetteloinut Kari Uotila

ALUE 2014 2

Kerros 204

1 Astian pala lkpl, 4¢g
Tummasekoitteisen keramiikka-astian seindpala, jossa ulkopinnassa tumma lasite.
Sisdpuolen tummassa pinnassa dreiauksen uria.

25x 20 x 3 mm.
2 Tasolasi lkpl <1g
Tumman tasolasin pala.
16 x 15 x 2 mm.
3 Tasolasi lkpl <l1g
Kirkas tasolasin reunapala. Osassa lasia tumma pinta jéljella.
22x 17 x2mm
Kerros 206
4 Metalli lkpl 13 g
Rautaesineen katkelma, mahdollisesti veitsen terdn osa.
65 x 20 x 5 mm.
Kerros 205
5 Luu 79 ¢
Kerros 206
6 Luu 8 g
Lammas/vuohi. Oikea olkaluu.
7 Luu 7 g
Kerros 211
8 Luu 173 g
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Liite 3.

12.6.2014

FT Kari Uotila
Muuritutkimus ky
suovillankatu 3 20780 Kaarina
www.muuritutkimus.com

kuotila@muuritutkimus.com
050-5287360

Kuusiston linnanrauniot 2014.
Eteldaisen kehdmuurin eteldosan betonikatteen ulkoreunan tadydennystyo kesakuussa 2014.

Metsahallituksen tilaaman ja Muuritutkimuksen suorittaman vauriokartoituksen yhtey-
dessa tehdyssa tyomaakatselmuksessa 2.6.2014. (Museovirasto, Metsahallitus, Muuritutki-
mus ja ins.toimisto Jouko Sjoberg) todettiin betonilipan vaurioitunut tila ja korjaustarve ja
esiteltiin korjaustapa.

Rapautuneiden osien korjaus suoritettiin 5.-11.6.2014. Hankkeen toteutti rkm Jari Venhe
ja mukana oli rakennusmies Niko Salminen. Toteutuksen tekninen ohjeistus RI Jouko
Sjoberg ja arkeologinen valvonta FT Kari Uotila.

tyovaiheet:

-lipan paalta poistettiin sammaleet puulistaan saakka (toimitettu pois kohteesta).

Talloin ilmeni lippaan tullut sy0pyma joka oli kourumainen ja esti veden kulun lipan yli.
Kourun syvyys oli 2-4 cm ja se tdytettiin betonilaastilla. On mahdollista ettd samankaltai-
nen vaurio on myos muissa vastaavissa muuriosissa.

-betonista esiin tulleet pyoroterdakset puhdistettiin terasharjalla ja ruosteenestoaineella
ennen betonipaikkausta.

-betonilipan puuttuvat tippanokat korjattiin muotittamalla betonilaastilla.

-lipan vesieriste korjattiin bitumiemulssiolla BIL 20/85 pensselisivelylld kahtena kerrokse-
na

jatkovaiheet:

Sjobergin ehdotuksen mukaan koko bitumityo olisi seuraava:

Bitumiliuoskasittely BIL 20/85 (tehty).

Liuoksen kuivuttua pakattu bitumi BIP, mika lammitetaan n. 200 asteeseen ja levitetaan
pinnalle.

Aikaisemmin Kuusiston muureissa ei ole kaytetty BIP — tydtapaa ja sen vuoksi sen toteutus vaatii
kisityksemme mukaan erillisen hyviksynndin tilaajalta ja Museovirastolta.

Kaarinassa 12.6.2014
FT Kari Uotila / Muuritutkimus
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Kuva 1. Etelaisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. YK. W. KU.
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Kuva 2. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vaurioituneet kohteet. Rapautuma-
kohde 2 kuvassa etualalla ja kohde 1 kuvassa oikeassa reunassa. YK. SW. KU.
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Kuva 3. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vaurioituneet kohteet. Rapautuma-
kohde 1 kuvassa oikeassa reunassa. YK. SE. KU.
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Kuva 4. Eteladisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Tiilirakenteen itdinen osa. YK. SW.
KU.
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Kuva 5. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vauriokohde 1 puhdistettuna. YK. S.

KU.
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Kuva 6. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vauriokohde 2 puhdistettuna. YK.
SW. KU.



Kuva 7. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vauriokohde 1 ja tutkimusalue
2014_2. YK. S. KU.




Kuva 8. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vauriokohde 1 ja tutkimusalue
2014_2. YK. SW. KU.




Kuva 9. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vauriokohde 1 ja tutkimusalue
2014_2. Muurin alaosan rakenne. S. KU.
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Kuva 10. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vauriokohde 1 ja tutkimusalue
2014_2 itaprofiili. W. KU.
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Kuva 11. Etelalsen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vaurlokohde 1j ja tutklmusalue
2014_2 lansiprofiili. E. KU.

Kuva 12. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Vauriokohde 1 ja tutkimusalue
2014_2 pohja. E. KU.




Kuva 13. Eteldisen esilinnan ulkomuuri kevaalla 2014. Tiilisen korjausosan sisdosan raken-
teiden tilanne. W. KU.




