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Tiivistelma

Pikonniemen hiiliuunit sijaitsevat Pikonniemelld, Akonveden kylassa, Juankosken kaupun-
gin alueella. Alkuperéisista kahdeksasta hiiliuunista on pystyssa kaksi ja lisaksi kahden
uunin kivijalat ovat nakyvilla. Uunit on rakennettu vuosina 1889 -1900. Hiiliuunit olivat tyy-
pillisia 1800-luvun lopun rautaruukkien tuotantorakenteelle. Juantehtaan hiiliuunit ovat ai-
noat maassamme sailyneet taman tyyppiset hiiliuunit ja siten tarke& osa teollisuusarkeolo-
gista kulttuuriperintda.

Pikonniemen hiiliuunien restaurointihanke kuuluu osana Museoviraston tyéllisyystydohjel-
maan. Hankkeen tarkoituksena on suojata uunit pysyvasti seka korjata niihin jo syntyneet
vauriot. Museoviraston kesan 2000 kenttatdiden tavoitteena oli dokumentoida hiiliuunit.
Dokumentointitapana kaytettiin fotogrammetrista mallintamista takymetrimittausten ja va-
lokuvien pohjalta.

Digitaalisen ja fotogrammetrisen dokumentoinnin tuloksena tuotettiin mittapiirrokset ja leik-
kauskuvat uuneista. Lisdksi Pikonniemen alue ja uunit mitattiin ja kartoitettiin ja mittaustu-
lokset muokattiin kayttokelpoiseksi karttamateriaaliksi.

Liséaksi kesan 2000 aikana uunien ymparistd palautettiin koneellisella kaivauksella kayton
aikaiseen tasoonsa. Dokumentoinnin yhtend padamaarana oli kehittaa digitaalisen mittauk-
sen ja fotogrammetrisen mallintamisen menetelmié historiallisen ajan arkeologisissa koh-
teissa.
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Johdanto

Pikonniemen hiiliuunit sijaitsevat Pikonniemelld, Akonveden kylassa, Juankosken kaupun-
gin alueella. Alkuperéisista kahdeksasta uunista on pystyssa kaksi ja liséksi kahden uunin
kivijalat ovat nakyvilld. Uunit on rakennettu vuosina 1889 -1900.* Hiiliuunit olivat tyypillisia
1800-luvun lopun rautaruukkien tuotantorakenteelle, silla puuhiilta tarvittiin raudan valmis-
tamiseksi masuuneissa. Tiilesta rakennetut hiiliuunit korvasivat osittain talonpoikaisen hii-
lenvalmistuksen miiluissa. Juantehtaan sailyneet hiiliuunit ovat ainoat maassamme saily-

neet taman tyyppiset hiiliuunit ja siten tarkea osa teollisuusarkeologista kulttuuriperintoa.

Museoviraston aloitteesta myodnsi tydministerio rahoituksen Pikonniemen hiiliuunien res-
tauroimiseksi. Restauroinnin tavoitteena on suojata uunit pysyvasti seka korjata niihin jo
syntyneet vauriot. Uunit on tarkoitus kattaa puurakenteisella harjakatolla alkuperéisen mal-
lin mukaan. Kattaminen palauttaa uunien alkuperaisen rakenteellisen muodon sekéa suojaa
uuneja kosteuden ja veden aiheuttamilta vaurioilta. Kohteesta muodostetaan samalla nk.
kylma nahtavyys, joka varustetaan asianmukaisella viitoituksella seka yleisdinformaatiolla.
Restaurointihankkeen on tarkoitus olla valmis vuonna 2001. Hankkeen kokonaiskustan-

nusarvio on 490 000 markkaa.

Museoviraston kesan 2000 kenttatdiden tavoitteena oli dokumentoida hiiliuunit ja yleiskar-
toittaa Pikonniemen alue. Hiiliuunien kattorakenteiden suunnittelua ja toteuttamista silmal-
[&pitaen oli tarve saada uunien nykyinen rakenne mahdollisimman tarkasti mitattua ja tuo-
tettua suunnittelun vaatimat piirrokset. Dokumentointitapana kaytettiin fotogrammetrisesti
mallintamista takymetrimittausten ja valokuvien pohjalta. Liséksi tutkimussuunnitelmaan
kuului alueen inventointi seka historiatiedon keraaminen. Alueen hoitotoimenpiteisiin pai-

kan paalla kuului mm. hiiliuunien ympariston raivaus.

Kenttatyot suoritettiin 5.6 - 16.6. 2000 valisena aikana. Tutkimuksista vastasivat Museovi-
raston Rakennushistorian osaston tutkija FM Alpo Forsstrom seka apulaistutkija tekn.yo
Jaakko Latikka. Forsstrom vastasi taman raportin laatimisesta. Takymetrin kayttajana ken-
talla toimi J. Latikka joka vastasi myds mittaustiedon tallentamisesta ja purkamisesta. La-

tikka vastasi jalkitydvaiheessa digitaalisten mallien ja karttojen luomisesta seka tulostami-



sesta. Latikka kirjoitti paaosin tdman raportin mittausta ja mallintamista seka dokumentoin-

tivalineita koskevat luvut.

Kohteen ympariston kuvaus

Pikonniemi on noin 600 metrin mittainen, pohjois- etelasuuntaisen niemi, jonka pohjois-
rannalla hiiliuunit sijaitsevat. Pikonniemen itapuolelta avautuu Vuotjarvesta kohti Juankos-
kea laskevan virran suu. Niemen lansipuolelle jaa Pikonlahti, jonka rannalla vuonna 1904
perustettu hdyrysaha sijaitsi.? Juantehtaan ruukki, hiiliuunien hiilentuotannon kohde, sijait-
see virran rannalla hiiliuuneista noin 1,5 km kaakkoon. Pikonniemen pohjoiskérjesta noin

200 metria luoteeseen Vuotjarvessa sijaitsee Hiilisaari.

Kasvustoltaan Pikonniemi on vaihtelevaa. Niemen koilliskarki on hoidettua puistomaista
aluetta, jossa on Tamfelt Oy:n virkistys- ja kokouskayttoon tarkoitettuja rakennuksia. Ran-
toja reunustaa kuusi- ja mantypuusto. Niemen luoteisosa on nuorta sekametsaa. Pikon-
niemen keskiosa on rehevan aluskasvillisuuden peittamaa, lahinna lehtipuuvaltaista met-

saa. Paikoitellen niemen keskiosissa on kosteikkomaisia muodostelmia.

Hiiliuuneista noin 200 metria lounaaseen sijaitsee Juankosken kaupungin yleinen uimaran-
ta. Uimarannan vieressa niemen luoteisimmassa karjessa sijaitsee myods pienvenelaituri.
Noin kahdensadan metrin paassa uuneista kaakkoon maantien molemmin puolin on rivi- ja
omakotitaloasutusta. Pikonniemen hiiliuuneilta kohti keskustaa kuljettaessa alkavat nie-
men kaakkoislaidalla Juantehtaan vanhojen asuinrakennusten rivit. Pikonniemen lansiran-
nalla noin 400 metrid uuneilta suoraan etelaan sijaitsee ainoa rakennus joka on jaljella
Vuotjarven hdyrysahasta. Hoyrysahan varsinainen saharakennus on purettu. Sailynyt tiili-

rakennus on hdyrysahan vanha konehuone

Pikonniemen aluetta ja sen maisemaa on jo 1800-luvulta muokannut teollisuuden vaikutus.

Nykymaisemassa menneisyys nayttaytyy nuorena puustona ja kapearaiteisen rautatien

! Forsberg-Kankkunen 1996. s.115.



maastossa siella taalla erottuvina ratavalleina. Hiiliuunien ympéariston maa on hiilen- ja ter-
vansekaista ja joka puolelta niemea voi tavata esinelOyt6ja jotka kertovat teollisesta men-
neisyydestd, mm. ratakiskon kappaleita, nauloja, hiilen sekaista maata, laiturien jaanteita,

kivettyja ranta penkereita jne.

Pikonniemen hiiliuunien historia

Yleista

Jo ennen hiiliuunien rakentamista alueella poltettiin hiili&d miiluissa Juantehtaan masuunin
tarpeisiin. 1800-luvun lopulla valmistuneet hiiliuunit toimivat alueella suhteellisen lyhyen
ajan. Viimeiset merkinnat hiilenpoltosta uuneissa ovat Pikonniemen tilikirjoissa vuodelta
1908. Vuonna 1904 valmistui Pikonniemelle Vuotjarven hdyrysaha. Hiiliuunien ja sahan
kayttoon tarkoitettu puu uitettiin Pikonlahteen ja Pikonniemen rannoille ja varastoitiin osin
niemen alueelle. Myds Juantehtaan kayttoon tarkoitettua puuta varastoitiin niemen alueel-
le. Puun varastointiin ja kuljetukseen liittyy alueella sijainnut kapearaiteisen rautatien ver-

kosto, jonka viimeiset osat purettiin 1960-luvulla.®

Keksint6jen kirja vuodelta 1934 kuvaa muurattuja hiiliuuneja seuraavasti: "Miilu-uuneissa
on muurattu hiiltotila, mutta niissakin osa hiiltopuista palaa antaen tarvittavan hiiltolammaon.
Sellaisia ovat esim. ulkomailla suurten sahalaitosten yhteydessa olevat kilnit, joissa kerral-

la hiillytetaan 200-300 m> puuta. Niissd otetaan puuhappo tiivistyslaitteella talteen."”

Ruotsissa kaytettiin hiilenvalmistuksessa vuodesta 1820 alkaen Schwartzin uuneja, joissa
puut poltettiin ulkopuolisella arinalla ja tulikaasut johdettiin kivikanavia pitkin sisélle uuniin

2 Forsherg-Kankkunen 1996. s.140.
¥ Kymin Paperiteollisuus Oy:n keskusarkisto(KyA), Personalkontoret, Pikonniemen paivakirjat.
1907-1911; Forsberg-Kankkunen 1996. s.115-119.



hiillytettavaksi tarkoitetun puun yhteyteen. Sen muunnos on Suomessa tunnettu Ottelinin

uunina. Pikonniemen hiiliuunit ovat tyypilta&n juuri Ottelinin uuneja.*

Varsinaisissa retorteissa hiillettavan puun kuumentaminen tapahtuu ulkoapain ja lampd
johdetaan uuniin erillisten kanavien tai putkien kautta. Kilnit ovat taas suuria 200-300 m>

vetoisia muurattuja kammioita, joissa hiilto tapahtuu samaan tapaan kuin miiluissa.’

Schwartzin/Ottelinin uunit rakennettiin puna- tai kuonatiilista kalkkilaastilla muuraamalla.
Arinalla ja luukulla varustetusta tulisijasta palokaasut johdettiin tulenkestavasta tiilesta
valmistettuja kanavia pitkin viidestad aukosta suoraan kosketukseen hiillettavaan puumas-
saan uunin sisdan. Nama aukot oli varustettu muuratuilla kansilla, jotteivat palokaasujen
kanavat tukkeutuisi uunia taytettdessa. Kuumat kaasut nousivat ylés uunin holvattuun kat-
toon, painuivat sielta takaisin puumassan lapi poistuen sitten savupiippuihin. Uunin pohja
vietti hiilenpoisto-oveen pain. Uunien pohja oli muotoiltu siten etté tislaustuotteet ohjautui-

vat niille tarkoitettuja poistoaukkoja kohti.®

Jo vuodesta 1900 lahtien alettiin hiiliuuneja varustaa valurautaisilla lAmp6putkilla ja nain
luovuttiin vahitellen suoranaisesta lammaonjohdosta ja alettiin siirtya tekniikaltaan kehit-

tyneempiin hiiliuuneihin.’

Pikonniemen uunit

Juankosken ruukki, Stromsdals bruk, aloitti toimintansa vuonna 1746 kun Brynolf Brunou
sai luvan jarvimalmiruukin perustamiseen Pohjois-Savon rikkaiden metséalueiden keskel-
le, Juankosken &érelle.® Ruukin kukoistuskausi alkoi vuonna 1851 venaldisen Anastasia

Ponomarevan ostettua sen. Ruukki kaytti raudan valmistukseen yksinomaan jarvimalmia.

Venaja ja Pietari olivat lahialueiden lisaksi markkina-alueena.®

* Keksintojen kirja, Puu, sen kayttd ja jalostus Il 1934. s.799-800.
> Talvitie 1924. 5.283.

® Talvitie 1924. 5.283-284.

" Talvitie 1924. 5.284.

® Forsberg-Kankkunen 1996. mm s.13-17.

% Forsberg-Kankkunen 1996. s.67, 71-72.



Alunperin kaavilainen vuori-insinddri L. M. Ottelin tuli Juankosken ruukin palvelukseen
vuonna 1888.° "Polttoaine, hiili, on metallurgian palveluksessa yhta tarkea tekija kuin itse
malmi", totesi Ottelin Kuopiossa ruukinomistajapaivilla vuonna 1895 pitamassaan esitel-
massa. Edellinen lausahdus osoittaa kuinka téarkeassa asemassa hiili ja sen vaivaton tuo-
tanto oli raudantuotannossa 1800- luvun lopulla. L.M. Ottelin paneutui voimallisesti hiilen-
polttoon ja sen tuotantorakenteen parantamiseen Juankosken rautaruukilla. Siihen saakka
raudan valmistuksessa tarvittava hiili oli valmistettu miiluissa paikallisten talonpoikien toi-

mesta.!

Insin6ori Ottelinin mielesté paikallisella rahvaalla ei kuitenkaan ollut aavistustakaan siita,
miten hiilimiilua tulisi oikein hoitaa. Ottelin oli saanut vaikutteita ruotsalaisesta raudanval-
mistuksesta ja laadukkaasta hiilentuotannosta sen tarkeana osana. Vuosina 1889-90 ra-
kennettiinkin Ottelinin suunnitelmien mukaan Pikonniemeen nelja suurta ajanmukaista hii-
liuunia ja vuonna 1894 kaksi lisda. 1898 rakennettiin perati 20 metria pitka hiiliuuni ja viela
1900 suurehko hiiliuuni. Juantehtaalla tyéskennelleen mestari Lundbergin kertomuksen
mukaan uuneja oli lopulta kahdeksan.*® Kun hiiliuunit alkoivat tuottamaan hiilia, hiilenpoltto

miiluissa vaheni, mutta ei kokonaan loppunut.*®

Uunit ovat alkujaan olleet katettuja kevyella puisella harjakatolla. Sailyneiden rakennepii-
rustusten ja valokuvien perusteella voidaan todeta harjakaton malli. Varsinainen katemate-
riaali lienee ollut joko pintalautaa tai huopaa. Nykyisin paljasta holvikattoa peittava katto-
huopa lienee siis nuorempi konstruktio (kts. lite 10, 11). Palokaasujen poistoputket ja niis-
ta ylospain nousevat piippurakenteet ovat liittyneet kattorakenteisiin piipun ja raystaan liit-
tymakohdassa. Uunien pitkien seinien piippujen kohdalla on vieldkin nékyvissa rautaisia

kiinnityskonsoleja, joihin pystypiiput ja katto ovat kiinnittyneet (MV/RHO neg 124531:367).

Restauroitavat kaksi hiiliuunia lienevat kahdeksasta Pikonniemeen rakennetuista uuneista

ialtdan nuorimpia, mahdollisesti vuosien 1898 ja 1900 aikana rakennetut, silla niiden pi-

19 Forsherg-Kankkunen 1996. 5.80; Hoving Viktor 1946. 5.116.

1 Teknikern 1895. Teknikern-lehdess artikkeli jossa kuvataan Ottelinin suunnittelemia hiiliuuneja
mittapiirroksen ja artikkelitekstin muodossa.; Forsberg-Kankkunen 1996. s.115.

12 KyA; Mestari Lundbergin aikalaiskertomus (alkuperainen kappale); Forsberg-Kankkunen 1996.
s.119.

3 KyA; Hiilenpolttosopimukset Juantehtaan ja miilunpolttajien valilla vuosina 1889-1900.



tuus on 20.3 m (kts. liite 10 ja vrt. 1898 uunin pituus 20 m). Kymin Paperiteollisuus Oy:n
keskusarkistossa sijaitsevista Pikonniemea koskevista paivakirjoista kay ilmi uuneilla tyos-
kennelleiden lukumaara ja tydtehtavat. Kirjoissa on merkitty myds ajankohdat, jolloin uusia
uuneja on rakennettu. Ainoan ongelman kaikkien uunien rakennusajankohtien selvittami-
sessa tata kautta on se, etta paivakirjasarja ei ole taydellinen.** Myds seuraava katkelma
Ottelinin esitelmasta vuodelta 1895 viittaa sailyneiden uunien valmistuneen vuoden 1895
jalkeen.

Alkuperdaisista neljasta hiiliuunista Ottelin kertoo esitelméasséaan seuraavaa:

Uunit olivat suurempia kuin tavallisesti kaytetyt; pituus 12 m, leveys 6 m, korkeus 5,5 m ja
tilavuutta 245 kuutiometria. Sytytyspuita tarvittiin 15 kuutiometria, joten kaikkiaan puuta
uunia kohden kului 260 kuutiometria. Kuivasta puusta saatiin hiiltd 200-216 m> eli 76-83
tilavuusprosenttia; vetisesta vasta uitetusta puusta 180-190 m> eli 70-73 %. Uunin pohja
oli kalteva, jotta terva paasi paremmin valumaan ulos. Yhden uunillisen poltto kesti 6-7 vrk,
jadhtyminen 12-14 vrk, uunin sisallon purkaminen ja uudelleen tayttaminen noin 4 vrk, jo-
ten kaikkiaan aikaa uunia kohden kului 22-25 vrk. Tata aikaa koetettiin saada lyhyemmaksi
jaahdytysta tehostamalla.'® Kappaleessa mainitut hiiltamisen tehokkuutta kuvaavat pro-
senttiosuudet eroavat suuresti esimerkiksi Taalintehtaan hiiliuunien teholuvuista joista seu-

raavassa.

Teoksessa Suomen vuoritoimi kuvataan Taalintehtaan hiiliuunin toimintaa seuraavasti:
"Palamistuotteet tunkeutuivat tulipesasta uuniin pohjassa olevien viiden aukon kautta uu-
nin sisaan. Lattian keskella oleva harjanne vietti paatyja kohden, joissa oli savupiiput seka
laatikot tervan ym. sivutuotteiden talteenottoa varten. Hiiliuunin etuina miiluihin verrattuna
on ensinnakin mainittava, etta yksi lammittgja saattoi samanaikaisesti hoitaa useampia
uuneja. Lammitys ja hiilen poisotto ei myoskaan vaatinut erikoista taitoa, hiilimurskaa
muodostui mitattéman vahan, hiilia saatiin huomattavasti enemman kuin miilussa. " Vuon-
na 1875 toimitetun tiedustelun mukaan saatiin hiiliuuneista hiilia 65-70 % teholla. Miiluista
ei niita talldinka&an saatu enempéaa kuin 50 % kaytetysta puuraaka-aineesta.® Tasta voi-
daan todeta, ettd L. M. Ottelinin Juankosken Pikonniemeen rakentamien hiiliuunien hyo-

1 KyA, Personalkontoret; Arkistosta I6ytyy sarja Pikonniemen paivakirjoja. Sarja ei ole taydelli-
nen. Kirjoihin on merkitty tyontekijat seka suoritetut tydtehtavat; hiilien vedattajat, uunien tayttajat,
hevosmiehet jne. Paivakirjat sisaltavat uunien lisdksi myos hoyrysahaa koskevia asioita.

1> Teknikern 1895.



tysuhde oli jo hieman parempi. Taalin hiiliuunit lienevat olleet myds Schwartzin uunista

kehiteltyja uunimuotoja.

Vuosisadan lopulla Juankosken ruukin masuunin vuotuinen hiilentarve oli noin 20.000 m>.
Kuutiometri hiiltd maksoi tuolloin 3,10 mk. Tehtaan hiilentarve vaheni, kun koski valjastet-
tiin tuottamaan séhkoa ja kun malmia ryhdyttiin kuivaamaan masuunikaasussa. Tuotanto-

prosessissa alettiin kayttaa myos koksia puuhiilen tilalla.’

Viimeiset merkinnét hiilenpoltosta uuneissa ovat Pikonniemen tilikirjoissa vuodelta 1908.2
Masuunipaivakirjan mukaan Juantehtaan masuunin viimeinen puhallus péaattyi syyskuun 8.
vuonna 1910. Hiilien loppuminen mainitaan syyna masuunin lyhyeen kayntiin vuonna
1910. Viimeisten tuotantovuosien aikana oli alettu turvautua ulkomaisen valuraudan tuon-
tiin. Valuraudan liséksi oli alettu tuoda my6s muita metalleja, sekéa polttoaineeksi koksia ja

hiilia.*®

Toisen maailmansodan aikana poltettiin Pikonniemen hiiliuuneissa viela hiiltd hakapontto-
autoja varten.?’ Vuonna 2000 Juankosken palokunta kaytti kyseisia uuneja savusukelluk-

sen harjoittelutilana.

Restaurointihanke 1999-2001

Vuonna 1986 Museovirasto myonsi entistamisavustusta Pikonniemen hiiliuunien kattami-
seen. Hiiliuunien alkuperainen puurakenteinen harjakatto oli tuhoutunut ja néin ollen oli
tarpeen suojata uunien holvattu katto. Katot paallystettiin bitumihuovalla, joka onkin suo-
jannut kattoja kohtuullisen hyvin. Kunnollisen raystaan puuttuminen on kuitenkin aiheutta-

nut kosteusvaurioita uunien ulkoseinille.

'® | aine 1950. 5.433,

7 Forsberg-Kankkunen 1996. s.119.

¥ KyA, Personalkontoret, Pikonniemen paivakirjat 1907-1911.

19 Forsherg-Kankkunen 1996. s. 158.

9 KyA, Juantehtaan vuosikertomukset v.1939-44; Forsberg-Kankkunen 1996. s. 200.



Vuonna 1999 Museoviraston rakennushistorian osasto esitti Pikonniemen hiiliuunien res-
taurointia valtion tyollisyysty6ohjelmaan. Hankkeen rahoituspaatts varmistui lopullisesti
Toukokuussa 2000.

Museovirasto aloitti kenttatydt Pikonniemen hiiliuuneilla kesékuussa 2000. Hankkeen val-
mistelut oli aloitettu saman vuoden toukokuun puolessa valissd. Rahoituspaatoksen viivas-
tymisesta johtuen alkuperdaista kenttatyoaikataulua jouduttiin siirtdmaan hieman myéhem-

maksi.

Tama raportti ja siihen liittyva karttamateriaali ja mittapiirrokset pohjautuvat Museoviraston
rakennushistorian osaston tutkijan FM Alpo Forsstrémin ja apulaistutkija tekn.yo Jaakko
Latikan tekemiin tutkimuksiin ja mittauksiin kesékuussa 2000 Juankosken Pikonniemella.
Yleiskarttamateriaalin pohjakarttana kaytettiin Juankosken kaupungin kayttdomme anta-
maa numeerisessa muodossa olevaa karttamateriaalia. Museoviraston rakennushistorian

osastolla hankeen valvonnasta ja koordinoinnista vastaa Tutkija Karim Peltonen.

Hiiliuunien katorakenteiden alustavasta suunnittelusta vastasi Museoviraston suunnittelija
Juha Rajahalme. Rakennussuunnittelusta vastaa joensuulainen insingdritoimisto J. Vaisa-
nen ky. Kattorakenteiden rakennepiirustusten pohjana kaytettiin kesan 2000 kenttatdiden

pohjalta tuotettuja tutkimus- ja mittaustuloksia.

Kesan 2000 kenttatdiden tarkoituksena oli dokumentoida uunit ja tuottaa restauroinnissa
tarvittavat mittapiirrokset ja leikkauskuvat uuneista. Tyon oli tarkoitus palvella myds res-
taurointia edeltdvaa kuntokartoitusta seka myéhemmin vuoden 2001 aikana suoritettavaa
uunien ulkopintojen korjaamista. Tydn tuloksia on tarkoitus kayttaa jatkossa myos infor-
maatio- ja nayttelysisaltdjen luomisessa.

Projektiin liittyi my6s uuneja ympardivan maaston palauttaminen kayton aikaiseen tasoon.
Vuosikymmenten kuluessa maanpinnan todelliset muodot ovat muuttuneet alueen voi-
makkaan kayton seké tarkoituksellisen tayttamisen seurauksena. Pintamaa kuorittiin ko-
neellisesti kesan 2000 aikana ( kts. liite 3).



Kenttatyot

Uunien dokumentointi

Dokumentoinnin tarkoituksena oli tuottaa rakennepiirrokset molemmista hiiliuuneista valo-
kuvaamalla uunit kattavasti ja mallintamalla ne PhotoModeler -mallinnusohjelman avulla.
Takymetrin kayton piti alun perin painottua yleiskartoitukseen, mutta kun yleiskartoitusma-
teriaali saatiin kunnan puolesta lahes valmiina, péatettiin varmuuden vuoksi kartoittaa ta-
kymetrin avulla hiiliuunit paéapiirteissdén. Kuvauksista pidettiin kuvauspaivékirjaa, jotta ku-
vienottopaikat ja kuvakohteet voidaan jalkikateen maarittaa.

Hiiliuunit kuvattiin seisontakorkeudelta seka@ suoraan kohti seindpintoja etta n. 45° kulmas-
sa molempiin suuntiin. Seinista otettiin viistosti kuvat kauempaa koko seindn nékyessa
yhdessa kuvassa ja lahempéaé osissa. Ensimmaiset dokumentointikuvat otettiin uunien
kivijalan ollessa viela peittyneena karikkeen ja rakennusjatteen alle. Taman jalkeen otettiin
kuvat fasadien takaosista tikkailta, sek& uunien valiseltd osuudelta tikkailta. Kun uunien
kivijalat oli paljastettu, ne kuvattiin. Lisaksi kuvattiin rakenteiden yksityiskohtia ja uunien

sisarakenteita.

Mallinnusta varten uunit kuvattiin mustavalkoiselle filmille. Edellisen lisaksi myds diapositii-
ville otettiin yleiskuvia ja yksityiskohtia uuneista ja niiden rakenteesta. Tahan tarkoitukseen
kaytettiin Museoviraston Olympus om10 -jarjestelmakameraa varustettuna 35-70mm zoo-
milla. Filmein& kaytettiin Kodakin 200 tai 400 ASAn filmia.

Hiiliuunit nimettiin siten, etta pohjoisin sailynyt uuni nimettiin uuniksi A, sen lounaispuolella
oleva uuni uuniksi B, uunin A kaakkoispuolella oleva kivijalka uuniksi C ja uunin B kaak-

koispuolella oleva kivijalka uuniksi D (kts. liite 9).

Takymetrimittaukset tehtiin uuneista siten, etta mittauksien perusteella voidaan valmistaa
kohtuulliset mittapiirrokset, jos fotogrammetrinen mallinnus ei onnistu. Kiintopisteverkko
siirrettiin uunin B sisdén ja sen lattiasta tehtiin takymetrikartoituksella pintamalli. Uunista A
kartoitettiin myos sisaseinien nurkat. Molempien uunien sisalté tallennettiin tukirautojen

l&hdot, ovien paikat ja kattoholvi paapiirteissaan.



Valittomasti kenttatyokauden jalkeen valmistettiin takymetrimittausten pohjalta AutoCADiIll&

fasadipiirrokset, jotta uunien kattojen suunnittelu paasisi kayntiin saman tien.

Uunit mallinnettiin valokuvien perusteella PhotoModelerilla. Uuneista mallinnettiin niiden
maan paalla olevat osat. Myos metalliosat dokumentoitiin. CAD-ymparistossa malli muun-

nettiin esitystavaltaan sopivaksi ja piirroksiin lisattiin mittakaava seka selitysosa.

Muu dokumentointi

Kiintopisteverkko

Pikonniemessa on kaksi IV luokan kiintopistetta, jotka on muodostettu vuonna 1972. Juan-
kosken kaupungin teknisen osaston konsultin mukaan pisteitad on kaytetty hiljattain. Pyy-
simme ja saimme pistetiedot pistekortteina ja paikansimme pisteet. Koeorientoinneissa
orientointitarkkuus oli keskim&éarin 1.2 cm. Kartoitimme hiiliuunien tuntumaan naiden pis-
teiden pohjalta jaykemman pisteverkon, jota sitten kaytimme paasaantoisesti koko doku-
mentoinnin ajan. Mahdollista my6hempaa dokumentointia varten ei kannattanut rakentaa

uutta, pysyvaa pisteverkkoa, silla IV luokan kiintopisteita voi edelleen kayttaa.

Yleiskartoitus

Juankosken kunnan teknisella osastolla tytskenteleva konsultti Ari-Pekka Korhonen luo-
vutti kayttéomme DXF-muotoisen kartta-aineiston Pikonniemesta. Kartta-aineisto on tuo-
tettu fotogrammetrisesti alueesta ja siséltda topografisen tiedon liséksi aluerajat. Aineisto

on tuotettu vuonna 1998.

Taydensimme saamaamme yleiskartta-aineistoa havaitsemillamme puutteilla ja dokumen-
toinnin kannalta merkityksellisilla yksityiskohdilla. Ainoa tadydennys yleiskartta-aineistoon
oli sahkdlinja, joka vie hiiliuuneille. Muut taydentamamme kohteet olivat kaksi sailynytta

hiiliuunia, kolme vanhan kapearaiteisen junaradan pohjaa, joista yksi on epamaarainen,
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kahden puretun hiiliuunin kivijalat, puretun laiturin kivijalka seka hiiliuunien yksityiskohtia.

Lisaksi kartoitimme uunien rakenteita selvittdessamme kaivamamme koekuopat.

Valmiin numeerisen karttamateriaalin pohjalta saatiin tdydentamalla kattava yleiskartoitus
tutkituista kohteista seka kohteita ympardivasta Pikonniemen alueesta. Karttamateriaali on

helposti muokattavissa, jos tarve tulevaisuudessa niin vaatii.

Inventointi

Pikonniemen alue inventoitiin aikataulun antamissa rajoissa. Tarkoituksena oli muiden ra-
kenteiden tai niiden jdanndsten lIoytaminen. Alueelta 16ytyi paljon merkkeja kaytosta, mutta
ei selkeita rakenteita tai kivijalkoja. Niemen aarimmaisesta koilliskarjesta oli havaittavissa

epamaaraisen kivijalan jaanteet kayttamamme IV luokan kiintopisteen laheisyydesta.

Eraiden karttojen mukaan Pikonniemessa on parhaimmillaan ollut kymmenien kapearai-
teisten rautateiden pistoraideverkko. Olemassaolevista valokuvista voimme havaita, etta
kapearaiteinen rautatie on ollut tarvittaessa erittain kevyt, joten sen maastoon jattamat jal-
jet ovat vahaiset. Rataverkko on purettu 1950-ja 1960-luvuilla. Maastossa oli havaittavissa
jaljet kolmesta ratalinjasta. Niemen keskiosassa, jossa maasto on paikoin kosteaa oli ha-
vaittavissa korkea ratapenkka, jonka paalla erottuivat viela ratapdlkyt tai niiden paikat. Ra-
tapolkyn jaanteitd, ratakiskon palasia ja kiskon kiinnitysnauloja 16ytyi maastosta sielta taal-

ta.

Pikonniemella sijainneen sahan jaljella oleva rakennus kuvattiin (kts. MV/RHO 124532:72-
75, neg 124531:465-471). Tiilesta rakennetun, rapatun rakennuksen vieresta on purettu
puinen saharakennus. Viistokattoinen tiilirakennus toimi sahan konehuoneena. Rakennus
sijaitsee kauniilla paikalla Pikonlahden rannalla, aivan Vuotjarven rannan laheisyydessa.
Ranta on osittain kivilla pengerretty. Nykyisin rakennus nayttaisi toimivan yleisena romuva-

rastona.
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Alueen raivaus

Puusto ja kasvillisuus kahden pystyssa olevan uunin ja kahden kivijalan valitttméasta lahei-
syydesta raivattiin Museoviraston Sayneisten Kissakoskella tydskentelevan tydoryhman
toimesta kevaan ja kesén 2000 aikana. Hiiliuunien ymparilla ja kivijalkojen paalla kasvoi
harvahko koivikko. Kivijalkoja peittanyt karike ja muu jate poistettiin dokumentointia varten

kenttatdiden aikana.

Loppukesasta 2000 suoritettiin koneellinen pintamaan kuorinta hiiliuunien valittémassa
ymparistéssa. Tyon tarkoituksena oli palauttaa uuneja ympéardiva maanpinta kayton aikai-
seen tasoon. Samoin tarkoituksena oli paljastaa kahden puretun uunin Kivijalat nakyviin.

Konekaivauksesta tarkemmin erillisessa raportissa (kts. liite 3) .

Dokumentoidut rakenteet

Hiiliuunien A ja B rakennekuvaus

Pituus 20.3 m
Leveys 7.4 m

Korkeus kivijalan paalta fasadin ylareunaan 6.1 m

Uunit A ja B ovat rakenteeltaan periaatteessa samanlaiset, mutta peilikuvat toisiinsa nah-
den. Pienet rakenteelliset erilaisuudet ovat nahtavilla liitteind olevista rakennekuvista (liit-
teet 1-4).

Uunien seinédt on rakennettu leikkaamattomasta kivesta rakennetun kivijalan paalle. Hiili-
uunien seinat on muurattu punatiilesta. Koristeina ulkoseinissé on yksinkertainen pilaste-
ri/paneelikuviointi. Paneelin ylareunassa on kaksinkertainen negatiiviporrastus (kts.
MV/RHO 124532:7-8). Tiilen paalla on roiskerappaus, ilmeisesti samaa materiaalia kuin
muurauslaasti. Seinien rappaus on paljolti havinnyt ja sen alla olevat tiilet paikka paikoin

rapautuneet. Monin paikoin seinarakenteessa on halkeamia, joissa on jaanteita ainakin
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kahdesta korjauksesta. Veden valuminen seinaa pitkin alas lienee aiheuttanut monin pai-

koin rappauksen ja siten myds tiilien pinnan halkeamisia.

Uunien molemmat péaédyt nousevat kattoprofiilin ylapuolelle ja ovat paallystetty muovitetul-
la pellilla. Paallyste on hyvakuntoinen (kts. MV/RHO 124532:2,3 ja 5). Paatyprofiileissa on
pylvaiden ylapuolella porrastus, jossa on jaénteita viistotuista tiilistd. Porrastus on monin
paikoin huonokuntoinen (kts. MV/RHO 124532:35).

Uunien katto on tynnyriholvattu. Jokaisen pilasterin ylapuolelta ulkoseinasta poikittain sisa-
tilan lapi kulkee pyo6reé rautatanko (kts. MV/RHO 124532:16), jossa on ulkopuolella levea
"prikka" tasoittamassa painetta ulkoseindan (kts. MV/RHO 124532:9-10). Alkuperaiset pri-
kat ovat nelion muotoisia ja usein huonokuntoisia osan ollessa taysin haljenneita. Jossain
vaiheessa osa lienee korvattu u-palkin patkilla jotka on kiinnitetty satunnaisesti pysty- tai
vaakasuoraan. Katon paallysteena on hyvakuntoinen huopa (kts. MV/RHO 124532:10-12).
Huopa on asennettu uuneihin 1980 luvulla. Katon ja paatyprofiilin valissa kasvaa jonkin

verran ruohoa yms.

Uuneissa on yksi ikkuna kaakkoispaadyssa (kts. MV/RHO 124532:2,3,5). Ikkunassa on
metallikarmit ja ulkopuolella metalliset koukut poikittaista irtosalpaa varten (kts. MV/RHO
124532:36). Uunien toisen pitkan sivustan paassa ja lounaispaadyissa on holvatut oviau-
kot. Paatyovet sijaitsevat vastakkaisessa paadyssa ikkunaan nahden. Ovissa on metalli-
karmit ja salpakoukut ulkopuolella. Koukut on kiinnitetty seinarakenteen lapi menevilla rau-
tasidoksilla. Uunien neljasta ovesta on l6ytynyt kolme, jotka on valmistettu valuraudasta.
Ovet ovat saranattomia, vetokahvallisia luukkuja. Ehjid ikkunaluukkuja ei tutkimusten kulu-
essa loydetty (kts. MV/RHO 124532:22-23 ja 30-32).

Uunin lattia on valmistettu tiilista ja se on holvattu. Lattian alla kulkee kuumien palamis-
kaasujen johtamiseen tarkoitettu hormisto, joka jakaantuu seitseméén tuloaukkoon uunin
lattiassa. Tuloaukkojen kohdalla sijainneet suojarakenteet ovat tuhoutuneet. Tuloaukkojen
suojarakenteiden perustat ovat tehty arabian tulitilesta (kts. MV/RHO 124532:24-25). Put-
kisto johtaa sisélle kahdesta tulipesasta, jotka on rakennettu uunien valiin jaavan alueen
puoleiselle pitkalle seinustalle (kts. MV/RHO 124532:54-64). Lattiassa on my6s aukot pa-
lokaasujen ja tervan poistumista varten, suuret aukot molemmissa paadyissa ja pienem-

mat pitkilla sivustoilla. Aukkoihin on kiinnitetty metalliputket, joiden kautta terva, muut pa-
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lamistuotteet ja kaasut on ohjattu ulos. Uunin lattian holvaus on suunniteltu ja rakennettu
niin, etta kaadot ja kallistumat ovat ohjanneet palamistuotteet niille tarkoitettuihin poisto-
aukkoihin (kts. MV/RHO 124532:18-20).

Uunien toisella pitkalla sivulla(ulkosivut) on laudoitettu piki- ja tervakouru. Kyseisessa piki-
kourussa on ollut hieman laajempi allas keskella ja kourussa on ollut kaato molemmista
paista kohti allasta. Allas lienee toiminut palamistuotteiden keruusammiona ja siita on joh-
tanut putki muutaman metrin paassa olevaan altaaseen tai kuoppaan. Edellisen tarkoitus
lienee ollut esimerkiksi tarpatin, tervan tms. talteenotto. Tietyt palamistuotteet erottuvat eri

aikoina puusta hiiltymisprosessin aikana.

Toisella pitkalla sivulla maan pinta on tulipesien sijainnin vuoksi ollut alempana, eika vas-
taavasta pikikourusta ei siella ole merkkeja. Uuneissa A ja B on ollut kaksi palotilaa. Uuni-
en rakenne ei tulipesien sijainnin puolesta ole identtinen vaan lienee osittain varioitu ra-

kentamisen kuluessa.

Uunien ulkopuolella, paadyissa, sijaitsevat sisdpuolelta laudoitetut pikialtaat. Laudoituksen
ymparilla on betonivalu. Altaisiin johtaa paksu rautainen putki, jonka tyvessa on merkkeja
putken sisdpuolisesta sulkuventtiilista. Pikialtaista tyhjennettiin ja dokumentoitiin uunin B
kaakkoispaadyssa sijaitseva allas (kts. MV/RHO 124532:48-53). Paatyaltaiden kohdalla,
metalliputkien jatkeina, on ollut korkeat, katon harjan yli ylettyvat nelisivuiset puupiiput.
Piippujen kautta on johdettu savukaasuja ulos uuneista. Piiput lienee valmistettu lankusta
ja niiden ymparilla olleita rautaisia kiristimi& 10ytyi maastosta (kts. MV/RHO 124532:48-53).
Liséksi uunien pitkilla sivuilla on sulkuventtiilein varustettuja palamistuotteiden poistoput-
kia, joista kustakin on lahtenyt paatypiippujen kaltaiset puurakenteiset savupiiput (kts.
MV/RHO 124532:65-67). Sulkuventtiilien, ovien ja ikkunaluukkujen avulla on pystytty sda-

telemaan ilman kulkua uuniin ja uunista seka hiilletyn puumassan jddhtymisprosessia.

Uuni A

Uunin A palotilat ja niiden valurautaiset suuluukut vaikuttivat melko ehijilta (kts. MV/RHO

124532:56-57). Avasimme uunin A rannan puoleisen tulisijan luukun ja havaitsimme siella
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rautatangoista muodostuvan arinan. Palotila oli holvattu ja se johti kohti uunin lattiassa
sijaitsevia aukkoja. Kyseiset aukot ja osittain palokaasujen tunnelit oli valmistettu ja muu-
rattu tulenkestavasta Arabian tiilesta (kts. MV/RHO 124532:61-64).

Yksi uunin A kattoholvin painetta vahentavista tangoista on katkennut ja poistettu.
Hiiliuunissa A on havaittavissa palotilojen valisesséa seindassa keskimmaisen koristepilaste-

rin alapéassa kolmas holvattu aukko, joka on muurattu umpeen.

Mahdollisesta palamistuotteiden erottelualtaasta on merkkeja uunin A koillispuolella. Myds
uunin A pikikourun altaasta johtaa mahdollinen siivilalla varustettu putki kohti painannetta
uunin A koillispuolella.

Uuni A poikkeaa uunista B siind suhteessa, ettd sen kaakkoispaatyyn on avattu jalkikateen

aukko uudelle leveélle oviaukolle (kts. MV/RHO 124532:5-6). Oviaukko on rakennettu kos-
ka kyseista uunia oli kaytetty autotallina.

Uuni B

Uunin B holvatut palotilat olivat vastaavasti melko pahoin romahtaneet (kts. MV/RHO
124532:54-55 ja 60).

Mahdollisesta palamistuotteiden erottelualtaasta oli merkkeja uunin lounaispuolella. My6s

uunin B pikikourun altaasta oli nahtavilla mahdollinen siivilalla varustettu putki, joka naytti
johtavan kohti painannetta uunin B lounaispuolella.

Uunit C, D ja koekuopitus

Pystyssa olevien hiiliuunien edessa (kaakkoispuolella) on kahden uunin rauniot. Naiden
tarkka sijainti tutkittiin ja selvitettiin koekuopittamalla ja kartoittamalla koekuoppien paikat
ja havaitut rakenteet (kts. liite 9). Koekuopista I6ytyneet rautaesineet valokuvattiin (kts.
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mm. MV/RHO 124532:27-29) ja otettiin talteen mahdollista myohempaa esillepanoa tms.
varten. Koekuopista tehtiin muistiinpanot ja kuopat valokuvattiin (kts. MV/RHO 124532:38-
47).

Uuni C

Uuni C on purettu kivijalkaan asti. Kivijalka on tehty leikkaamattomasta kivesta ja sitd on
jatkettu jossain vaiheessa betonilla lounaaseen vastaamaan pystyssa olevien uunien mit-
toja. Myos alkuperaisen kivijalan paalle on valettu sementtikerros. Sementtinen kivijalka on
muotoiltu aukkoineen vastaamaan pystyssa olevia uuneja, mutta sementin paalla ei nay
rakenteiden tai kayton jalkia. C-uunin holvattu lattia on osittain romahtanut ja lattiaa ei ole
lainkaan jatketun betonijalan puolella (kts. MV/RHO 124532:15,46).

Uuni D

Uuni D on purettu kivijalkaan asti. Kivijalka on leikkaamatonta kivea ja mitat ovat lyhyem-
mat kuin sailyneissé uuneissa. Kivijalan paalla on tiiliseinien jaanteita. Alun perin holvattu
lattia on osittain tuhoutunut (kts. MV/RHO 124532:14,47).

Uunin D kivijalan kaakkoiskulma on erittain lahella ohikulkevan tien pengerta.

Koekuopitus

Koekuopituksen perusteella selvisi uunin C poikkeavuus verrattuna uuniin D (kts. liite 9).

Teknikern -lehden vuoden 1895 artikkeli, jossa kuvataan Ottelinin uuneja mainitaan mitat;
pituus 12 m, leveys 6 m, korkeus 5,5 m ja tilavuutta 245 kuutiometria. Kyseiset mitat eivat
tdsmaa nykyisin pystyssa oleviin uuneihin, vaan jaljelle jAdneet uunit ovat suurempia. Ta-
ma viittaisi siihen, ettd uunit A ja B olisivat vuoden 1895 jalkeen rakennetut. Masuunimes-

tari Lunbergin maininnan mukaan viimeisin uuni valmistui vuonna 1900.
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Uunin D kivijalan mitat tasméaavat Teknikern -lehden artikkelin mittoihin. Uunin C leikkaa-
mattomasta kivesta rakennettu kivijalka on mitoiltaan vastaava uunin D kivijalan mittojen
kanssa, mutta uunin C perustuksia on jatkettu jossain vaiheessa sen kaakkoispaadyssa.
Perustusten jatkamiseen ei ole kaytetty enda leikkaamatonta kived, vaan perusta on valet-
tu. Myds uunin C vanhan kivijalan paalle on valettu kauttaaltaan ohut sementtikerros. Va-
lettu kivijalka viittaa siina olevine aukkoineen ja rakenteineen alunperin tarkoitetun toimi-
maan hiiliuunina, mutta varsinaisia kayton tai rakenteiden jalkia perustusten péaalla ei ole

havaittavissa.

Uunin D holvattu lattia oli suurelta osin tuhoutunut, samoin kuin uunin C lattia. Uunit C ja D
on purettu 1920-luvun puoleenvéliin mennessa. Purkujatetta |0ytyy uunien ymparilta ja
kivijalkojen sisapuolelta, lienee todennakoista, ettéa osa purkujatteesta on myos kuljetettu

muualle.

Koekuopituksella pyrittiin selvittamaan myos maaperén rakennetta. Paasaantoisesti maa-
pera oli erittain sekoittunutta ja moninaisen teollisen toiminnan jaljet olivat havaittavissa.
Lahes joka kuopasta tuli vastaan purkujatetta jo havinneista uuneista. Lisaksi paksut hiili-
ja pikikerrokset olivat yleisia. Paikoin koekuopat kohtasivat puhtaan pohjahiekan, joka voi

olla myo6s perustusten pohjahiekkaa. Pikonniemen alue on kuitenkin luontaisesti hiekka-
maata, joten kyseessa lienee luontainen pohjahiekka (kts. MV/RHO 124532:38-47).

Dokumentointivélineet ja niiden kaytto

Dokumentointivalineet

Valokuvaus

Mallinnus- ja mv-dokumentointikuvauksessa kaytettiin Museoviraston Minolta srT101 -
jarjestelmékameraa, jonka sisdén oli kiinnitetty tdhykset kuvien sisaisen koordinaatiston
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luomista varten. Mallinnuskuvat otettiin padasiassa mustavalkoisella TMX 100 -

negatiivifilmilla. Osassa kuvia kaytettiin myos 400 ASAn filmia.

Kartoituksessa kaytetty takymetri oli Nikon 700 —sarjan lasertakymetri.

Mallinnustarkkuuden lisddmiseksi ja kameran piirtovirheiden poistamiseksi kamera kalib-
roitiin PhotoModeler-ohjelman mukana tulleella kalibrointidialla, joka heijastettiin tasaiselle
seindpinnalle ja kuvattiin eri suunnista (MV 124532:73). Kuvat kehitettiin, skannattiin ja
siirrettiin PhotoModelerin kalibrointiohjelmaan, jossa luotiin korjausparametrit kameralla
otettaville kuville. Nama korjausparametrit toimivat optimaalisesti kokonaisuudelle, jonka
muodostaa em. Minolta-kamera, sen 50 mm objektiivi ja skannauksessa kéaytetty RHO:n

arkiston diaskanneri.

Kenttatdiden aikana otetut, mallinnukseen tarkoitetut mv-negatiivit skannattiin em. dias-
kannerilla ja muunnettiin positiivikuviksi. Kuvat siirrettiin koneelle, jossa oli PhotoModeler-
ohjelma ja kéaytettiin mallinnukseen. Koneena kaytettiin 200 MHz Pentium-prosessorilla
varustettua konetta jossa oli 64 Mb keskusmuistia. Naytto oli visuaalisen datan kasittelyn
helpottamiseksi normaalia suurempi (19”). Varmuuskopioiden otossa kaytettiin Zip-
levykkeita (100Mb/kpl) koska skannatut valokuvat ja dxf-tiedostot (mallinnustiedostot) vie-

vat suhteellisen paljon tilaa.

Mallinnus

Mallinnuksen paaasiallisena valineena kaytettiin PhotoModeleria ja skannattuja valokuvia.
Myds takymetrimittauksia kaytettiin koordinaatiston ja mittakaavan seka tarkistusten teke-

miseen.

PhotoModelerin mallinnusperiaate on yksinkertainen. Ohjelmaa voi kayttaa eteenpainleik-
kausperiaatteen mukaan ” takymetrin&”, eli siis osoittaa sama piste useilta kuvilta, jolloin
ohjelma laskee tunnettujen parametrien ja pienimman neli6summan avulla suorien leikka-
uspisteen avaruudessa. Nain mitattuja pisteité voi kayttaa pintojen luomiseksi tai viivojen
piirtdmiseksi. Epamaaraisen ja pinnaltaan kirjavan kohteen mallinnukseen PhotoModeler

on hidas, mutta varmasti kustannustehokkaampi kuin takymetri.

18



Mallinnusrutiini kulkee PhotoModelerissa seuraavasti:

1. Uuden kuvan tuonti tekeilla olevaan projektiin (tassa tapauksessa hiiliuunien mallinnus)

2. Tahysten osoittaminen kuvalta, jotta ohjelma osaa laskea kuvalle korjausparametrit

3. Yhteisten pisteiden osoittaminen uudelta ja vanhoilta kuvilta (mielellddn mahd. monta
ja kattavasti koko kuva-alalta)
Uuden kuvan orientointiprosessi
Kuvien kaytto yksittaisten pisteiden 3D-paikan maarittdmiseen, viivojen tai pintojen
luomiseen tai ortokuvien luomiseen. Myds orientointiin kaytettyja pisteita voi kayttaa it-
se mallissa.

6. Mallin siirto sopivassa vaiheessa DXF-muodossa CAD-ymparistoon lopputuotteiden

valmistusta varten

Mittaus

Lasertakymetrin kayttd osoittautui fasadimittauksessa periaatteessa erittain katevaksi do-
kumentointitavaksi. Mittausten laatu vaihteli kuitenkin paljon enemman kuin prismalla mi-
tattaessa. Tama johtui etaisyytta mittaavan laserkeilan leviamisesta pidemmilla etaisyyksil-
|4 ja heijastavan kohteen materiaalin ominaisuuksista. Seindpintaan viistosti mitattaessa
koje ei valttamatta mitannut etaisyytta tai etaisyysmittausten hajonta oli suurempi. Ruos-
teiset kiinnikeraudat osoittautuivat myods huonoiksi heijastuspinnoiksi. Keilan leviaminen
kavi ilmi mm. koristeporrastuksen etunurkkia mitattaessa. Etaisyysmittaukset olivat lahes
saanndnmukaisesti "ohittaneet” etunurkan ja etaisyys tulikin mitattua taaemmasta pinnas-
ta. Myds prismakorkeuden jatkuva vaihto prismalla ja ilman prismaa mitattaessa tuotti vir-

heellisia mittauksia.
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Dokumentointivalineiden edut ja haitat

Nikonin lasertakymetri

Edut

-kayttoliittyma melko yksinkertainen

-riittavasti muistitilaa

-mittaukset helposti siirrettavissa tietokoneelle - ei erillisia johtoja yms. (PCMCIA-Kortti)
-lasermittaukseen/prismamittaukseen vaihto helppoa

-lasermittauksen karkeat virheet eliminoitavissa tarkennuksen avulla

Huonot puolet

- koordinaatiston saa vahingossa kierrettya orientoinnin yhteydessa

- ainakin tama koje mittasi aivan liian hitaasti verrattuna normaaleihin mittausaikoihin.
Normaali yhden pisteen mittaus ja tallennus kestaa nykykoneilla sekuntiluokkaa, talla ko-
jeella kesti kymmeni& sekunteja. Nikonin vuokraaja piti ongelmaa uutena ja lupasi tarkas-
taa asian.

-laseretaisyysmittauksen tarkkuus oli valilla huono johtuen keilan leveydesta

-laserkeila sirosi joskus materiaalista siten, etta etaisyytta kohteeseen ei voinut mitata.

PhotoModeler

Edut

- yksinkertainen kayttaa

- vAhentda huomattavasti kenttatydaikaa verrattuna muihin mallinnusvaihtoehtoihin

- informaatiota saatavissa niin paljon kuin valokuvilla riittd&a, mallin taydentamista varten ei

tarvitse valttamatta menné uudestaan paikalle
Huonot puolet

- lopputulos riippuu hyvin monesta tekijasta, joista jokainen voi olla mallinnuksen onnistu-

misen kannalta olennainen
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- kuvien orientointi vaatii paljon prosessoritehoa koneelta ja mitd enemman kaytettavia
kuvia on, sita hitaampaa niiden kanssa tydskentely on

- tavalliselle filmille kuvattaessa kuvien muunnos digitaaliseen muotoon vie aikaa

Dokumentointitarkkuus

Mittaustarkkuus vaihtelee mittausmetodin ja yksittdisten havaintojen mukaan. Globaalin
tarkkuuden vahimmaisvirheené voidaan pitaa takymetrille kiintopisteiden perusteella teh-
dyn asemoinnin virhettd (1.2 cm). Paikallisen pisteverkon pohjalta tehtyjen asemointien
virheet lisdavat edelleen virhettd (<1 cm), joten uunien sijaintitarkkuus on <5 cm, riippuen

my6s uunien kulmapisteiden valinnasta.

Mittapiirrosten sisainen tarkkuus riippuu yksittaisten kuvien asemointitarkkuudesta ja siita,
kuinka tarkasti yksittéiset pisteet on saatu osoitettua ko. kuvilta. Myds kuvien keskindinen
asento ja maara vaikuttavat tarkkuuteen. Taten fotogrammetrisesti mitattujen pisteiden
laatu vaihtelee enemman kuin takymetrimittauksissa. Joissakin tapauksissa yksittainen
piste (nurkka yms.) on sen verran tulkinnanvarainen, etta sen voi sijoittaa parin sentin si-
salla mihin tahansa. Tulosta tarkasteltaessa voidaan todeta, etta suurempia virheita ei
malliin ja sen kautta mittapiirroksiin sisally. Taytyy kuitenkin pitdd mielessa, etta mallia teh-
tdessa on kaiken aikaa ollut mahdollista verrata mallia valokuviin, muistiinpanoihin ja ta-
kymetrimittauksiin. Vastaavassa projektissa, jossa ko. mahdollisuuksia ei samassa maarin
ole, taytyy kiinnittdd kaksin verroin huomiota etenkin sopiviin kuvanottopaikkoihin ja kuvien

resoluutioon.
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Lahteet

Arkistolahteet

Hiiliuuneja koskevan materiaalin ja tiedon keradmisen pohjana kaytettiin Erkki Haron

1980-luvun alussa tekeméaa ruukki-inventointia.

Hiiliuunit ovat sijainneet hieman syrjassa varsinaisen tehdasyhdyskunnan ydinalueesta.
Paljolti edellisesta johtuen mm. kuvamateriaali hiiliuuneista on erittdin vahaista. Tehtaan
arkistomateriaali sek&a kaupungin kulttuurihistoriallinen kuva-arkisto kaytiin lapi valokuvien
ja mahdollisten piirustusten l6ytamiseksi. Kaiken kaikkiaan uunien kaytoén aikaisia kuvia on
|6ytynyt ainoastaan kaksi. Toinen kuvista |0ytyi Juantehtaan arkistoista ja toinen Juankos-
ken kaupungin kulttuurihistoriallisesta arkistosta, johon on arkistoituna kuntaa koskevia

lasinegatiiveja.

Edellisten lisdksi Savon Sanomien toimittaja ja ilmailuhistorian harrastaja Jukka Nykanen
toimitti 1920-luvun alun ilmakuvan, jossa nakyy Pikonniemen alue ja kaksi hiiliuunia. llma-
voimien ilmakuva-arkistoissa ei muuta Pikonniemea koskevaa materiaalia pitéisi olla.

Liséksi saimme Juankosken kaupungilta kasiimme Pikonniemen alueen ilmakuvan 1950-

luvulta.

Karttamateriaalia Pikonniemen alueesta l0ytyi kohtuullisesti. Kartat saatiin l[&hinna Juan-
tehtaan-arkistosta. Tehtaan omaa arkistoa ei ole jarjestetty. Juankosken kulttuurihistorialli-
sen seuran tyontekijat jarjestavat paraikaa kyseistéa arkistoa. Pikonniemen hiiliuunien
suunnittelun, rakentamisen ja kayton aikaiset asiakirjat ja muu materiaali sijaitsee paaosin
Kuusankoskella, Kymi Oy:n keskusarkistossa. Arkiston Juantehtaaseen liittyvat asiakirjat,

mittapiirrokset ja kuvamateriaalin kaytiin |api osittain.

Kymin keskusarkistossa on olemassa sarja Pikonniemen paivéakirjoja. Sarja ei ole ajallises-
ti taysin kattava, mutta niiltd osin kuin on, se antaa paljon informaatiota uunien rakennus-
ajankohdista, uuneilla suoritetuista ty6tehtavista ja miestyopaivien lukumaarista. Juanteh-
taan Kuusankoskella sijaitsevat arkistot on suurelta osin jarjestetty. Kuvamateriaali tekee

poikkeuksen ollen viela jarjestamatta ja sitd kautta hankalampi tutkijan kayttaa.
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Kuvamateriaali ja osa kartoista skannattiin ja tallennettiin cd-rom levylle. Liséksi tehtaalla
oleva Pikonniemen kartta vuodelta 1916, josta hiiliuunien sijainti kay ilmi, valokuvattiin

mahdollista jatkokasittelya varten.

Juankosken kaupungin kulttuurisihteerilta saatiin Suomen rakennuskulttuurin yleisluettelon
kohdeinventointilomake koskien Pikonniemen hiiliuuneja. Kyseinen inventointi on tehty
vuonna 1992 Kari Nykasen toimesta. Kohdeinventointiiomakkeesta selvidd uunien tuolloi-

nen kunto paapiirteissaan.

Kirjallisuus

Juantehdasta kasittelevista kirjallisista lahteista tuorein ja kattavin on Forsberg-Kankkusen
1996 valmistunut Juantehtaan historia 1746-1996. Reilu 50 vuotta sitten ilmestynyt edelli-
nen historiateos, Victor Hovingin Juantehdas 1746-1946 on puuttuvine l&hdeviitteineen
varikas, mutta paikoin epaselva ja epakaytannollinen teos. Eevert Laineen Suomen vuori-
toimen historia I-11l1 (1948-52) toimii hyvin niin Juantehtaan kuin rautateollisuuden yleisena

kuvaajana.

Keksint6jen kirja, Puu, sen kaytto ja jalostus 11 1934, kuvaa onnistuneesti puuhiilen tuotan-
non historiaa ja siind tapahtunutta kehitystd. Samoin Talvitien vuonna 1924 valmistunut,
Puun hiilto ja hartsin valmistus teos kasittelee tarkemmin puuhiilen tuotantoon liittyvan tek-

niikan kehittymista. Puuhiilen tuotantoa kasittelevia eritasoisia artikkeleja 16ytyy lukuisia.

Mittapiirrokset

Hiiliuunien rakennepiirustuksia on tdhdn mennessa Ioytynyt kaksi eri versiota. Toinen on
perdisin Teknikern - aikakauslehden artikkelista vuodelta 1895 (kts. liite 10), jonka ku-
vaama uuni on kooltaan pienempi kuin Juankosken Pikonniemella viela sijaitsevat kaksi
uunia. Toiset rakennepiirrokset ovat peraisin Kuusankoskella sijaitsevasta Kymi- yhtididen
arkistosta. Kyseiset rakennepiirrokset kuvaavat kooltaan suurempaa uunia ja piirustusten

ohessa onkin merkintd " rakennettu 1899 " (kts. liite 10). Edellisen perusteella onkin to-
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dennakaistd, etta restauroinnin kohteena olevat uunit on aikanaan rakennetuista kahdek-
sasta uunista nuorimpia koska ne rakenteellisesti vastaavat ennemmin vuoden 1899 pii-

rustuksia kuin vuoden 1895.

Edellisen liséksi Juantehtaan arkistosta l6ytyi vuodelta 1941 peraisin oleva suunnitelma
hiiliuunien A ja B kattamiseksi. Suunnitelmasta kay selville, etta tarkoituksena oli kattaa
molemmat uunit yhteisen loivan harjakaton alle. Ajatus lienee liittynyt uunien sodanaikai-
seen kayttoon hiilentuotannossa. Uuneissa tuotettiin hiiltd hakaponttdjen polttoaineeksi
toisen maailmansodan aikana. Kattamissuunnitelma lienee ajankohtaistunut alkuperaisten

kattorakenteiden tuhouduttua. Suunnitelman toteuttamisesta ei ole nayttoa.

Lopuksi

Kenttatyot Pikonniemella paattyivat 16.6. Kahden kenttatydviikon tutkimuksista muokattiin
jalkitydaikana hiiliuunien kattamisen ja korjaamisen vaatimat mittapiirustukset. Pikonnie-
men alueesta laadittiin tarvittava yleiskarttamateriaali. Materiaali koottiin raportiksi ja vas-

taavat tiedot tallennettiin cd-rom levylle.

Arkistomateriaali on tarkoitus koota yhteen ja kerata sita edelleen yhteistydssd mm. Juan-
kosken kulttuurihistoriallisen seuran kanssa. Historiatiedosta on tarkoitus laatia osa raport-
tia seka oma erillinen laajempi kokonaisuus. Historiatiedon keruulla tuetaan hiiliuunien kor-
jaussuunnittelua ja alueen maisemallista edelleen kehittamista. Se palvelee vastaisuudes-

sa my0s informaatiomateriaalin tuottamista kohteesta.
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Alpo Forsstrom, FM

Helsingissa 20.12.2000

Jaakko Latikka, tekn.yo
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